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Sammanstallning

Resultatet av barighetsberékningen visar att bro éver Torne Alv’s dverbyggnad har

en barighet for foljande trafiklaster:

Eget korfalt: A/B = 496/344 kN

Sammanstallning av resultatet for LKA barighetsberékning for bro éver Torne Alv

presenteras i tabellerna nedan.

LKA passage i eget korfdlt

Konstruktionsdel A (kN) B (kN)
Huvudbalk moment underkant 2037 882
Huvudbalk moment 6verkant 1179 344
Huvudbalk tvarkraft 704 386
Huvudbalk Vridmoment 709 381
Platta langdled moment underkant 743 687
Platta langdled moment dverkant 678 789
Platta tvarled moment underkant 700 680
Platta tvarled moment 6verkant 687 766
Platta tvarled tvarkraft 496 564
Dimensionernade viirden 496 344

lav 75
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Allmant

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Talga Resources att for rubricerad bro
utfora en barighetsutredning, enligt Trafikverkets standarder TDOK 2013:0267,
Krav barighetsutredning av broar samt 2013:0273, R&d barighetsutredning av
broar.

Vagbron utgér en kontinuerlig balkbro i betong med tre spann som gar éver Torne
Alv. Overbyggnaden bestar av tvd huvudbalkar med farbaneplatta som gar
kontinuerligt 6ver mellanstéden och ansluter ledat till de tvd landfistena pa sédra
respektive norra sidan. Mellanstéden bestar av tva rektanguléra skivstéd med
plattgrundlaggning.

Bron har en total konstruktionsldangd pa 65 m mellan upplagen vid landfastena och
har en fri brobredd pa 4,5 m. Bron &r enkelsymmetrisk i elevation dar
spannvidden for mittenspannet ar 25 m och ytterspannen 20 m.
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Figur 1 Elevation, urklipp fr8n ritning 2.
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Figur 2 Plan, urklipp frn ritning 1.
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Figur 3 Sektion, urklipp fr8n ritning 1.

Bron &r byggd omkring ar 1982-1983 och &r beldgen éver Torne Alv vid
Joélketkurkkio pa Nunisvaaravdgen 9 km vast om Vittang.

Figur 4 Situationsplan, urklipp fr8n ritning 1.

Den barande konstruktionen férutsatts att vara i oskadat skick enligt en
inspektionsrapport utférd av Ramboll Sverige AB, 2019-07-30, Bro éver Torne Alv
vid Joketkurkkio, 9 km Vést Vittangi (Nunisvaaravdgen).
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-

Figur 6 Skivstéd, urklipp frén inspektionsrapporten.

Figur 7 Huvudbalkarnas voter mot stéd, urklipp frén inspektionsrapporten.
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Berakningsmodell

Fdéljande berdakningsprogram kommer att anvandas i barighetsberdkningen.
e Sofistik 2018
e Mathcad och Excel for berakning av kapaciteter.
e 2D analys utfors i Frame Analysis 6.4, for kontroll och verifiering av
snittkrafter beréknade i Sofistik.

Berakningarna baseras pa oskadad bro med trafik i eget kérfalt, vagbanemitt blir
inkluderat i eget korfalt da enbart ett korfalt far plats pa bron. Militara fordon
berdknas ej.

Berakningsmodellerna ar uppdelade i tre stycken enligt féljande:
1) Huvudbalkar - Orthotrop platta med ldngsgaende dynamiskt tillskott
2) Platta langdled - Isotropisk platta med l&dngsgdende dynamiskt tillskott
3) Platta tvarled - Isotropisk platta med tvargdende dynamiskt tillskott

Dimensionerande snittkrafter for de olika berdkningsmodellerna enligt foljande:
1) Huvudbalkar - Moment, tvarkraft och vridmoment.
2) Platta langdled - Moment och vridmoment.
3) Platta tvarled - Moment, tvarkraft och vridmoment.

Nedbdjning beraknas fér dverbyggnaden.

Barighetsberédkning utférs genom att hogsta tilldtna A/B-varde kommer att
berdknas. Endast éverbyggnaden kommer att beaktas i kapacitetsberakningen.

Overbyggnaden &r modellerad som rak och skivstéden som vinkelrdta mot brons
fardriktning. De tva huvudbalkarna &r modellerade som balkelement med
monolitisk koppling till plattan och gar kontinuerligt éver skivstdden. Plattan &r
modellerad som isotropisk skalelement. Mot skivstdden ar balkarna modellerade
med voter, se Figur 13. Balkparet delar samma geometri och armeringsmangd,
armeringsmangden skiljer sig daremot mellan ytterspann och innerspann.
Kantbalkarna raknas som statiskt overksamma enligt [1] avsnitt 4.1.2.7.2.

5av 75
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Berakningsunderlag och material

Barighetsberdkningen kommer att baseras pd nedanstdende foreskrifter och
underlag:
[1] TDOK 2013:0267 "Béarighetsberakning av broar krav, version 4.0”
[2] TDOK 2013:0273 "Barighetsberakning av broar, rad version 4.0”
[3] Betonghandboken Konstruktion
[4] Boverkets handbok om betongskonstruktioner, BBK 04

Den ursprungliga bron &r dimensionerad enligt 1960 &rs bestammelser (SOU
196:12) samt provisoriska trafikbestammelser for vagbroar (TB 124) och VV
bronormer 1976

Nedan redovisas de materialparametrar som kommer att anvandas i
berdkningarna. Kapacitetsberakningarna kommer att utféras i sdkerhetsklass 3 fér
huvudbalkarna och sakerhetsklass 2 for plattan enligt [1] avsnitt 1.1.6.

Betong:
Enligt ritningar galler betonghallfastheten K400 vilket motsvarar K40. Fér broar

byggda fére 1986 justeras f..-vérdet enligt ekvation fi juse = 1.15 * foe — 2 fran
[1] avsnitt 1.3.2.1.2 ekvation 1-1.

feck = 28.5 MPa

foek just = 115 % 285 — 2 = 30.775MPa

Tryckhallfasthet platta: fecaskz = % = 18.7 MPa
o 30.775
Tryckhallfasthet huvudbalk: fecasks = 15,5 = 171 MPa

feck just = 30.755 MPa motsvarar ett K. juse = 43.2 MPa. Tryckhallfasthetsvardet och
dragh3lifasthetvardet berdknas genom ett linjart samband mellan K-vérdena.

fcck=285MPa _ feck=32MPa _
g “=195MPa f}.° *=21MPa
30.755 - 28.5
Clglia}ﬁst =195+ W * (21 - 195) = 2.05MPa
Draghallfasthet platta: forasia 2% = % =1.24 MPa
Draghallfasthet huvudbalk: forasks 2% = % =1.14 MPa

6 av 75
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P& samma satt beraknas elasticitetsmodulen och resulterar i féljande vérde:
E %32 = 3456 GPa

Elasticitetsmodulen platta: E%?% = % =26.2GPa
Elasticitetsmodulen huvudbalk: E  %%32 = % =24 GPa
Armering:

Enligt ritningar har armering av kvalité Ks 40 och Ks 60 anvénts. Armering i
dverbyggnaden har antingen en diameter pa (12) eller 16 mm. Nedan visas en
tabell for de beraknade materialparameterar.

TDOK 2013:0267 version 4.0 [1]

BBK 04 [2]

Partialkoefficient [2] 2.3.1

NV m hantasthet 115 fa= i

NV m.efasticitetsmodul 1,05 N¥m¥n ekv. (a)
Ej

Dimensionerande hallfasthetsvirden Eq = ekv. (b)

[2] 2.3.1 ekv (a) samt (b)

Armering E 4 [GPa] | Sckerhetsklass Vo fwIMPa] | f4[MPa] E ., [GPa]

Ks 40, Ks 405, 6-16 200 2 11 410 3241 1732

Ks 40, Ks 405, 6-16 200 3 1.2 410 2971 158,7

Ks 60, Ks 60 5,6-16 200 2 11 620 490,1 1732

Ks 60, Ks 60 S,6-16 200 3 1.2 620 4493 158,7

Tabell 1 Materialparameterar for armering i dverbyggnaden.

Tackande betongskikt 6verbyggnaden:
Tackande betongskikt for huvudbalkarna och plattan &r minst 30 mm, enligt
ritning 8.

7 av 75
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Sadkerhetsklasser, laster och lastkombinationer

Berdkningarna utférs i lastkombination LK A (brottstadium) och LKB:c fér
berakning av nedbdjning.

Nedanstdende laster kommer att beaktas i berdkningarna:
e Egentyngd
e Belaggning
e Broms
e Typfordon a-i och m-n, enligt bilaga 10.2 i [1].

Temperaturer tas ej i bejakelse da bron ej har signifikanta effekter (varken fér
utmattning eller andra ordningens effekt som kan uppkomma med fastgjutna
pelarstod eller pelarstéd med fasta lager). Rotationskapaciteten anses inte
paverkas av temperaturen da inga stdrre sprickor har identifierats under

bruksgrénstillstandet och det statiska systemet blir ej paverkat m.h.t. duktiliteten.

Enligt [1] avsnitt 2.5.2.

Egentyngd

Last av egentyngd fér éverbyggnaden genereras automatiskt av Sofistik baserat
pa givna geometrier och tunghet fér huvudbalkar, platta och skivstdd.

Egentyngden blir verifierade av en masskontroll i Bilaga 5.

Tunghet fér armerad betong ar enligt [1] tabell 2-1.
q =24 kN/m3

I systemmodellen kommer kantbalkar modelleras med en fiktiv densitet for att
inkludera rackets vikt i kantbalkens geometri.

Kantbalken har matten b = 0.35m och h = 0.4 m, se figuren nedan.

3
9

Figur 8 Matt kantbalk, justerad urklipp fran ritningsnummer 4.

Last av récke antas till 0.6 kN/m. Total vikt pa kantbalkar inklusive racke
beraknas i ekvation nedan.
q=035-04-244+0.6=396kN/m

8 av 75
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Fiktiv densitet pa kantbalkarna dar vikt av récke inkluderas med ovan angivna

matt pa kantbalkarna.
3.96

— — 3
P=03504 283 kN/m
Beldaggning

Enligt ritning 4 ar belaggningstjockleken 135 mm.
Beldggningslasten ar 22 kN/m3.

q =0.135-22 =297 kN/m?

Broms
Konstruktionsldngden uppgar till 65 m (beaktad broldngd i systemmodellen, se

kapitel 6) vilket enligt [1] avsnitt 2.3.2.3.1 ger:

(65—40)*(470-170)
(170—40)

Foroms = 170 + =227.7kN

Typfordon

Korfaltsbredden &r 3 m och tva narliggande trafiklinjer kan endast trafikeras av
typfordon om dess centrumavstand &r 3 m eller stérre. Med en brobredd pa 4,5
meter resulterar de att endast ett korfilt kan belastas pd bron samtidigt.
Hjulavstandet inom en axel anvands 1,7 och 2,3 meter.

Trafik linjer
En trafiklinje placeras ut i mitten av bron (stakad linje) och tva stycken langst ut
mot kantbalken. P8 grund av symmetri i sektion behdvs enbart en sida av stakad

linje beaktas.

Dynamiskt tillskott

Dynamiskt tillskott beraknas enligt [1] avsnitt 2.3.2.2.2. Nedan berdknas
dynamiskt tillskott i [dngdled, tvarled mellan balkarna och tvarled for plattans
konsol. Dynamiskt tillskott far férsummas vid berédkning av nedbéjning (LKB:c)
enligt [1] avsnitt 2.5.2.2.3, galler broar dimensionerande fér 1960 &rs
vagtrafikbestammelser och tidigare.

9 av 75
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Langdled:
v=80km/h
(20 + 25 + 20)
L= 13*f=28.2m
180 + 8(80 — 10) .
Pungties = =55 555~ 1>4%

Tvarled mellan balkarna:

L=28m
180 + 8(80 — 10)
Drvsrieas = ~20+28 325%
Tvarled for plattans konsol:
L=05m
_ 180+8(80-10) _ 3610
204+ 0.5

Dynamiskt tillskott begransas maximalt till 35%. Vilker ger:

Drvsrieaz = 35%

Enbart en modell berdknas for ett dynamiskt tillskott pa 35%, vilket inkluderar
konsol och mellan huvudbalkarna fér tvarled.

10 av 75
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Systemskisser

Bron modelleras med rullager vid landfasten och fast inspand for skivstoden.
Overbyggnaden &r monolitisk kopplad till skivstéden. Nedan visas
systemmodellen.

Stod Stod Stod sted
© @ ® ©

25m

20m

20m

$a

6.82m
7.50m

Figur 9 Systemmodell.

Figur 10 Bild p8§ FE-modellen, urklipp fr8n Sofistik.

11 av 75
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Balkarna @r modellerade som balkelement och plattan som isotropiska
skalelement, koppling mellan balk och platta ar monolitisk. Nedan visas sektionen

i matt och hur den &r modellerad i Sofistik.

Figur 11

_51400

240x25

25

Section i métt, urklipp frén ritning 4.

s |

||

Figur 12

Section fr@n FE-modellen, urklipp fr&n Sofistik.

12 av 75
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Huvudbalkarnas voter ar modellerade enligt mattritningen, se bilden nedan.

il 4 | H o =5 -
% e + F
T — — e
——— — — B
4001 3 T
Lo I S SR - _ -
¥
400 7?,1 .
e JJoco | teao | T e——

T_“_EOQQ ... Booo _Q’i

Figur 13 Plan éver huvudbalkarnas voter, urklipp frén ritning 4.

Figur 14 Bild p& voterna underifr8n i FE-modellen, urklipp fr8n Sofistik.
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Konvergensanalys

Syftet med en konvergensanalys ar att bekrafta att FEM-natets storlek inte
paverkar resultat. Konvergensanalysen tillsammans med masskontrollen (se
Bilaga 5 ) resulterar i att den anvanda modellen ar tillforlitlig.

Konvergensanalysen utférs genom att jamfdra olika storlekar for FEM-ndtet dar en
nodlinje analyseras for snittkrafter for ett specifikt lastfall. Modellen nar
konvergens da differansen mellan FEM-né&tets storlekar ger i en nod snittkrafter
under en tillldten differans.

Lastfallet som anvands for konvergens analysen ar egentyngd.

Snittkrafterna som jamfors for huvudbalkarna ar moment och tvarkraft i langdled
och for plattan &r moment och tvarkraft i tvarled. Halva bron i langdled
presenteras for att tydligare se konvergens.

Konvergens analysen resulterade i en meshstorlek pa 0.5 meter fér modell i
ldngdled och 0.25 meter for modell i tvarled.

Konvergens analys for huvudbalk
snittkraft: langsgaende moment

500
300
100

-100 0 5 10 20 25 30
—1m

-300
—0.5m

-500 0.25

Moment [kNm]

-700
-900

-1100
Langdmatning bro [m]
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Konvergens analys for huvudbalk
snittkraft: langsgaende tvarkraft

500
400
300
200
100
0 —1m
-100
-200 .25

Tvarkraft [kN]

-300
-400
-500

-600
Langdmatning bro [m]

Konvergens analys for platta
snittkraft: tvargdende moment

e 0
v =, U1 O

—1m

N

—0.5m

———0.25m

Moment [kNm]
LN
w [0,

o
(]

—0.125m

.
o,
U IR N

Langdmatning [m]

15av 75



\\ramse\pub\sto1\bau\2019\1320043470\teknik\rapport\berdkningsférutsattningar_tornealv.docx

RAMBGLL

Tvarkraft [kN]

Konvergens analys for plattan
snittkraft: tvargdende tvarkraft

Langdmatning [m]

—1m
—0.5m
———0.25m
——0.125m
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Snittkrafter huvudbalkar

Snittkrafter som beaktas for huvudbalkarna ar moment, tvarkraft och vridmoment
i langdled. Snittkrafter presenteras for halva bron da bron &r i stort satt
symmetrisk (det som skiljer ar stédhdjden). For sjdlva presenteringen av
snittkrafter anvands halva bron och vid berdkningen i LKA anvands de
dimensionernade snittkrafterna ldngs hela bron.

Snittkraferna presenteras i nedan i féljande ordning fér A och B:
e Max langsgaende moment

Min langsgaende moment

Max tvarkraft

Min tvarkraft

Max vridmoment

Min vridmoment

Max langsgdende moment, typfordon A

a0 1w 1.0 FER) FEE) )
I 1 1 I I I 1

i Sector of system Seam Tlaments Group 101 102 u1
lg¥ zeanm Zlemsnts . Bending moment My, Loadcass 200023 MAN-MY BZRM Deam Typh ZWV . 1 om 30 — $00.0 Km (Mn—S50.3) (Max—£05.2) xvam
=

17 av 75
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Max ldngsgdende moment, typfordon B

= s w02 .
1 1 I I

1 Sactes of aystem Beam Elaments Gecup 101 102
Lgv Beam Elaments ., Bending moment My, Leadcase 300023 MAX-MY BERM beam TypE ENV

- 1em 3D - S00.0 Mm (Min—353.6) (Max—817.1)

Min l&dngsgdende moment, typfordon A

[ ——

Sactes of systam Beam Slaments Geowp 101 102

Banaing momant My, Loadedaa 200030 MIN-MY SZAM Doam Typh EXV

.1 mm 30 - 1000,

W AE--1415.) (MEe304.8)
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Min l&ngsgdende moment, typfordon B

- s - . - . . -
1 1 1 1 1 1 1
T Sactes of ayssen Sem Zlemants Gezup 101 102
lg* uam siamencs , senaing mament Wy, Loadeass 300030 MINWY SEAM aim Typ® SNV, 1 Ga 3D - 1000. KN (E-1S15.) Mam-315.3)

Max ldngsgdende tvarkraft, typfordon A

| | L L L L L
© facter of ayasem Seam Tlasance Gecup 131 132
Lp? saam Tlemanta . Sneis fosca Ve, 10300338 300035 WAX-VE BERM DSIM Typh DNV . 1 o 3D - 500.0 KN (HH0--$37.0) (Miw-842.3)
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Max ldngsgdende tvarkraft, typfordon B

T Sastes of systes Beam Elaments Ceswp 101 102
lg¥ Beam Tlemesta , Sheas fosce Vs, Losdcass 200025 MA-VE BEMM baam TypE IV

o1 em 3D - SI0.0 KN (Min—438.1) (#ax282.4)

HuH

Min ldngsgdende tvéarkraft, typfordon A

. 2.3 as.

Saztor of system Beam Zlaments Geowp 101 102

lg¥  Zaan Tlaments

Shoic fesea Vs, Loadeass 200026 MIN-VI BEAM bezm TypR ENV

. 1em 3D - 5000 WY (Min—-£38.8) [Max-227
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Min ldngsgdende tvéarkraft, typfordon B

:  secter of aystem Seam Tlemenca Gessp 101 102
g meim mlmmemss , Sngas foss Ve, LSSSciss S000ZE MIN-VI EMM DGR TyE TV

o1 em 3D - 5000 KN (MiR--272.3) (M3w-411.7)

Max vridmoment, typfordon A

a.00 .00 10.00 15.00 0.0 2.0 0.0

s .00 5.0

z Sector of =ystem Beam Elemencs Group 111 112

lg¥ Beam Elemencs , Torsiomal momens Mu, Loadease 200027 MAX-MT BEAM heam Typh ENV

;1 comaD=83.6 KNm (Min=-83.7) (Max=127.8)
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Max vridmoment, typfordon B

s0.90

.0

25,00

.08

15.00

10.00

Sector of ayssem Beam Elemencs Group 111 11

¥ Sesm Eiemenss , Tomsicesl memens M, Lesdsare

z

.1 om 3D = B2.€ RNm (Min=-127.8) (Mex=B1.7)

& MIN-MT BEAM beam Typd ENV

20002
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Snittkrafter plattan

Snittkrafter som beaktas for plattan ar moment, vridmoment och tvarkraft i
tvarled. Moment och vridmoment i langdled. Snitten kan variera for typ av
snittkraft, likval som snittkrafter kan dela snitt.

Snittkrafterna foér enbart tvargdende och langsgdende moment &r det som
presenteras for plattan eftersom det ar avgérande fér snittet. Dess tillhérande
vridmoment berdknas sedan med i LKA barighetsberakningen.

Langdled

Snittkraferna presenteras i nedan i féljande ordning fér A och B:

Max tvargaende moment

Min tvargdende moment

Max tvdrkraft

Min tvarkraft

Vridmoment presenteras ej da det inte ligger till grund for val av
snittlinje

Max moment langdled, Typfordon A

.00

- PN TH
1.5
1.238
12.90
c.627
12,248
o o . : |
1.729 | ii Snitt 0, x=0 :
uan et
. . -1.223
10.454 .
. -2.463 z
9.2%9 ] -
. ] -3.08s
2.842
. -3.704
8,028
. -s.an
.40 $
! -3.322 27
B s
-5 558
€172
-6.17
5.556
-6.780 e
am ol
-T.402 *
san
-2.028
3.708
~-8.842
3.08¢
-3.239 )
2,465 $
-9.877
1.8 -25.00
-15.00 -10.00 -5.00 10.00 15.00 0.00 $.00 =
1 1 1 1 1 1 1
v Sector of system Group 1 M1:218
Ly Bending moment m-yy in local y from middle of element, Loadcase 200003 MAX-HY QUAD quad TypA ENV , from -9.28 to 14.2 step 0.617 KNw/m
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Max moment langdled, Typfordon B

-29.00 -15.00

1 1

Sn

itt 0, x=0

13.00 20.00

5.0

e

S5

“

1.0

Sector of system Group 1

i_x Bending moment m-yy in local y from middle of element, loadcase 300003 MAX-MY QUAD quad TypS EINV

» fzom -10.1 to 15.5 step 0.641 kNm/m

M1

218

Min moment langdled, Typfordon A

=-1.63
2.3

=3.72

18,20 -16.00 -5.00

Snitt 0, x=0

wooe

FORT
|

S0

e

an00

00

em Group 1
iy BSending moment m-yy in local y from middle of element, Loadcase

200004 MIN-MY QUAD quad Typh ENV

. from -17.5 to 4.28 step 0.545 kim/m

212
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Min moment langdled, Typfordon B

Snitt 0, x=0

35.00

5500
|

0,00

as.ee

a0

y  Sector of system Group 1
4 g Bending moment m-yy in local y from middle of element, Loadcase 300004 MIN-MY QUAD quad Typd ENV

, from -22.€ to 3.84 step 0.661 kNm/m

N1:

218
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Tvarled

Snittkraferna presenteras i nedan i féljande ordning fér A och B:
e Max tvargdende moment

Min tvdargdende moment

Max tvarkraft

Min tvarkraft

snittlinje

Max moment tvarled, Typfordon A

Vridmoment presenteras ej da det inte ligger till grund for val av

0T .
2 o]
1.

2
e sl

& 1.6
na
0 2.2 :
20 12.6 =
e
vis 12.2
- Snitt 1,x=12
.

2 1.4 A
A 1.6
s
s 1.2
s *6
5.0 =
o .2 2l
oy i€
s
20 &2
e 7.6
20 =
s 7.2 ¢
1o s
o
i 6.0
s 5.5 ”
-1.9 Sl
ais 5.0 H
1 4.3
-as )

.e
s .8
s |
s
e
-s.8 o
Za8i00 -20.00 -15.00 -10.00 5.0 0.00 .0 10.00 15.00 20.00 5.00 =
o 1 1 1 I 1 I ! I ! 1

y  Sector of system Group 1 M1 o218

1y Bending moment m-xx in local x from middle of element, Loadcase 200001 MAX-MX QUAD quad TypA ENV , from -6.04 to 14.1 step 0.504 kNa/m
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Max moment tvarled, Typfordon B

1s.38
14.33
1.7 ! . :
3.2 “ | :
12.68 :
12.13 I .
10 snitt 1, x=12 :]
1.8 l ‘
10.47 l [
1%)
5.52 : :
: ! s
. =
£ 3 : I s
a2 [ !
i
8.27 i
.12 &
7.27 : -
6.0
€.36
5.5 :
4.9 :
4.4
3.3¢
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 % ‘5.0\7 10.00 15.00 20.00 as.00 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
v Sector of system Group 1 M1l: 218
4y Bending moment m-xx in local x from middle of element ¢, Loadcase 300001 MAX-MX QUAD quad TypB ENV , from -6.15 to 15.9 step 0.551 kNm/m
Min moment tvarled, Typfordon A
|t
0. . =
Snitt 2, y=1.2
-4.0 H
-e.1 -
-12.8 : -1
Snitt 3, y=17.5
e 7]
: |
-3 .
b
i
-20.00 -15.00 -10.00 -s.00 000 ' 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 =
1 X 1 1 1 L 1 1 1 1
v Sector of system Group 1 M1:218

4y Bending moment m-xx in local x from middle of element, Loadcase 200002 MIN-MX QUAD quad TypA ENV

, from -26.1 to 0.677 step 0.669 kiw/m
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Min moment tvarled, Typfordon B

-20.00

e !

Snitt 2, y=1.2

Snitt 3, y=17.5

no. 0w

as.00

4000

y  Sector of system Group 1
4 x Bending mement m-xx in local x from middle of element ¢>, Loadcase 300002 MIN-MX QUAD quad Typs

Max tvarkraft tvarled, Typfordon A

ENV |, from -27.3 to 0.420 step 0.694 kNm/m

M1o:o218

o -

P e ———E P I s

e .

Snitt 4 y=4

Snitt 5 y=22,5

-20.00 15,00 -10.00 -5.00 000 """ e 10.00 15.00 0.0

as.00

.00

35,00

y  Sector of system Group 1
Ly Shear force v-x in local x from middle of element +>, Loadcase 200007 MAX-VX QUAD quad Typh ENV

, frem -16.5 to 72.€ step 2.23 ¥N/m

: 218
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Max tvarkraft tvarled, Typfordon B

Snitt 4 y=4

Snitt 5 y=22,5

-30.00 -15.00
1 1

15,00

v Sector of system Group 1 N1l:

4 x Shear force v-x in local x from middle of element <, Loadcase 300007 MAX-VX QUAD quad TypB INV , from -16.0 to 72.2 step 2.21 kN/m

218

Min tvarkraft tvarled, Typfordon A

Snitt 6 y=25
=20.00 =18.00 10.00 18.00 20.00 28.00 =
[ 1 1 1 1 1
¥ Sector of system Group 1 M1:218

Ly Shear force v-x in local x from middle of element <3, Loadcase 200008 MIN-VX QUAD quad TypA ENV , from -107.5 to 16.1 step 3.09 Ki¥/m
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Min tvarkraft tvarled, Typfordon B

e =
LR -
s
. 12.1 -

s 3.2 =544
a8 .
o P 37,4 .
. 2.2 -60.4 =]
e o -61.8
RS N
. 2.8 -46.3
-z
- -65.3 =
ik .0 =
0 .1 -72.5 s
-z
-12.1 =153
a2
-6 a5 -1.6
2 -
-1 CALE :
-2 e
24,2
s -
574 H
-30.2 o
s.e H
s .2 -36.7
-ter
-26.2 -45.7
6.
s _315.3 ama
-8, . .
-5 = =
s - Snitt 6 y=25 :
e -43.3
s
. -48.3
. -4 .
) =
567
et
-a0.00 -10.00 -5.00 1.0 18,00 0,00 8.0 =
| 1 | 1 | 1 1 1 1 |
¥ Sector of system Group 1 M1 :218
Ly Shear force v-x in local x from middle of element 43, Loadcase 300008 MIN-VK QUAD quad TypB INV , from -105.3 to 15.5 step 3.02 Ki/m
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Barighetsberakning LKA for huvudbalkar

10.

Berdkningen utférs hela bron med osymmetri i skivstddens langder. Stora

mangder av data anvands for balkarna och déarmed presenteras berdkningar for

varje snitt i kapitel 10.4 i Bilaga 3.

10.1

Armering och langdmatning
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D
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10.2

10.3

Fr

RAMBGLL

Forankringsldangder

Férankringslangden berdknas enligt Betonghandbok konstruktion 3.9.1.
Berakningarna har resulterat till omkring 700mm. Konstruktionens armeringsjarn

har ett flertal olika férankringslangder, darmed férenklas ldangden och har antagits
till 500 = 800mm.

Armeringsmangd

Armeringsmdngden fér underkantsarmering ar uppdelad i ytterspann och
innerspann, se tabellerna nedan.

2019-08-20

av armer

Underkant huvudbalk ytterspann

LANGDLED

Forankringslangd I, hér antaget 500

[armeringsiitiera A201 A202(1) A202(2) A203(1) A203(2) A204(1) A204(2) E210c E2100 E210a A206-207 A208-1 A208-2 A209
Armeringsméingd A, en/m [ 20,11 18,10 18.10 18.10 18,10 18,10 18,10 201 201 201 18,1 10,1 8.0 6.0
Startpuni [m] 037 022 28,61 194 46,95 4,26 50,12 16,16 17,64 1879 2222 2435 2536 2815
Slutpunic [m] 65,37 16,39 64,78 18,05 63,06 14,88 60,74 2384 2236 2021 42,78 40,65 39,64 36,85
Eorankringslangd lu [m] 0.80 0.80 0.80 0.80 080 080 080 080 080 080 080 080 080 080
Tyngdpunkt TP [mm) 50 % % 130 130 170 170 50 50 50 % 130 130 170
Diameter @ [ 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Antal 10 9 9 9 9 9 9 1 1 1 9 5 4 3
Armeringsarea A, [mn] 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
L or respektive lttera
Xopstemanans [M] A201 A202(1) A202(2) A203(1) A203(2) A204(1) A204(2) E210b E210a A206-207 A208-1 A208-2 A209 Aslem?/m] o[mm]  Asg[mm?m]

[ 9,30 50 30

0,15 13,07 131 50 1307

03 16,84 181 186 54 1865

0,79 2011 12,89 330 66 3300

128 2011 18,10 382 69 3820

1,77 2011 18,10 382 69 3820

226 2011 18,10 724 454 79 4544

2,75 2011 18,10 18,10 56,3 89 5630

324 2011 18,10 18,10 563 89 5630

.73 2011 18,10 1810 56.3 89 5630

4.22 2011 18,10 1810 56,3 89 5630

471 2011 18,10 1810 10,18 66,5 101 6648

2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 18,10 18,10 74,4 108 7439

2011 18,10 1810 18,10 744 108 7439

2011 18,10 1810 18,10 744 108 7439

2011 18,10 1810 18,10 744 108 7439

2011 18,10 1810 837 64,7 99 6467

2011 18,10 18,10 563 89 5630

2011 18,10 18,10 56.3 89 5630

2011 882 18,10 a7.0 88 4702

2011 1810 085 39,1 87 3906

2011 18,10 201 402 86 4021

2011 12,44 201 346 79 3456

2011 113 201 090 242 54 2415

2011 201 201 241 50 2413

2011 201 201 053 247 50 2466

2011 201 201 178 259 50 2501

2011 201 201 053 247 50 2466

2011 201 201 24,1 50 2413

2011 201 201 241 50 2413

2011 201 201 241 50 2413

2011 201 090 230 50 2302

2011 201 633 285 59 2845

2011 201 17,64 39,8 8 3976

2011 085 18,10 391 69 3906

2011 18,10 382 69 3820

2011 18,10 188 201 72 4009

2011 18,10 817 264 80 4637

2011 18,10 10,05 110 294 83 4935

2011 18,10 10,05 581 541 87 5407

2011 18,10 10,05 804 563 89 5630

2011 18,10 10,05 804 56.3 89 5630

20,11 18,10 10,05 804 563 89 5630

20,11 18,10 10,05 804 56.3 89 5630

2011 18,10 10,05 8,04 1,00 573 90 5730

2011 18,10 10,05 8,04 454 60,8 95 6084

2011 18,10 10,05 8,04 6,03 623 96 6233

2011 18,10 10,05 8,04 6.03 623 96 6233

2011 1810 10,05 804 6.03 823 96, 6233

2011 18,10 10,05 8,04 6,03 623 96 6233

2011 18,10 10,05 8,04 6,03 623 96 6233

2011 18,10 10,05 8,04 6,03 623 96 6233

2011 18,10 10,05 8,04 6,03 623 96 6233

2011 18,10 10,05 8,04 6,03 623 96 6233
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2011 18,10 1005 804 603 623 % 6233
2011 18,10 1005 804 603 623 % 6233
2011 18,10 1005 804 603 623 % 6233
2011 18,10 1005 804 603 623 % 6233
20,11 18,10 10,05 8,04 6,03 62,3 96 6233
2011 18,10 1005 804 603 623 % 6233
2011 18,10 1005 804 603 623 % 6233
2011 18,10 1005 804 448 608 % 6078
2011 18,10 1005 804 094 57,2 % 5724
2011 1810 1005 804 56,3 89 5630
20,11 18,10 10,05 8,04 56,3 89 5630
2011 18,10 1005 804 563 89 5630
2011 18,10 1005 804 56,3 89 5630
2011 18,10 1005 573 540 87 5399
2011 18,10 1005 1,02 493 83 4927
2011 18,10 807 463 80 4627
20,11 18,10 178 40,0 72 3999
2011 18,10 382 69 3820
2011 18,10 382 69 3820
2011 17,46 376 69 3757
2011 615 263 59 2626
20,11 201 50 2011
20,11 20,1 50 2011
2011 201 50 2011
2011 201 50 2011
2011 201 50 2011
2011 201 50 2011
2011 201 50 2011
20,11 20,1 50 2011
2011 131 214 55 2142
2011 12,62 27 81 3273
2011 18,10 382 88 3820
2011 18,10 382 88 3820
2011 9,00 18,10 412 88 4720
20,11 18,10 18,10 56,3 89 5630
2011 1810 18,10 563 89 5630
2011 18,10 18,10 855 648 % 6485
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
20,11 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
20,11 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 1810 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
20,11 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
20,11 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
20,11 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
20,11 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 1810 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 18,10 744 108 7439
2011 18,10 18,10 10,00 66,3 101 6630
2011 18,10 18,10 56,3 89 5630
20,11 18,10 18,10 56,3 89 5630
2011, 18,10, 1810 563 89, 5630 _ __
20,11 18,10 18,10 56,3 89 5630
2011 18,10 7,06 453 78 4526
2011 18,10 382 69 3820
2011 18,10 38,2 69 3820
2011 12,71 328 65 3282
16,64 1,63 183 54 1827
12,87 129 50 1287
930 93 50 930

Armeringsmangden for dverkantsarmering presenteras i tabellen nedan.
Huvudbalkarnas armeringsmangd inkluderar medverkande flansbredd som ar
berdknad i kapitel 10.6. Det markerade omradet i tabellen, vilket & omradet
omkring stédet, ar den data som anvands vid berdkning av medverkande bredd.
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Framtagning av armeringsmangder

2019-09-02

RAMB

Overkant huvudbalk och medverkande fléns

LANGDLED

Forankringsléngd l,q har antaget 500

LL

[Armeringsiittera A211 A212-1(1) A212-1(2) A213-1(1) A213-1(2) A214-1(1) A214-1(2) A215
Armeringsmangd A, [cm?/m] 14,1 8,0 8,0 8,0 8,0 18,1 18,1 12,06
Startpunkt [m] -04 11,56 36,20 13,55 38,32 15 40 -0,40
Slutpunkt [m] 65,40 28,80 53,44 26,68 51,45 25,00 50,00 65,40
Forankringslangd I, [m] 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Tyngdpunkt TP [mi] 50 50 50 50 50 90 90 192
Diameter @ [mm] 16 16 16 16 16 16 16 16
Antal 7 a4 4 4 4 9 9 6
Armeringsarea A, [mn¥] 201,1 201,1 201,1 201,1 201,1 201,1 201,1 201,1
Langdmétning Armeringsméngder fér respektive littera
X, [m] A211 A212-1(1) A212-1(2) A213-1(1) A213-1(2) A214-1(1) A214-1(2) A215 Ag[cm?m] Yo[mm] Agiq[mm?/m]
0 7,0 6,0 13,1 116 1307
0,15 9,7 83 18,0 116 1797
03 12,3 10,6 22,9 116 2287
0,79 14,1 12,1 26,1 116 2614
1,28 14,1 12,1 26,1 116 2614
1,77 14,1 12,1 26,1 116 2614
2,26 14,1 12,1 26,1 116 2614
2,75 14,1 12,1 26,1 116 2614
3,24 14,1 12,1 26,1 116 2614
3,73 14,1 12,1 26,1 116 2614
4,22 14,1 12,1 26,1 116 2614
471 14,1 12,1 26,1 116 2614
52 14,1 12,1 26,1 116 2614
5,69 14,1 12,1 26,1 116 2614
6,18 14,1 12,1 26,1 116 2614
6,67 14,1 12,1 26,1 116 2614
7,16 14,1 12,1 26,1 116 2614
7,65 14,1 12,1 26,1 116 2614
8,14 14,1 12,1 26,1 116 2614
8,63 14,1 12,1 26,1 116 2614
9,12 14,1 12,1 26,1 116 2614
9,61 14,1 12,1 26,1 116 2614
10,1 14,1 12,1 26,1 116 2614
10,59 14,1 12,1 26,1 116 2614
11,08 14,1 12,1 26,1 116 2614
11,57 14,1 0,1 12,1 26,2 115 2624
12,06 14,1 5,0 12,1 31,2 105 3116
12,55 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
13,04 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
13,53 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
14,02 14,1 8,0 4,7 12,1 38,9 94 3891
14,51 14,1 8,0 8,0 12,1 42,2 91 4222
15 14,1 8,0 8,0 0,0 12,1 42,2 91 4222
155 14,1 8,0 8,0 11,3 12,1 53,5 90 5353
16 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
16,5 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
17 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
175 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
18 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
18,5 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
19 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
19,5 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
20 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
20,5 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
21 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
21,5 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
22 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
225 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
23 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
235 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
24 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 920 6032
245 14,1 8,0 8,0 11,3 12,1 53,5 90 5353
25 14,1 8,0 8,0 0,0 12,1 42,2 91 4222
25,469 14,1 8,0 8,0 12,1 42,2 91 4222
25,938 14,1 8,0 75 12,1 41,6 91 4164
26,407 14,1 8,0 2,7 12,1 36,9 96 3693
26,876 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
27,345 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
27,814 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
28,283 14,1 52 12,1 31,3 105 3134
28,752 14,1 05 12,1 26,6 114 2662
29,221 14,1 12,1 26,1 116 2614
29,69 14,1 12,1 26,1 116 2614
30,159 14,1 12,1 26,1 116 2614
30,628 14,1 12,1 26,1 116 2614
31,097 14,1 12,1 26,1 116 2614
31,566 14,1 12,1 26,1 116 2614
32,035 14,1 12,1 26,1 116 2614
32,504 14,1 12,1 26,1 116 2614
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32,973 14,1 12,1 26,1 116 2614
33,442 14,1 12,1 26,1 116 2614
33,911 14,1 12,1 26,1 116 2614
34,38 14,1 12,1 26,1 116 2614
34,849 14,1 12,1 26,1 116 2614
35,318 14,1 12,1 26,1 116 2614
35,787 14,1 12,1 26,1 116 2614
36,256 14,1 0,6 12,1 26,7 114 2670
36,725 14,1 53 12,1 31,4 105 3142
37,194 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
37,663 w2 {80 L L 121 f___32_____ 100 348
38,132 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
38,601 14,1 8,0 2,8 12,1 37,0 96 3701
39,07 14,1 8,0 75 12,1 41,7 91 4172
39,539 14,1 8,0 8,0 12,1 422 91 4222
40,008 14,1 8,0 8,0 0,2 12,1 424 91 4240
40,508 14,1 8,0 8,0 115 12,1 53,7 90 5371
41,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
41,508 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
42,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
42,508 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
43,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
43,508 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
44,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
44,508 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
45,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
45,508 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
46,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
46,508 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
47,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
47,508 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
48,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
48,508 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
49,008 14,1 8,0 8,0 18,1 12,1 60,3 90 6032
49,508 14,1 8,0 8,0 11,1 12,1 53,4 90 5335
50,008 14,1 8,0 8,0 12,1 422 91 4222
50,498 14,1 8,0 8,0 12,1 42,2 91 4222
50,988 14,1 8,0 46 12,1 38,8 94 3883
51,478 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
51,968 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
52,458 14,1 8,0 12,1 34,2 100 3418
52,948 14,1 49 12,1 31,1 105 3108
53,438 14,1 0,0 12,1 26,2 115 2616
53,928 14,1 12,1 26,1 116 2614
54,418 14,1 12,1 26,1 116 2614
54,908 14,1 12,1 26,1 116 2614
55,398 14,1 12,1 26,1 116 2614
55,888 14,1 12,1 26,1 116 2614
56,378 14,1 12,1 26,1 116 2614
56,868 14,1 12,1 26,1 116 2614
57,358 14,1 12,1 26,1 116 2614
57,848 14,1 12,1 26,1 116 2614
58,338 14,1 12,1 26,1 116 2614
58,828 14,1 12,1 26,1 116 2614
59,318 14,1 12,1 26,1 116 2614
59,808 14,1 12,1 26,1 116 2614
60,298 14,1 12,1 26,1 116 2614
60,788 14,1 12,1 26,1 116 2614
61,278 14,1 12,1 26,1 116 2614
61,768 14,1 12,1 26,1 116 2614
62,258 14,1 12,1 26,1 116 2614
62,748 14,1 12,1 26,1 116 2614
63,238 14,1 12,1 26,1 116 2614
63,728 14,1 12,1 26,1 116 2614
64,218 14,1 12,1 26,1 116 2614
64,708 12,2 10,4 22,6 116 2261
64,858 95 82 17,7 116 1771
64,998 71 6,1 13,1 116 1313
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Moment, eget korfalt

Momentkapacitet och klassningsberakning for varje snitt presenteras i Bilaga 3.
Nedan presenteras diagrammen for A/B varde fér huvudbalken.

Adim =" 2037 kN

Moment [kNm/m]
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Klassning med avseende pa underkantsmoment, Huvudbalk
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Bdim =" 882 kN |

LKA-B

Klassning med avseende pa underkantsmoment, Huvudbalk
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Bdim=" 344 kN | —
LKA-B e
Klassning med avseende pa 6verkantsmoment, Huvudbalk pem s
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10.5 Tvarkraft och vridmoment, eget korfalt

Tvérkraft och vridmoment delar pa kapaciteten fér byglar och tilldelas darmed en
kapacitetskvot som optimeras for att berdkna hdgsta A/B - varde.

Den dimensionerande bygelkvoten/kapacitetskvoten resulterade i 81% till
tvarkraft och 19% till vridmoment. Tvéarkraften resulterar i ett B-varde pa 386 kN

och vridmoment pd 381 kN.

Nedan beraknas snittet som ger hogst A/B - varde. Berdkningar langs med hela
bron presenteras i Bilaga 3.
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Berakning av tvarkraftskapacitet i brott

1.1 Tvarsnitt

% = 305m Langdmétning
h = 1425mm Hajd

d = 1366mm Effelctiv hijd
b, = 685mm Bredd

1.2 Armeringsinnehail

Ag = ?i."‘:'rlmmz Langsgaende armering (armering i
il och wk medréknas)
A = 226mm”
“rsvitot T Total bygelarmering
A, =08LA_ ;= 153.1}6-11'1:1'12 Bygelarmering som anvands som
' tvarkraftsarmering (84% av total armeringsarea),
kvarvarande 16 % anvinds som vridarmering.
5,= 200mm s-avstand byglar
By =207 Lutning byglar
1.3 Snittkrafter
Viga = 36118KN Absolutbelopp av dimensionerande fvarkraft (B-fordon)
‘e'pem = 32643kN Absolutbelopp av dimensionemade
tvarkraft exkl typfordon (B-fordon)
2. Material
g =12 Sékerhetsklass 3
Betong
fop = 17.IMPa Dimensionerande tryckhallfasthet
f.; = L14MPa Dimensionerande draghallfasthet
Byalar
fopq = H400Pa Dimensionerande striclgrins
‘ 3 i
forl = mmIr St jzﬂ:\‘ma = 376812-MPa Dimensionerande draghallfasthet,
RS se BBK 3.7.4.2.

39 av 75



\\ramse\pub\sto1\bau\2019\1320043470\teknik\rapport\berdkningsférutsattningar_tornealv.docx

RAMBGLL

3.1 Tvérkraftskapacitet
Parametrar
Enligt BBK 04 avsnitt 3.7.3

L= |14 if d=02m

[1.6 - i] £ 02m<d<05m

(m)
d . -
|:1.3 - 04 —:| if 0dm<d=1lm
(m) .
. =100
0% if d>1m
B = 43deg Anfagen lutning pa skjuvspricka
Berdknade varden
Armeringsinnehall
A
o p = 0.00822
by,-d
Betongens formella skjuvhallfasthet
£, = 03-C(1+ 50-p)£,, £, = 0434-MPa
Betongens tvérkraftlapacitet V, enligt BBK 2.7.3.2
V. =bdf, V., = 406.4-KN

Tvarkraftsarmeringens bidrag V_ enligt BBK 2.7.4.2

09-d
f

Ve = Agptanr

sV
“w’s = 424-5N

Fér att tvarkraftsarmeringen skall fa raknas som statiskt verlcsam
kravs aft \V dverstiger:

= L [
02-b -d-f =213-kN Ols!

Total tvérkraftskapacitet

VRa = Vet Vs VRa = 830k
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Owre grans med avseende pa tryckbrott

r — s — 5 I
Vd max = 0250 -d-£y = 40004N OK!

3.2 Klassning m.a.p tvarkraft

VRd - "’rp erm

. k=——— =215
Proportionsfaktor, k r v
P Vika "pen'n
Dimensionerande B-varde B g = £ 1806N B dim = 386K
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Berakning av vridningskapacitet i brott

1. Dimensionerande snittkrafter xL=505m

Typfordon B
T4 p = 36.54KNm

Vyq g = I6LISKN

Eklusive trafik

(absolutbelopp)

{absolutbelopp)

Tod exkd_trafic = 1993kNm  (absolutbelopp)

2. Geometri
b = 683mm

h = 1465mm

d = 1366mm

&= 30mm

@y, = 12mm

&y = lémm

{ @y

Bredd

Hajd

Effektiv hayd

Tackande betongskikt
Bygelarmerings dimension

Langsgaende armerings dimension

t= c.+ﬁ>b+—:-2.= 100-mm
! 2

,

.,
A =(b—1t)(h—1t)=0799m"

U =2(b— 1)+ 2:(h - t) = 39m

def =b - t=385mm

hef = D.Edef = 117-mm

0 = 43deg

3. Material
Betong

£ = 2.05MPa

f4 = 308MPa

Armering

Antagen spricklutning

Langsgaende armering:

Hallfasthet
£4c 1 = 620MPa

£

ctk
£ = = 1.14-MPa
£ 1512

£q.

ok
£ = =1711-MPa
T 1512

i

vi 1
foq=—""—" =41400\Pa
st 1512

Beraknad enligt BBK 04 avsnitt 3.8.4

Beradknad enligt BBK 04 avsnitt 3.56.4
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Medraknat armeringsinnehall- 10 fi 16 (jarn i balkens him narmast bygel - tva i dk och tva i uk
och A216/218) medraknas 34™113+4°201=4650

Den langsgaende armering som medraknas i vridkapaciteten medraknats inte som bajarmering
fér moment | samma snitt.

-
_-'3151 = 201 1mm

Tvérghende armering. (byglar)

Hallfasthet

£
fgc ¢ = 410MPa fpp= }lf'—t = 207.MPa Dimensionerande draghalifasthet,
- - L1312 se BBK 3.7.4.2

Twvarsnittsarea , 1 st. skar

A = 42.98mm> Bygelarmering, avser 2 stycken skar 2 @ 12 * (1-0,81)=42.98 mm2,
St T Fesomm dvs. den kvarvarande bygelarmeringen efter att 81 % anvants till
. tvarkraftsarmering
s-avstand
5 = 200mm
A
4 Berdkning

Vridmomentkapacitet med avseende pa langsgaende armering
At 1 2-A o-tan(8)
Top g = o Sl et = 370-kNm
Rdl
Uaf

Vridmomentkapacitet med avseende pa bygelarmering

f WA DA
st_t st el
Tpggpp=———— = 102&Nm
Rd2 s-tan{ )

Vridmomentkapacitet med avseende pd tryckbrott

on oy foo Vsam)
TRd_max = —"-'!Lef'hef‘; 025, - W,‘ = 687.26-kNm

Dimensionerande vridmomentkapacitet
TRq_dim = M0 Trq)- TRa@)-TRd_max) = 102-KNm

Betongtvarsnittets vridmomentkapacitet exklusive armering
Enligt avsnitt 4.2.2.1.1 TDOK 2013:0267

TRD exkd_am = 03-Z 6o = 996Nm
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5. Dimensionerande boggielast
Typfordon B

_ TRd_dim ~ Tsd_exd_trafik

kg = = 2119

Tsd B~ Tsd_exkd trafik

B = 180KN-kg = 381-K

Berakning for dimensionerande A-varde presenteras i Bilaga 3. De
dimensionerande vardena ar 704 kN for tvarkraft och 709 kN fér vridmoment.

Medverkande flansbredd

Klassningsberakningen for balken i langdled fér stédmoment resulterade i ett B-
vérde pa omkring 60 kN dér en rektangular balk beaktades. Resultatet anses
orimligt 13g och med en hég tvdrgdende armeringskapacitet utférdes féljande
berékningen av medverkande flansbredd.

For att f8 anvanda armeringen i T-balkens flansar kravs dock att kontroll gérs for
sa kallad flansavskjuvning i enlighet med [4] 6.2.4.2 - det vill séga att en viss
méngd tvdrgaende armering berdknas anvandas for att férhindra flansavskjuvning
for T-tvarsnittet.

Den mangd tvargaende armering (”A:”) som berédknas anvéndas for att férhindra
flansavskjuvning for T-tvarsnittet och kommer dérmed inte kunna utnyttjas till
kapacitet fér tvdrgdende béjande moment i farbaneplattan. Formeln fér erforderlig
tvararmering redovisas nedan. Formeln ar hamtad ur [4] 6.2.4.2.
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4 :[ A Ve g s }i (6.2.42)
- - ) Iy

dar

A ar total tryckzonsarea om den studerade flansen ar tryckt och
total béjarmeringsarea om den 4r dragen

As ar den del av tryckzonsarea respektive bdjarmeringsarea
som befinner sig inom bredden b;enligt figur 6.2.4.1a—c

f = 0,35/«

he ar flanstjocklek

z ar tvarsnittets imnre hdvarm som kan séfttas till 0.9 ganger
balkens effektiva hojd d

Innan kontroll fér flansavskjuvning kan utféras maste medverkande fldnsbredd, by,
véljas for tvarsnittet. Den medverkande flansbredden m3ste enligt [4] 6.2.4.1
vara lagre an bp som enligt [1] 4.1.2.7.2 far bestammas som

1. halva avstdndet mellan tva narliggande balkliv (= 400

mm), eller
2. som konsolbredd exklusive kantbalk (= 500 mm)

bo valjs till 400 mm. Figuren nedan redovisar begreppen bg och br.

Bilden é&r tagen frén [4] 6.2.4.1
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Medverkande flansbredd valjs till full bredd (bs= 400 mm) fran balk. Bredden b
visas i figuren nedan dar A berdknas i omradet 1300mm och Arinom omradet
bf=400mm.

CRodte -AZIN

I

24

R —————

JEE T
Sl

Medverkande flansbredd behdvs endast vid stdéd och darmed kommer foljande
berdkning av A: endast beakta omradet kring stod.

Forst presenteras en handberdkning for medverkande flansbredd och sedan
presenteras tabeller dver omradet kring stéden.

46 av 75



\\ramse\pub\sto1\bau\2019\1320043470\teknik\rapport\berékningsforutsattningar_tornealv.docx

RAMBGLL

KONTROLL AV ARMERING SBEHOVET AV TVARARMERING F_QR ATT BERAKNA
LANGSGAENDE ARMERINGKAPACITET | MEDVERKANDE FLANSBREDD

Om flans férutsatts medverka i brottgranstillst3nd for att ge plats 3t erforderlig
dragarmering kan tvararmering, A, kravas i flinsen inom effektiva bredden b;

Kontrollen nedan utférs vid xL = 19 m.

by = 400mm by < 500mm Halva avstandet mellan balkliv
Langdmatning 3 = 1%m

Héyd h = 2463mm

Effeldiv hojd d = 1351mm

Bredd b = 1231mm

Armenng Ksf0

£, = 620MPa b= g npa
vk = SRR T A
o = L.14MPa /f Betongens dimensionerande draghalifasthet
. 2 [f Total armeringsmangd fér balk och
e G434 mm medverkande flansbredd
Ap = lﬁli.Q-nun: /1 Armeringsmangd tillhérande
flansomradet bf
Z=09d=1216x 103-171.171 ff Tvarsnittets inre havarm
he = 220mm / Tjocklek av flans

£, = 0356, = 0.399-MPa

fop = 4482753 MPa I Armering Ks60, sakerhetsklass 3
Vg = 47N {f Tillhérande tvarkraft till Mmin
v 3 2
[Vq Ar | 1 mm’
A=l —— | -hpf | — = -85874—
A [ z A) it ‘} £y m
Berikning av momentkapacitet i brottgranstillstand a 08

04

Momentkapacitet 6verkant langsled

X Os 05> a MRd

As ] MPa) | fne? | i) | [kNm1

Snitt [ xL [m]

[mm] [ [mm] | [mm] [MPa] | [MPa] Eou [MPa] | [GPa]
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39 18 11445[ 1095 | 92
40 185 [1445] 1163 | 92
41 19 11445[ 1232 | 92
42 195 [1445] 1300 | 92
43 20 [1445] 1300 | 92
44 20,5 [1445] 1300 [ 92
45 21 [1445] 1232 | 92
46 215 |1445] 1163 | 92
47 22 11445[ 1095 | 92
91 43,008|1445[ 1096 | 92
92 43508|1445[ 1164 | 92
93 44,008 | 1445 1233 | 92
94 44,508 | 1445| 1300 | 92
95 45,008 | 1445 1300 | 92
96 45,508 | 1445 1299 | 92
97 46,008 | 1445[ 1231 | 92
98 46,508 | 1445[ 1162 | 92
99 47,008 1445[ 1094 | 92
100 47,508 1445[ 1026 | 92
101 48,008 | 1445 957,2 | 92

Bro dver Torne Alv
Berakning av

flansavskjuvningsarmering [A{]

1353
1353
1353
1353
1353
1353
1353
1353
1353

1353
1353
1353
1353
1353
1353
1353
1353
1353
1353
1353

17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 ]0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 ]0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 [ 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 ]0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 ]0,0035| 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 ]0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 10,0035 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 [ 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 [ 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 |0,0035( 449,3 | 173,2
17,1 | 1,14 ]0,0035| 449,3 | 173,2

6434
6434
6434
6434
6434
6434
6434
6434
6434

6434
6434
6434
6434
6434
6434
6434
6434
6434
6434
6434

193
182
172
163
163
163
172
182
193

193
181
171
163
163
163
172
182
193
206
221

0,021
0,023
0,024
0,026
0,026
0,026
0,024
0,023
0,021

0,021
0,023
0,024
0,026
0,026
0,026
0,024
0,023
0,021
0,019
0,018

3643
3908
4173
4438
4438
4438
4173
3908
3643

3647
3912
4178
4438
4438
4434
4169
3904
3639
3373
3108

Negativa A: vdrden betyder att ingen tvdrgdende armering behévs, dvs

medverkande flansbredd pad 400mm kan tillgodoses i langsgdende
dverkantsarmering utan att reducera tvdrgdende armering.

_____ Utdata Sofistik _ _ ________________OVERKANT ____________
XL [m] Vaiiex  Vpermok |V i okl A [mm?] K [] v, A [mm?]
KN/m]  [KNm] KN/
18 -103,6 -63,4 103,6 3017,0 2,11 148 -94,825771
18,5 -99,0 -61,2 99,0 2817,0 2,11 141 -109,151468
19 -103,5 -64,1 103,5 2615,9 2,11 147 -112,555896
19,5 -110,2 -67,9 110,2 2614,9 2,11 157 -105,283263
20 -126,6 -73,1 126,6 2613,8 2,11 186 -83,941699
20,5 143,4 76,5 143,4 2614,9 2,11 218 -60,257510
21 142,5 77,9 142,5 2615,9 2,11 214 -62,845137
215 133,5 72,7 133,5 2817,0 2,11 201 -61,082358
22 107,5 63,6 107,5 3018,1 2,11 156 -88,041088
43,008 -105,6 -61,5 105,6 3018,1 2,11 155 -89,480094
43,508 -111,3 -58,5 111,3 3019,1 2,11 170 -76,223835
44,008 -116,8 -61,7 116,8 2818,1 2,11 178 -79,460390
44,508 -123,9 -65,7 123,9 2614,9 2,11 188 -82,056690
45,008 -133,7 -71,4 133,7 2613,8 2,11 203 -71,413733
45,508 105,7 65,1 105,7 2614,9 2,11 151 -110,005746
46,008 93,6 55,4 93,6 2818,1 2,11 136 -113,085411
46,508 118,2 73,7 118,2 3019,1 2,11 168 -78,182361
47,008 112,1 70,4 112,1 3017,0 2,11 158 -86,240124

JA
JA
JA
JA
JA

JA
JA
JA

0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676

0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676
0,676

3687
3700
3712
3722
3722
3722
3712
3700
3687

3687
3700
3712
3722
3722
3722
3712
3700
3687
3672
3655

48 av 75




\\ramse\pub\sto1\bau\2019\1320043470\teknik\rapport\berékningsforutsattningar_tornealv.docx

10.7

RAMBGLL

Sammanstallning av resultat, huvudbalk

Sammanstallining av A/B - varde for huvudbalk presenteras i tabellen nedan.

LKA Huvudbalk

Eget korfdilt A (kN) B (kN)
Moment underkant 2037 882
Moment 6verkant 1179 344
Tvarkraft 704 386
Vridmoment 709 381
Dimensionernade viirden 704 344
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Barighetsberakning LKA for plattan

Plattans konsol berdknas ej for moment i tvarled d& kapaciteten konstant och
snittkrafterna ar betydligt hégre mellan balkarna. Vilket aven galler féor moment i
langdled d& snittkrafterna ar betydligt hégre och kapaciteten &r lika/ hégre for
konsolen.

Armering och langdmatning

Armering for plattan presenteras i avsnitt 10.1. Langdmatningen for varje jarn
presenteras tillsammans med armeringsmangden i avsnitt 11.3.

Forankringslangd

Férankringsldangden berdknas enligt Betonghandbok konstruktion 3.9.1.
Berakningarna har resulterat till omkring 700mm. Konstruktionens armeringsjarn
har ett flertal olika férankringsldngder, darmed forenklas langden och har antagits
till 500 = 800mm.

Armeringsmangd

I tabellerna nedan presenteras armeringsmangderna fér underkant och dverkant i
langdled och tvarled fér plattan.

Armeringsmangden for underkant platta i langdled presenteras inte for varje snitt
eftersom armering ej varierar i langdled.

Framtagning av armeringsmangder
2019-08-21

Underkant platta

LANGDLED

Forankringslangd I,y har antaget 509

[a A215
Armeringsméngd A [cré/m] 7,2
Startpunkt [m] 0
Slutpunkt [m] 65,00
Forankringslangd lpy [m] 0,80
Tyngdpunkt TP [mm] 50
Diameter @ [mm] 16
S -avstand c/c [mm] 280
Bredd b [mm] 1000
Armeringsarea A, [mnt] 201,1
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Framtagning av armeringsmangder

2019-08-21
Overkant platta
LANGDLED

Forankringslangd I,y hér antaget 500

Armeringslittera A211 A212(1) A212(2) A213(1) A213(2) A214(1) A214(2)

Armeringsméangd A, [cm/m] 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 8,0

Startpunkt [m] -04 11,56 36,2 13,55 38,32 15 40,00

Slutpunkt [m] 65,40 28,80 53,44 26,68 51,45 25,00 50,00

Forankringslangd b [m] 0.80 0,80 0.80 0.80 0.80 0,80 0.80

Tyngdpunkt TP [mm] 54 54 54 54 54 90 90

Diameter @ [mm] 16 16 16 16 16 16 16

S -avstand c/c [mm] 250 500 500 500 500 250 250

Bredd b [mm] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Armeringsarea Ao [mn7] 201,1 201,1 2011 201,1 201,1 201,1 2011

Lé Armerir for littera,
Xeystemanays [M] A211 A212(1) A212(2) A213(1) A213(2) A214(1) A214(2) Agglem?m]  yo[mm]  Agg[mm?¥m]

0,00 4,0 4,0 54 402
0,15 55 55 54 553
0,30 7,0 7,0 54 704
0,38 78 78 54 784
0,92 8,0 8,0 54 804
149 8,0 8,0 54 804
1,88 8,0 8,0 54 804
2,33 8,0 8,0 54 804
246 8,0 8,0 54 804
2,98 8,0 8,0 54 804
3,52 8,0 8,0 54 804
3,61 8,0 8,0 54 804
413 80 80 54 804
4,63 8,0 8,0 54 804
5,04 8,0 8,0 54 804
5,66 8,0 8,0 54 804
594 8,0 8,0 54 804
6,60 8,0 8,0 54 804
7,08 8,0 8,0 54 804
767 8,0 8,0 54 804
791 8,0 8,0 54 804
8,43 8,0 8,0 54 804
9,05 8,0 8,0 54 804
9,59 8,0 8,0 54 804
10,10 8,0 8,0 54 804
10,23 8,0 8,0 54 804
10,68 8,0 8,0 54 804
11,17 8,0 8,0 54 804
11,22 8,0 8,0 54 804
11,74 8,0 09 9,0 54 896
12,22 8,0 33 114 54 1137
12,74 8,0 4,0 12,1 54 1206
1324 8,0 4,0 12,1 54 1206
13,79 8,0 4,0 12 133 54 1325
13,84 8,0 40 15 135 54 1354
1434 8,0 4,0 4,0 16,1 54 1606
14,94 8,0 4,0 4,0 16,1 54 1608
1557 8,0 4,0 4,0 57 21,8 63 2180
16,32 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
16,40 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
17,35 8,0 40 4,0 8,0 241 66 2413
17,94 8,0 4,0 4,0 8,0 241 66 2413
18,10 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
18,89 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
19,97 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
20,00 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
20,64 8,0 40 40 8,0 241 66 2413
21,27 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
21,85 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
22,49 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
22,50 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
23,10 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
2348 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
23,99 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
24,00 8,0 4,0 4,0 8,0 24,1 66 2413
24,50 8,0 4,0 4,0 50 21,1 63 2109
24,88 8,0 4,0 4,0 12 173 56 1728
25,46 8,0 40 40 16,1 54 1608
2547 8,0 4,0 4,0 16,1 54 1608
26,06 8,0 4,0 31 152 54 1518
26,56 8,0 4,0 0,6 12,7 54 1267
27,02 8,0 4,0 12,1 54 1206
2751 8,0 4,0 12,1 54 1206
27,96 8,0 4,0 12,1 54 1206
28,45 8,0 17 98 54 978
28,91 8,0 8,0 54 804
29,41 8,0 8,0 54 804
29,87 8,0 8,0 54 804
30,37 8,0 8,0 54 804
30,87 8,0 8,0 54 804
31,40 8,0 8,0 54 804
31,94 8,0 8,0 54 804
32,50 8,0 8,0 54 804
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8,0

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
7,0
55
4,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
2,6
0,1

2,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
3.9
0,9
0,7

34
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
4,6

8,0

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
7,0
5,5

4,0
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Framtagning av armeringsmangder

2019-08-22
Underkant platta
TVARLED

Forankringslangd I,y héar antaget 500

Armeringslittera A227
Armeringsmangd A, [cr/m] 11,5
Startpunkt [m] 0,08
Slutpunkt [m] 5,02
Forankringslanad g [m 0,80
Tyngdpunkt TP [mim 38
Diameter @ [mm] 16
S -avstéand c/c [mm] 175
Bredd b [mm] 1000
Armeringsarea A, [mn?] 201,1
Langdmétning Armeringsméngder for respektive littera
X [m] A227 Aslcm®m]  yo[mm]  Asa[mm?m]
0,35 3.9 39 38 388
0,6 7,5 7,5 38 747
0,85 11,1 11,1 38 1106
1,0215 115 11,5 38 1149
1,0745 115 115 38 1149
1,1925 11,5 11,5 38 1149
1,2833 11,5 11,5 38 1149
1,4667 11,5 115 38 1149
1,7364 11,5 115 38 1149
1,9977 11,5 11,5 38 1149
2,119 1945 11,5 38 1149
2,2464 115 115 38 1149
2,5014 11,5 115 38 1149
2,7721 115 11,5 38 1149
3,0544 115 11,5 38 1149
3,3374 11,5 115 38 1149
3,6207 115 11,5 38 1149
3,9075 115 115 38 1149
3,9937 11,5 115 38 1149
4,0786 11,5 11,5 38 1149
4,25 il gl 111 38 1106
45 75 75 38 747
4,75 3.9 3.9 38 388
Framtagning av armeringsmangder
2019-08-22
Overkant platta
Tvéarled
Forankringslangd I,y har antaget 500
Armeringslittera D230
Armeringsméangd A, [cm’/m] 18,3
Startpunkt [m] 0,08
Slutpunkt [m] 5,02
Forankringslangd .,y [m] 0.80
Tyngdpunkt TP [mm] 38
Diameter @ [mm] 16
S -avstand c/c [mm] 110
Bredd b [mm] 1000
Armeringsarea A, [mn?] 201,1
Langdmatning Armeringsméangder for respektive littera
X. [m] D230 Ag i [cm?/m] yo[mm] Ag i [Mm?m]
0,35 6,2 6,2 38 617
0,6 11,9 119 38 1188
0,85 17,6 17,6 38 1759
1,0215 18,3 18,3 38 1828
1,0745 18,3 18,3 38 1828
1,1925 18,3 18,3 38 1828
1,2833 18,3 18,3 38 1828
1,4667 18,3 18,3 38 1828
1,7364 18,3 18,3 38 1828
19977 18,3 18,3 38 1828
2,119 18,3 18,3 38 1828
2,2464 18,3 18,3 38 1828
25014 18,3 18,3 38 1828
2,7721 18,3 18,3 38 1828
3,0544 18,3 18,3 38 1828
3,3374 18,3 183 38 1828
3,6207 18,3 18,3 38 1828
3,9075 18,3 18,3 38 1828
3,9937 18,3 18,3 38 1828
4,0786 18,3 18,3 38 1828
4,25 17,6 17,6 38 1759
45 11,9 119 38 1188
4,75 6,2 6,2 38 617
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11.4 Moment i ldngdled, eget korfalt

Momentkapacitet och klassningsberakning for varje snitt presenteras i Bilaga 3.
Nedan presenteras diagrammen for A/B varde for plattan i langdled i underkant
och 6éverkant.

Adim=" 743 kN |
@ o e Mperm [kNm/m]
LKA-A Med_A [kNm/m]
Klassning med avseende pa underkantsmoment, snitt 0 Med A (o)
'20 ] - e eno E\ll(lrt\e‘g‘_//g‘(]al)(l()
-10 510 15 25 30 35 40 45 50 55 60 6p
—_— . . ° ~>. ] . .
E O ¢ = - / \\ ® | o [ : r ” ‘ L#n& o atn 'n ]
E 10 i Wi 'ﬁ‘ W—"ﬁ ,'1‘ — ~
= [] S\
Z 20 4 i 1 il N
=! 1 1k Iy
- P L !
e 30 \ 1Y) l\’rﬁl P "\/1
€ 40 |- 1 y !,:\o YT i
§ 50 ) 'lll\'\l'\"‘, s Whiw! l‘l b "Ill to 4
] v o'l"'\"'
60 4\ ! (Ter?
70
- | e— |\
Bdim =" 687 kN |
@= o e Mperm [kNm/m]
LKA-B =TT
Klassning med avseende pa underkantsmoment, snitt 0 Al
e \ed_B (al)
_20 ---OE\II(I’:(T_//;n(]al)(K)
-10 5
E 0 & -
~ \ -, = °
§ 10 \ ]
= 20
€ 30 1
b 1
g 40 1 .
2 50 'll‘. 2 \ A \ !
= ‘o' ‘1"-,' o Y eere” \ i
60 { =t
70 p Py
Lingdmatning [m]
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Adim=" 678 kN | -
LKA-A ~ T i
Klassning med avseende pa 6verkantsmoment, snitt 0 ed A
-180 —
: Y | ———| fkNm/m]
160 - e» e o Ved_A (al)(K)
— -140
E -120 f
£ J \ J \
= -100
= [ A\ \
= J \ J
o 60
£
s 1 [y P '
-20 gv—5 10 1
\ - \\ - ~
0 L3 L/ -
20
Lingdmatning [m]
Bdim =" 789 kN | LKA-B -
Klassning med avseende pa éverkantsmoment, snitt 0 s
-180 T
-160 / 1 [ \ g
0 s
€12 \ W I
£ / \ | \
=100
£ [ \ ;f \

Langdmatning [m]

Moment i tvarled, eget korfalt

Berakning av kapaciteten och klassning for A/B vardena presenteras i tabellerna
nedan, darefter visas ett diagram 6ver kapacitet, snittkrafter och klassning. For
underkantsmoment(snitt 1) och éverkantsmoment (snitt 2 och 3).
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Underkantsmoment snitt 1

Berikning av momentkapacitet i brottgranstillstand a 08
B 04
Momentkapacitet underkant, tvarled, snitt 1
Numrerad XL h b Yo d [mm] foo fot e fst Esd As .

langdmaétning | [m] [[mm] | [mm] | [mm] [MPa] | [MPa] [MPa] | [GPa] |[mm?]| [mm] ¢ MPa] | fymin? | [m] [ [kNm]
1 0,35 198 | 1000 | 38 160 18,7 | 1,24 0,0035] 490,1 [ 1732 | 388 [ 13 0041 [ 7029 [ JA [o0080[ 29
2 0,6[ 204 | 1000 | 38 166 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 747 [ 24 [ 0020 [3499 [ jo [0083[ 57
3 0,85[ 209 | 1000 | 38 171 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1106 [ 36 [ 0,013 [ 2261 [ jo [0086[ 85
4 1,02 213 | 1000 [ 38 175 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1149 [ 38 [ 0,013 [ 2216 [ Jo [0088[ 90
5 1,07[ 214 | 1000 [ 38 176 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1149 [ 38 [ 0,013 [ 2236 [ Jo [0,088[ 91
6 1,19[ 217 | 1000 [ 38 179 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1249 [ 38 [ 0,013 [ 2279 [ jo [009 [ 92
7 1,28[ 219 | 1000 [ 38 181 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1249 [ 38 [ 0,013 [2312 [ jo [0091[ 94
8 1,47[ 223 | 1000 [ 38 185 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1249 [ 38 [ 0,014 [ 2379 [ jo [0,093[ 96
9 1,74 229 | 1000 [ 38 191 18,7 | 1,24 |0,0035[490,1 | 1732 | 1140 [ 38 [ 0,014 [2478 [ jao [0,096[ 99
10 2235 | 1000 [ 38 197 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 1732 | 1249 [ 38 [ 0015 [2573 [ jo [0,099 [ 103
11 212[ 238 | 1000 | 38 200 18,7 | 1,24 |0,0035[490,1 | 1732 | 1149 [ 38 [ 0,015 [2617 [ jao [o100[ 104
12 225[ 239 | 1000 | 38 201 18,7 | 1,24 |0,0035[490,1 | 1732 | 1149 [ 38 [ 0,015 [2635 [ jao [o101[ 105
13 250235 | 1000 [ 38 197 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 173,2 | 1249 [ 38 [ 0,015 [2567 [ jo [0,099 [ 102
14 2,77[231 | 1000 | 38 193 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1149 [ 38 [ 0,014 [ 2495 [ jo [0,09 [ 100
15 3,05[ 226 | 1000 [ 38 188 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1149 [ 38 [ 0,014 [ 2420 [ jo [0094[ 97
16 3,34[ 221 | 1000 [ 38 183 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1149 [ 38 [ 0,014 [ 2345 [ jo [0092[ 95
17 3,62[ 217 | 1000 [ 38 179 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1249 [ 38 [ 0,013 [ 2270 [ jo [0089[ 92
18 391212 | 1000 [ 38 174 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1149 [ 38 [ 0,013 [ 2194 [ jo [0087[ 89
19 3,99[ 210 | 1000 | 38 172 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1249 [ 38 [ 0,013 [2171 [ jo [0086[ 89
20 4,08[209 | 1000 | 38 171 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1249 [ 38 [ 0,012 [ 2149 [ jo [0086[ 88
21 4,25[ 206 | 1000 | 38 168 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1106 [ 36 [ 0,013 [ 2209 [ ja [0084[ 83
22 450202 | 1000 [ 38 164 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 1732 | 747 [ 24 [ 0020 [3460 [ jo [o0082] 56
23 475198 | 1000 | 38 160 18,7 | 1,24 |0,0035[490,1 | 1732 | 3ss [ 13 [ 0041 [7029 [ jao [o080[ 29

Bro dver Torne Alv
LKA-A med avseende pa moment
Underkant (M m ax), Tvarled, Snitt 1 Forskjutning mht TDOK 2013:0267 v.4. A
Utdata Sofistk_____________Momentkapacitet __________/ Aol _______Kassning _
XL [m] Med_A Mperrn M!rafik_A MRd X(L)+/_ Med_A (al) Mperm M(rafik_A MRd K[-] Adim [kN]
[kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m] | @ [m] [KNm/m]  [kKNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
0,35 1,3 1,3 2,6 29 0,26 1,3 1,3 2,6
0,6 01 -1,9 2,0 57 0,51 01 -1,9 2,0 47 24,5 2941
0,85 2,4 3,8 1,4 85 0,76 2,4 3,8 1,4 75 54,7 6567
1,0215 3,5 -4,4 0,9 90 0,93 3,5 -4,4 0,9 87 100,0 12000
1,0745 -3,0 -4,3 1,3 91 0,98 -3,0 -4,3 1,3 89 74,0 8876
1,1925 2,0 -4,0 2,0 92 1,10 2,0 -4,0 2,0 91 47,3 5670
1,2833 0,6 3,4 2,8 94 1,19 0,6 3,4 2,8 92 34,7 4159
1,4667 2,4 2,2 4,6 96 1,38 2,4 2,2 4,6 95 21,2 2541
1,7364 81 0,5 8,6 99 1,65 8,1 0,5 8,6 98 11,5 1382
1,9977 10,7 1,1 9,6 103 1,91 10,7 1,1 9,6 102 10,4 1254
2,119 10,9 1,6 9,3 104 2,03 10,9 1,6 9,3 103 10,9 1313
2,2464 11,9 2,1 9,7 105 2,16 11,9 2,1 9,7 104 10,5 1259
2,5014 17,4 2,5 14,9 102 2,41 17,4 2,5 14,9 103 6,8 812
2,7721 18,9 2,3 16,6 100 2,68 18,9 2,3 16,6 101 59 712
2,7721 18,9 2,3 16,6 100 2,86 18,9 23 16,6 99 58 700
3,0544 14,4 1,4 13,0 97 3,14 14,4 1,4 13,0 97 73 878
3,3374 8,7 0,2 9,0 95 3,43 8,7 0,2 9,0 94 10,5 1260
3,6207 2,3 2,0 43 92 3,71 2,3 2,0 43 91 21,6 2597
3,9075 3,0 3,9 0,9 89 4,00 3,0 3,9 0,9 89 107,0 12838
3,9937 3,3 4,2 0,9 89 4,08 3.3 4,2 0,9 88 101,4 12165
4,0786 3,5 4,4 0,9 88 4,17 3,5 -4,4 0,9 85 96,8 11619
425 2,4 3,8 1,4 83 4,34 2,4 3,8 1,4 74 54,8 6576
45 -1,5 1,9 0,4 56 4,59 -1,5 -1,9 0,4 47 1145 13744
4,75 1,1 1,3 0,2 29 4,84 1,1 -1,3 0,2
|Adim =" 700 kN
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Bro 6ver Torne Alv B

LKA-B med avseende pa moment

Underkant (Mmax), Tvérled, Snitt 1 Forskjutning mht TDOK 2013:0267 v.4. A
Utdata Sofistk_____________Momentkapacitet ___________ B o ___ o ____Klassnng__
XL [m] Med_B Mperm Mtraflk_B MRd X(L)+/- Med_B (al) Mperm Mtraflk_B MRd [_] Bdim [kN]
[KNm/m]  [kNm/m]  [KNm/m]  [kNm/m] | &[m] [KNm/m]  [kNm/m] [KNm/m] [kNm/m]
0,35 1,1 1,3 2,4 29 0,26 1,1 1,3 2,4
06 0,2 -1,9 2,0 57 0,51 0,2 -1,9 2,0 47 23,9 2868
0,85 -1,8 3,8 2,0 85 0,76 1,8 3,8 2,0 75 40,0 4798
1,0215 3,0 -4,4 14 90 0,93 -3,0 -4,4 1,4 87 64,4 7732
1,0745 -1,5 4,3 2,7 91 0,98 1,5 4,3 2,7 89 34,0 4083
1,1925 1,6 -4,0 56 92 1,10 1,6 -4,0 56 91 17,0 2036
1,2833 35 3,4 6,9 94 1,19 3,5 3,4 6,9 92 13,8 1659
1,4667 75 2,2 9,7 96 1,38 7,5 2,2 9,7 95 10,0 1202
1,7364 10,0 0,5 10,5 99 1,65 10,0 0,5 10,5 98 9,4 1130
1,9977 12,4 1,1 11,3 103 1,91 12,4 1,1 11,3 102 8,9 1070
2,119 13,3 1,6 11,8 104 2,03 13,3 1,6 11,8 103 8,6 1036
22464 14,3 21 12,2 105 2,16 14,3 2,1 12,2 104 8,4 1003
25014 18,9 25 16,3 102 2,41 18,9 25 16,3 103 6,2 740
2,7721 19,4 2,3 17,1 100 2,68 19,4 2,3 17,1 101 58 692
2,7721 19,4 23 17,1 100 2,86 19,4 23 17,1 99 57 680
3,0544 15,2 1,4 13,8 97 3,14 15,2 1,4 13,8 97 6,9 825
33374 9,8 0,2 10,1 95 3,43 9,8 0,2 10,1 94 9,4 1123
3,6207 3,9 2,0 59 92 3,71 3,9 2,0 59 91 15,9 1906
39075 1,7 3,9 2,2 89 4,00 1,7 3,9 2,2 89 41,5 4975
3,9937 2,4 -4,2 1,7 89 4,08 2,4 -4,2 1,7 88 53,4 6410
4,0786 3,2 -4,4 12 88 4,17 3,2 -4,4 1,2 85 76,9 9231
425 2,1 3,8 1,7 83 4,34 2,1 3,8 1,7 74 45,4 5445
45 2,0 -1,9 0,1 56 4,59 2,0 -1,9 0,1 47
4,75 15 1,3 0.3 29 4,84 -1,5 -1,3 0,3
|Bdim =: 680 kN
LKA-A

Klassning med avseende pa underkantsmoment, snitt 1
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Langdmatning [m]

o e e » Med_A (al)(K)

LKA-B
Klassning med avseende pa underkantsmoment, snitt 1
_10 '6 1 oY :—
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110 — \ed_B (al)
[kNm/m]

Overkantsmoment Snitt 2

Berikning av momentkapacitet i brottgranstillstind

038

04

Momentkapacitet 0verkant, tvarled, snitt 2
Numrerad xL h b Yo d [mm foe fot e Ty Esd As X . [o N Os > a
langdmétning | [m] |[mm] | [mm] | [mm] MPa] | [MPa] [ ™ | [MPa]| [GPa] |[mm?]| [mm] © [MPa] | famin? | [m]

1 0,35[ 198 [ 1000 | 38 160 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 | 173,2 | 6169 [ 20 0,024 | 4193 | JA [0,080

0,6] 204 | 1000 | 38 166 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1188 39 [ 0011 [1974 [ jao [o0,083[
3 0,85[ 209 | 1000 [ 38 171 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 1732 | 1759 58 [ 0,007 [1196 [ Jo [0,086 [
4 1,02| 213 | 1000 | 38 175 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [ 1168 [ jao [o0,088[
5 1,07[ 214 | 1000 | s8 176 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [ 1180 [ jao [o,088[
6 1,19| 217 | 1000 | 38 179 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 [ 1828 [ 60 [ 0,007 [1207 [ jao [o0,090 [
7 1,28[ 219 | 1000 [ s8 181 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [ 1228 [ jao [0,091[
8 1,47[ 223 | 1000 [ 38 185 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 1732 | 1828 60 [ 0,007 [1270 [ JA [0,093[
9 1,74 229 | 1000 | 38 191 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,008 [ 1332 [ jao [0,096 [
10 2[ 235 | 1000 [ 38 197 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 173,2 | 1828 60 [ 0,008 [ 1392 [ jo [0,099[
11 2,12[ 238 | 1000 | 38 200 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,008 [ 1420 [ jao [o,100[
12 225|239 | 1000 | 38 201 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 1732 | 1828 60 [ 0,008 [1431 [ jo [o0,101[
13 25 [ 235 | 1000 [ 38 197 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,008 [ 1388 [ jao [0,099 [
14 2,77 [ 231 | 1000 | 38 193 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,008 [ 1343 [ jao [0,096 [
15 3,05 | 226 | 1000 | 38 188 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [1296 [ jao [0,094[
16 334 [ 221 | 1000 [ 38 183 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [1249 [ jao [o0,092[
17 362 [ 217 | 1000 [ 38 179 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 1732 | 1828 60 [ 0,007 [1202 [ jo [0,089[
18 391 | 212 | 1000 | 38 174 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [ 1154 [ jao [o0,087 [
19 3,99 [ 210 | 1000 | 38 172 18,7 | 1,24 [0,0035]490,1 [ 1732 | 1828 60 [ 0,007 [1140 [ jo [0,086[
20 4,08 [ 209 | 1000 [ 38 171 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 [ 1732 [ 1828 [ 60 [ 0,006 [ 1126 [ Jao [0,086 [
21 4,25 206 | 1000 [ 38 168 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 | 1759 [ 58 [ 0,007 [ 1163 [ jao [o0,084[
22 45 [ 202 | 1000 [ 38 164 18,7 | 1,24 |0,0035] 490,1 [ 1732 [ 1188 39 [ 0011 [1950 [ jao [o,082[
23 4,75 198 | 1000 [ 38 160 18,7 | 1,24 |0,0035| 490,1 | 1732 |6169[ 20 [ 0,024 [4193 [ jao_ [o,080[
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Bro dver Torne Alv
LKA-A med avseende pa moment
Overkant (Mmin), Tvérled, Snitt 2

Utdata Sofistk_____________Momentkapacitet ___________/ Aol _____Klassning _
XL [m] Med_A Mperm Mtraf ik_A MRd X(L)+/ Med_A (al) Mperm Mtrafik_A MRd [_] Adim [kN]
[kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m] | &[m] [KNm/m]  [kNm/m] [kNm/m] [kKNm/m]
0,35 3,1 -1,2 -2,0 -46 0,26 3,1 -1,2 2,0
06 5,1 1,7 -3,4 -87 0,51 5,1 -1,7 3,4 -73 20,9 2511
0,85 7,1 2,3 -4,8 -128 0,76 7,1 2,3 -4,8 -113 23,1 2776
095  -20,1 3,5 -16,6 -136 0,86 -20,1 3,5 -16,6 -129 7.5 905
10215  -26,9 -4,2 22,7 -137 0,93 -26,9 -4,2 22,7 -134 57 687
10215  -26,9 -4,2 22,7 -137 1,11 -26,9 -4,2 22,7 -138 5,9 706
11925 22,5 3,3 -19,2 -139 1,28 22,5 3,3 -19,2 -140 7.1 851
14671  -11,5 -1,1 -10,4 -141 1,56 11,5 -1,1 -10,4 -142 13,6 1629
1,7399 5,0 0,7 -4,3 -145 1,83 5,0 0,7 -4,3 -146 33,8 4050
2,011 2,6 0,3 2,3 -150 2,10 2,6 0,3 2,3 -152 66,9 8026
2,2807 1,2 0,0 -1,2 -155 2,37 -1,2 0,0 -1,2 -156 130,6 15671
2,5511 0,3 0,2 0,4 -158 2,64 0,3 0,2 0,4 -158 381,4 45770
2,8227 -0,5 0,2 0,7 -159 2,73 0,5 0,2 0,7 -158 226,9 27227
2,8629 0,6 0,1 0,7 -155 2,77 0,6 0,1 0,7 -159 223,6 26830
3,0942 0,8 0,0 0,8 -151 3,01 0,8 0,0 0,8 -153 195,8 23496
3,3651 -4,2 0,4 -3,9 -147 3,28 -4,2 0,4 3,9 -148 38,2 4589
36352  -12,9 -1,2 11,7 -143 3,55 -12,9 -1,2 -11,7 -144 12,2 1463
36352  -12,9 -1,2 11,7 -143 3,72 -12,9 -1,2 -11,7 -140 11,8 1418
3757  -12,3 2,1 -10,2 -139 3,85 -12,3 2,1 -10,2 -136 13,1 1578
39075  -10,9 3,2 7,6 -134 4,00 -10,9 3,2 7,6 -134 17,0 2046
4,0786 -8,6 -4,2 -4,4 -133 4,17 -8,6 -4,2 -4,4 -130 28,6 3429
4,125 5,1 -3,5 -1,6 -132 4,21 5,1 -3,5 -1,6 -127 76,9 9230
4,25 3,2 2,3 -0,9 -125 4,34 3,2 2,3 0,9 -111 120,4 14450
45 2,5 -1,7 0,8 -86 4,59 2,5 1,7 0,8 72 86,7 10407
475 -1,9 -1,2 0,7 -46 4,84 -1,9 -1,2 0,7
|Adim = 687 kN

Bro 6ver Torne Alv
LKA-B med avseende pa moment
Overkant (Mmin), Tvarled, Snitt 2

Utdata Sofistk_____________Momentkapacitet __________° B @l _____Kassning__
XL [m] Med 8 Mperm Myafi 8 Mgd XL Meg g (a) Mperm Mirafik_g Mgd H BanlkNl
[kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m] | & [m] [kNm/m]  [KNm/m] [KNm/m] [kKNm/m]
035 38 12 2.6 46 0,26 38 12 2.6
06 63 17 45 -87 0,51 6,3 1,7 4,5 73 15,7 1881
085 87 2,3 6,4 128 0,76 8,7 2,3 6,4 113 17,4 2083
095  -16,5 35 13,0 -136 0,86 16,5 35 -13,0 -129 96 1158
10215 24,6 4,2 20,4 137 0,93 24,6 4,2 20,4 134 6.4 766
10215  -24,6 4,2 20,4 A7 1,11 24,6 4.2 20,4 -138 6,6 787
11925  -205 33 17,2 -139 1,28 20,5 33 472 -140 7.9 953
14671  -10,8 11 9,7 141 1,56 -10,8 11 9,7 142 145 1737
17399 5.2 0,7 45 -145 1,83 5.2 0,7 4,5 -146 326 3015
2011 2,4 03 2,0 -150 2,10 2,4 03 2,0 -152 75,1 9012
22807  -18 0,0 18 -155 2,37 18 0,0 1,8 -156 87,2 10461
25511 -1,0 02 1.2 -158 2,64 1,0 02 1,2 -158 1335 16017
28227 06 02 0,7 -159 2,91 0,6 02 0,7 -154 2069 24832
28629  -0,6 01 0,8 -155 2,77 -0,6 01 08 -159 207,5 24904
30042 -0,9 0,0 -0,9 -151 3,01 -0,9 0,0 0,9 -153 168,3 20198
33651 50 0,4 4,6 147 3,28 5,0 -0,4 4,6 -148 31,8 3822
36352 132 4.2 12,0 -143 3,55 132 A2 12,0 144 11,9 1430
36352 132 1.2 12,0 -143 3,72 132 4.2 -12,0 -140 11,5 1386
3757 121 21 -10,0 -139 3,85 121 21 -10,0 136 13,4 1608
39075  -106 42 73 134 4,00 -10,6 42 T8 134 17,8 2130
40786 8,6 4,2 4,4 -133 417 -8,6 4,2 4.4 -130 28,4 3405
4125 56 35 21 132 4,21 5,6 35 21 127 58,9 7066
425 34 23 11 125 4,34 3.4 23 11 111 9,5 11578
45 27 A7 1,0 -86 4,59 27 A7 1,0 T 71,8 8612
475 2,0 1.2 -0,8 -46 4,84 2,0 1.2 0,8
IBdim = 766 kN
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Moment [kKNm/m]

LKA-A
Klassning med avseende pa 6verkantsmoment, snitt 2

e—|\/rd
@= o e Mperm [kNm/m]

-180
Med_A [kNm/m]
-160 /\ e \ed_A (al) [kNm/m]
-140 e \ = o e = Med_A (al)(K)
-120 F I\
100 / ! ‘\ \
) \

Moment [kKNm/m]

20
Langdmatning [m]
—|\/|rd
LKA'B @ o e Mperm [kNm/m]
Klassning med avseende pa 6verkantsmoment, snitt 2| _ _
‘180 Med_B [kNm/m]
_160 /\ Med_B (al) [kNm/m]
_140 / \ - e= e o Ved_A (al)(K)
-120 /rT ~\
\
-100 T \
/il N \
-80 \

Langdmatning [m]

60 av 75



\\ramse\pub\sto1\bau\2019\1320043470\teknik\rapport\berékningsforutsattningar_tornealv.docx

RAMBGLL

Overkantsmoment Snitt 3
Berdkning av kapaciteten och klassning for A/B vardena presenteras i tabellerna

nedan. Darefter visas ett diagram for klassningen. Armeringsmangden fér
dverkantsarmeringen vid snitt 3 halveras med 50% d& resterande
armeringskapacitet anvands till berdkning av medverkande bredd for huvudbalk
vid stéd.

Berikning av momentkapacitet i brottgrinstillstand

Numrerad xL h b Yo d [mm] fee fot e fa Eeg As X e [oN Os > a Mga
langdmatning | [m] |[mm] | [mm] | [mm] [MPa] | [MPa] " [[MPa] | [GPa] [[mm?]| [mm] ¢ [MPa] | fsmin? | [m] | [kNm]
1 0,35/ 198 | 1000 | 38 160 | 187 | 1,24 [0,0035] 4901 | 1732 | 617 | 20 | 0,024 [ 4193 | JA [0,080[ 46
0,6[ 204 | 1000 [ 38 166 | 187 | 1,24 [0,0035[490,1| 173,2 | 1188 [ 39 [ 0011 [ 1974 [ ja [0083[ 87
3 0:85[ 209 | 1000 [ 38 171 [187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 173,2 | 1759 [ 58 [ 0007 [ 1196 [ jao [o0086[ 128
4 095[ 212 | 1000 [ 38 174 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 173,2 | 1828 [ 60 [ 0007 [ 1151 [ jao [o0087[ 134
5 1,02[ 213 | 1000 [ 38 175 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 173,2 | 1828 [ 60 [ 0007 [1168 [ jao [o0088[ 136
6 1,19( 217 | 1000 [ 38 179 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [1207 [ jao [0,090[ 139
7 1,39( 222 | 1000 | 38 184 | 187 | 1,24 [0,0035]490,1 | 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [1253 [ jao [0,092[ 143
8 16[ 226 | 1000 [ 38 188 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1| 173,2 | 1828 [ 60 [ 0008 [ 1301 [ jao [0094[ 147
9 1,84/ 232 | 1000 [ 38 194 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1 173,2 | 1828 [ 60 [ 0008 [ 1356 [ jao [0,097[ 152
10 2,1[238 | 1000 [ 38 200 [ 18,7 | 1,24 |0,0035]490,1 | 1732 | 1828 [ 60 [ 0,008 [1417 [ Jo [0100[ 158
11 2,37 237 | 1000 [ 38 199 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 173,2 | 1828 [ 60 [ 0008 [ 1410 [ jao [o100[ 157
12 2,65[ 233 | 1000 | 38 195 [ 187 | 1,24 [0,0035]490,1| 1732 | 1828 [ 60 [ 0,008 [1364 [ jao [0,097[ 153
13 2,89[ 229 | 1000 [ 38 191 [ 187 | 1,24 [0,0035]490,1 | 1732 | 1828 [ 60 [ 0,008 [1323 [ jao [0,095[ 149
14 311[225 | 1000 [ 38 187 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1| 173,2 | 1828 [ 60 [ 0007 [ 1287 [ jao [0,094[ 146
15 3:33[ 221 | 1000 [ 38 183 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1| 173,2 | 1828 [ 60 [ 0007 [1251 [ jao [0092[ 143
16 337[ 221 | 1000 [ 38 183 18,7 | 1,24 |0,0035[490,1 [ 1732 | 1828 [ 60 [ 0007 [1244 [ jo [0001[ 142
17 357[ 217 | 1000 [ 38 179 [187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 173,2 | 1828 [ 60 [ 0007 [1211 [ jao [o0090 [ 139
18 3,72[ 215 | 1000 [ 38 177 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [1185 [ jao [o,088[ 137
19 391[212 | 1000 [ 38 174 | 187 | 1,24 [0,0035]490,1 | 1732 | 1828 [ 60 [ 0,007 [1154 [ jao [0,087[ 134
20 4,08[209 | 1000 [ 38 171 [[187 | 1,24 [0,0035[490,1| 173,2 | 1828 [ 60 [ 0006 [ 1125 [ jao [o0086[ 132
21 4,13[7208 | 1000 [ 38 170 [187 | 1,24 [0,0035[490,1| 173,2 | 1750 [ 58 [ 0007 [1185 [ jao [o0085[ 127
22 4,25 206 | 1000 | 38 168 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 173,2 | 1759 [ 58 [ 0007 [1163 [ jao [o0084[ 125
23 45202 | 1000 [ 38 164 | 187 | 1,24 [0,0035[490,1 | 173,2 | 1188 [ 39 [ 0011 [1950 [ jao [o0082[ 86
24 4,75[198 | 1000 [ 38 160 [ 187 | 1,24 [0,0035[490,1| 1732 | 617 [ 20 [ 0,024 [4193 [ jao [o080[ 46
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Bro dver Torne Alv
LKA-A med avseende pd moment
Overkant (Mmin), Tvérled, Snitt 3

Utdata Sofistk_____________Momentkapacitet ___________/ Aol _______Klassnng _
X [ ] MediA Mperm MIrafika MRd X(L)+/ MediA (al) Mperm MIrafika MRd [_] Adlm [kN]
[KNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m] | & [m] [KNm/m]  [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
0,35 -3,3 -1,3 2,0 -46 0,26 -3,3 -1,3 2,0
0,6 -4,9 2,1 2,9 -87 0,51 -4,9 2,1 2,9 73 24,3 2921
0,85 6,6 2,8 -3,8 -128 0,76 6,6 2,8 3,8 -113 29,0 3479
095  -21,0 4,4 -16,5 -134 0,86 21,0 -4,4 -16,5 -129 {05 901
10212 -29,8 5,2 24,5 -136 0,93 29,8 5,2 24,5 -133 52 625
10212 -29,8 5,2 24,5 -136 1,11 29,8 5,2 24,5 -137 54 647
11925  -28,6 5,8 22,8 -139 1,28 28,6 5,8 22,8 -141 59 711
1,3899  -18,8 -4,5 -14,2 -143 1,48 -18,8 -4,5 -14,2 -145 9,9 1182
1,5999 7,6 2,5 5,1 -147 1,69 7,6 2,5 5,1 -149 28,7 3439
1,8384 3.1 -1,0 2,2 -152 1,93 3.1 -1,0 2,2 -154 70,7 8489
2,1038 0,7 0,1 0,6 -158 2,19 0,7 0,1 0,6 -157 274,1 32889
2,3695 0,2 0,3 0,5 -157 2,46 0,2 0,3 0,5 -156 336,4 40364
2,6493 0,3 0,3 0,6 -153 2,56 0,3 0,3 0,6 -154 273,2 32780
2,8947 0,9 0,0 0,9 -149 2,81 0,9 0,0 0,9 -151 168,5 20220
3,1078 -1,7 0,4 -1,3 -146 3,02 -1,7 0,4 -1,3 -147 110,1 13207
3,3272 5,3 -1,4 -4,0 -143 3,24 5,3 1,4 -4,0 -144 36,0 4321
3,3687 6,4 -1,6 -4,7 -142 3,28 6,4 -1,6 -4,7 -144 30,0 3602
35687  -13,3 3,3 -10,0 -139 3,48 -13,3 3,3 -10,0 -141 13,8 1652
3721 211 4,7 -16,4 -137 3,63 21,1 -4,7 -16,4 -138 82 979
3721 211 4,7 -16,4 -137 3,81 21,1 -4,7 -16,4 -136 8,0 959
39075  -16,7 5,9 -10,8 -134 4,00 -16,7 5,9 -10,8 -133 11,8 1412
4,0788 9,4 5,2 -4,2 -132 4,17 9.4 5,2 -4,2 -126 28,9 3472
4,125 5,1 4,4 0,7 -127 4,21 5,1 -4,4 0,7 -126 179,7 21567
425 -3,0 2,8 0,2 -125 4,34 -3,0 2,8 0,2 -111 517,8 62140
45 2,2 2,0 0,1 -86 4,59 2,2 2,0 0,1 72 517,9 62153
475 1,4 -1,3 0,1 -46
|Adim = 625KkN

Bro éver Torne Alv
LKA-B med avseende pd moment
Overkant (Mmin), Tvéarled, Snitt 3

Al

Forskjutning mht TDOK 2013:0267 v.4.

Utdata Sofistk_____________Momentkapacitet __________ B ol ________Kassning _
XL [m] MediB Mperm MtrafikﬁB MRd X(L)+/_ MediB (al) Mperm MtrafikﬁB MRd K[-] Bdim [kN]
[kNm/m]  [kNm/m] [kNm/m]  [kNm/m] | &[m] [KNm/m]  [kNm/m] [kKNm/m] [kNm/m]
0,35 3,1 -1,3 -1,8 -46 0,26 3,1 -1,3 -1,8
06 -6,0 2,1 -4,0 -87 0,51 -6,0 2,1 -4,0 73 17,8 2131
0,85 -8,9 2,8 6,1 -128 0,76 -8,9 2,8 6,1 -113 18,0 2164
0,95 -18,2 -4,4 -13,8 -134 0,86 -18,2 -4,4 -13,8 -129 9,0 1080
1,0212 -27,1 5.2 -21,9 -136 0,93 -27,1 5.2 -21,9 -133 58 701
11925 28,2 5,8 22,3 -139 1,10 -28,2 5,8 22,3 -137 5,9 706
11925 28,2 5,8 22,3 -139 1,28 -28,2 5,8 22,3 -141 6,0 725
13899  -18,6 -4,5 -14,1 -143 1,48 -18,6 -4,5 -14,1 -145 10,0 1196
1,5999 -8,4 2,5 5,9 -147 1,69 8,4 2,5 5,9 -149 24,7 2965
1,8384 -3,4 -1,0 -2,4 -152 1,93 -3.4 -1,0 -2,4 -154 62,9 7548
2,1038 -1,4 0,1 -1,3 -158 2,19 -1,4 0,1 -1,3 -157 117,0 14036
2,3695 -1,0 0,3 -1,3 -157 2,46 -1,0 0,3 -1,3 -156 123,1 14774
2,6493 -1,2 0,3 -1,5 -153 2,56 1,2 0,3 -1,5 -154 103,8 12462
2,8947 2,1 0,0 2,1 -149 2,81 2,1 0,0 2,1 -151 70,9 8506
3,1078 3,3 0,4 2,9 -146 3,02 3,3 0,4 2,9 -147 50,7 6085
33272 -7,0 -1,4 5,6 -143 3,24 7,0 -1,4 5,6 -144 25,6 3073
3,3687 -8,1 -1,6 -6,4 -142 3,28 -8,1 -1,6 -6,4 -144 22,1 2650
3,5687 -15,1 -3.3 -11,8 -139 3,48 -15,1 -33 -11,8 -141 11,7 1399
3721 22,1 -4,7 17,4 -137 3,63 22,1 -4,7 -17,4 -138 7.7 922
3721 22,1 -4,7 17,4 -137 3,81 22,1 -4,7 -17,4 -136 7.5 904
39075  -18,0 5,9 12,1 -134 4,00 -18,0 5,9 12,1 -133 10,5 1258
40788  -10,1 5,2 -4,9 -132 4,17 -10,1 5,2 -4,9 -126 25,0 2994
4,125 -6,1 -4,4 1,7 -127 4,21 6,1 -4,4 1,7 -126 70,5 8458
425 3,4 2,8 0,7 -125 4,34 3,4 2,8 0,7 -111 165,6 19867
45 -2,5 -2,0 -0,5 -86 4,59 -2,5 -2,0 -0,5 -72 139,4 16731
475 -1,7 -1,3 -0,3 -46
|Bdim = 701 kN
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LKA-A

Klassning med avseende pa 6verkantsmoment, snitt 3
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Tvarkraft i tvarled

De dimensionerande snitten 4 och 6 ar vid ett tvarsnitt langs bron dar balken ar
685mm bred. Snitt 5, vid voten (22.5m), resulterade i ldgre snittkrafter an de
andra och har en hégre kapacitet pd grund av hogre tjocklek pa plattan vid det
snittet. Darmed beraknas inte snitt 5.

I bilden nedan visas tvarmatning som dr dimensionerande vid berdkning av
tvarkraft.

359 . 2200 _ RGO _, 3’501

S
A

Tjockleken vid féljande tvarmatning ar:
0,71m: h=209mm och d=168mm
1,74m: h=229mm och d=191mm

Snittkrafterna presenteras i tabellerna nedan. De tvarmatningsvarden (0.71m och
1.74m) som har hogst snittkraft markeras i tabellerna. I de handberakningen
interpoleras snittkrafterna till den exakta tvarmatningen.
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Vx Max case snitt 4
Element y koordinate | x koordinate tjocklek |Typ A Typ B Permanent
[m] [m] [mm] [knm/m] [knm/m] [knm/m]
12189 0,35 4,00 198 10,8767 11,0864 -4,5161
12189 0,60 4,00 198 7,6849 8,2012 -5,0943
12190 0,85 4,00 198 4,493 5,3161 -5,6726
11932 0,95 4,00 240 -6,0764 -2,2662 -6,6882
11932 1,02 4,00 240 -5,6713 -3,6979 -7,0394
11931 1,19 4,00 240 48,44 45,0652 1,7582
11072 1,28 4,00 240 64,1936 58,6848 4,4807
11069 1,46 4,00 240 88,7415 84,8018 9,7662
11070 1,74 4,00 240 51,3685 50,971 7,3801
10895 1,94 4,00 240 34,9997 33,5184 5,5484
10914 2,01 4,00 240 28,7748 26,9454|  4,8584
10913 2,28 4,00 240 36,3203 34,7989 2,3483
11082 2,55 4,00 240 35,3297 33,8026 0,1197
11081 2,73 4,00 240 33,2608 29,1231  -1,1041
11084 2,80 4,00 240 31,4293 27,399 -1,5313
11310 3,01 4,00 240 34,4485 30,4744 -2,6134
11311 3,22 4,00 240 18,7858 23,3792 -3,7146
11229 3,33 5,00 240 11,6094 19,221 -4,3623
10822 3,63 6,00 240 -0,5732 1,5849 -5,9772
10821 3,91 7,00 240 38,798 38,9093 1,6962
10389 4,08 8,00 240 44,5047 50,6807 9,4149
10392 4,13 9,00 240 9,9107 17,6164 8,7871
10144 4,25 10,00 198 7,3755 9,47 7,0173
10144 4,50 11,00 198 6,2849 7,4973 5,9923
10064 4,75 12,00 198 5,1943 5,5247 4,9673
Vx Max case snitt 6
Element y koordinate | x koordinate tjocklek [Typ A Typ B Permanent
[m] [m] [mm] [knm/m] [knm/m] [knm/m]

12262 0,35 25,00 198 -9,8114 -13,7662 -5,0213
12262 0,60 25,00 198 -23,7127 -34,062 -6,0839
12261 0,85 25,00 198 -37,614 -54,3578 -7,1466
11989 0,95 25,00 240 -60,9313 -104,8714 -9,0569
11989 1,02 25,00 240 -65,3445 -111,9754 -9,9418
11990 1,19 25,00 240 -32,3088 -58,0591 -1,8084
11672 1,37 25,00 240 -6,2792 -20,7754 3,7131
11671 1,45 25,00 240 4,3225 -2,8916 6,3689
11674 1,68 25,00 240 3,1641 -13,6886 5,1505
11768 1,70 25,00 240 3,0802 -14,4798 5,0586
11769 2,00 25,00 240 -3,5277 -20,3313 3,2642
11770 2,00 25,00 240 -3,5823 -20,2769 3,2385
11441 2,31 25,00 240 -3,5915 -7,701 1,4296
11440 2,51 25,00 240 -7,9714 -13,2385 0,0354
11755 2,64 25,00 240 -12,641 -21,4301 -1,0792
11390 2,97 25,00 240 -32,0444 -47,1155 -4,0203
11387 3,29 25,00 240 -44,9238 -60,6648 -7,0175
11414 3,60 25,00 240 -59,0144 -82,4407 -10,0264
11411 3,91 25,00 240 -27,6965 -43,4484 -1,7482
10435 4,08 25,00 240 6,7795 2,9166 7,507
10436 4,13 25,00 240 6,0978 -0,7637 6,9443
10200 4,25 25,00 198 5,265 1,0476 5,7954
10200 4,50 25,00 198 4,7388 2,4124 5,1818
10199 4,75 25,00 198 4,2127 3,7771 4,5683
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For tvarmatning 1,74m hittades hogsta A-varde i snitt 4 och hdgsta B-varde finns i
snitt 6. For tvarmatning 0,71 hittades hogsta A/B - vdrde i snitt 6. Se
markeringarna i tabellerna ovan. Nedan presenteras en berdkning for varje fall.

Berdkning av tvarkraftskapacitet med alternativa modellen
enligt BEK04, snitt 4

1. Geometri och last

Langdmaétning x x o= 174m
Langdmaétning y ¥ = 4m
Bredd b = 1000mm
Heyd h = 22%mm
Effelctiv hajd d = 1%1mm
Mormalkraft (positiv vid drag) N = 0kN

2. Material

Dimensionerande hallfasthet betong och armering, se berdkningsrapport.

Betong

£, = 307730 Pa

f,, = 18.7MPa

f.p = 1240MPa
Partialkoefficient fér barformaga. "l = 12
Sakerhetsklass 2 iy =11

Armeringsinnehall

Bajarmering (enligt TDOK 2013_0267 ver 5.0
avsnitt 4.2.3, far béjarmeringsinnehallet fir negativt
och positivt moment beaktas).

ol Bl
Ag= 1148-mm™~ + 1828-mm~

-
Ag= 2077-mm™
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3. Berikning

Alternativ modell fér berakning av betongens tvarkraftskapacitet utan statiskt verksam
tvarkraftzarmering.

Beraknade parametrar

N
., =————=0MPa
ST 12 bh (3.734)
Pos vid tryck
( 02m
k=min 1+ |— .2.0] k=2 (3737)
L d
Bajarmeringsinnehall
( A
| 0
p = min 0.02, : ]
| byd p = 00136 (3.737)
R N T S
N MPa Vinin = 04993 MPa

Betongens tvarkraftskapacitet utan statiskt verkksam tvarkraftsarmering

{ 3
1 " £
018k ck
V = - 100-p-—— -MPa + 01530 |-b,-d
Rd 1 P
I \ Y Yn MPa cm | oW
Vpde = 19936N  (3.73.72)
dock lagst (3737b)
VRdemin = |Vmin + 01500p) by-d VRde min = 934N
Owre grans fir tvarkraftskapacitet | spruckna omraden
37 -1
Ver s =t ¥ | b’ £, 3.737d
Rded = "w ™ p | Pwig | et * Temtet (3.73.7d)
VRges = 189.3-kN
Twarkraften far oreducerad last bir inte dverstiga (3737¢)
i £y
v=061- L] v =052%
\ 250-MPa
VRde max = 05w df,, VB de max = 93966
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4.Klassning

Vmax/\Vmin Vsz brobaneplatta

Dimensionerande tvarkraft, A-fordon
Tvarkraftskapacitet

Dimensionerande tvarkraft
exkl. typfordon

Proportionsfaktor, k

Dimensionerande A/B-varde

Viga s = SLAN

Vpgq = 1893 6N
vperm = T38EN
Vs -V
Rd perm
ky=———— =141

VIKA A~ Vpem

Agin = 1206k,

Adim = 496-K

Berdkning av tvarkraftskapacitet med alternativa modellen
enligt BBK04, snitt 6, tvdrmaétning 0.71m

1. Geometri och last
Langdmatning x

Langdmatning y

Bredd
Hajd
Effektiv hajd

MNormalkraft (positiv vid drag)

2. Material

yp =07Im

x = 23m
bw = 1000mm

h = 20%mm

d = 168mm

N = 0kN
A

Dimensionerande hallfasthet betong och armering, se berakningsrapport.

Befong

Partialkoefficient for barformaga.

£, = 30.775MPa

f.. = 18.7MPa
£ = 1240MPa
M =12
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Sakerhetsklass 2 =11

Armeringsinnehall

Béjarmering (enligt TDOK 2013_0267 ver 5.0
avsnitt 4 2 3, far bjarmeringsinnehallet fir negativt
och positivi moment beaktas).

Asﬂ' = 114-9-m.ﬂ'12 + lEZE-m.mz

2
Asﬂ = 2977-mm

3. Berdkning

Alternativ modell far berakning av betongens tvarkraftskapacitet utan statiskt verksam
tvarkraftsarmering.

Berdknade parametrar

N
o, =————=0MPa
O 12, b h (3.734)
Pos vid tryck
{ 02m
k=min 1+ |— .2.0] k=2 (3737
| d
Bajarmeringsinnehall
{ A
p = min| 0.02, 2 ]
| byd p = 00177 (3.73.7)
Vo= 0'035- 1;.3- fok -MPa
N MPa Vi = 04993 MPa 3o

Betongens tvarkraftskapacitet utan statiskt verksam tvarkraftsarmering

i 3

| i £

018k ck
V. = - [100-p- ‘MPa + 0150, |b_-d
Rd P

c |\"|'m"‘|'ﬂ MPa <m W
Vpge= 1T384N  (3737a)

dock |ég8t (3_?_3_?}3]
VRdemin = |Vmin + 01504 ) by-d VB demin = 83-9EN
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Owre grans for tvarkraftskapacitet i spruckna omraden

3¢ 1
v, : bl [ n [ 2 S
Rdes = Pw 5 "k_bw'?J St TemTet (3.73.7d)
VRdes = 1T28KN
Tvarkraften far oreducerad last bar inte dverstiga
(3737¢)
{ £,
vo=06 1- —CL v =03526
\ 250-WPa )
VRdemax = 03 vb-df VRde max = 526.5KN

Dimensionerande tvarkraftskapacit

Vrg = min{max| Vg 4. VR g min) -0 VR de 5- VRde max)|

Vg = 172.8:K

4.Klassning

Vmax/Vmin Vsz brobaneplatta

Dimensionerande tvarkraft, A-fordon

¥y = 0.6m VLK.A_ A1= 237N

¥ = 0.83m VLK.A._A._?. = 376N

YL ¥
yp=07lm Viga A =Vika a1+ — (Vika a2~ Vika 4 1) = 298164N
Dimensionerande tvarkraft, B-fordon
e 0.6m Viga g 1= 341N
o= 085m  Vpga g 3= 344N
YL ¥1
yL=07m Viga p=Vixka B 1+ ﬁ{‘Lm_B_z - Vika B 1) = 430324
Tvarkraftskapacitet VRg = 1728:EN
Dimensionerande tvarkraft
exkl. typfordon
= 0.6m Vperm 1 = G.1KN
= 0.85m Vpagm 1 = T1KN
'I| T - T }'L B }rl T T -]
yp=0Tm  Vpgy, = \'Perm_l + — '["PEﬂn_Z - "Perm_l} = 6.34kN
Proportionsfaktor, k
Vpy =V
o Rd Perm Vo, -V
ky=r————=711 R4 Pem _ . 70 av 75

WV i A=V = r r
LKA A~ "Pem VKA B~ VPem

Dimensionerande A/B-varde
Agn = ka 180N [AL = 1286k

B = kn-180EN
dim B dim = 520-%
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Berakning av tvarkraftskapacitet med alternativa modellen
enligt BBK04, snitt 6, tvarmatning 1,75m

1. Geometri och last

Langdmatning x ¥ = 3.36m
Langdméatning y x = 25m
Bredd b = 1000mm
Hajd h = 22%mm
Effelctiv héyd d = 191mm
MNormalkraft (positiv vid drag) N = 0N

2. Material

Dimensionerande hallfasthet betong och armering, se berakningsrapport.

Betong

£, = 30.775MPa

f.. = 18.7MPa

f.p = 1.24MPa
Partialkoefficient fir barfarmaga. N =12
Siakerhetsklass 2 =11

Armeringsinnehall

Bajarmering (enligt TOOK 2013_0267 ver 5.0
avsnitt 4.2.3, far bajarmeringsinnehallet far negativt
och positivt moment beaktas).

_-'3150, = 114-9-1'1'1:1'12 + IEEE-mmE

TT 2
_-'3150, = 2077-mm
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3. Berdkning

Alternativ modell far berdkning av betongens tvarkraftskapacitet utan statiskt verksam
tvarkraftsarmering.

Beraknade parametrar

-N
g, =-———=0MPa
G 12y bbb (3734

Pos vid tryck

i A
k= min 1+ J% 201 k=2 (3737)
\ /

Bajarmeringsinnehall

{ A o0
{ Agp
p = min| 0.02, —
L byd) p = 0.0136 (3737
0035 |3 fokc AP
o 3K e
Ty MPa Viin = 04993 2P 5555

Betongens tvarkraftskapacitet utan statiskt verksam tvarkraftsarmering

{ 3 F Y
| 018k ok
Vage = | - 100-p —— MPa + 0150y, | by, d
L fm n MPa J
Vpge = 18931N  (3.73.7a)
dock lagst (373.70)
VRdemin = (Vimin + 0130 b-d VRde min = 934N

Owre grans for tvarkraftskapacitet | spruckna omraden
1

beh’ [ 2} 3
Vrdeo = O | By T (3.73.74)

VRdes = 189.3-kN

Twarkraften far oreducerad last bér inte dverstiga

(3.73.7¢)
{ £
v 06 1o v =0.326
L 250-MPa)
. . 72 av 75
VRdemay = 03V by df., VR de max = 939-66N

Dimensionerande tvarkraftskapacit

VRg = min|max V4. Ve do min) -0 VR 4c 5 VRde max/)

Vpg = 189.3-K
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4.Klassning

WmaxVmin Vsz brobaneplatta

Dimensionerande tvarkraft, B-fordon

‘_‘f"z = 3.6m v]-_Ki!L_B_z = 827N

YL "N

yp=336m Viga p=Vika B 1+ (Vixa B2~ Vika p 1) = 636631

¥2-N

Twarkraftskapacitet Vg = 180.3EN

Dimensionerande tvarkraft
exkl. typfordon

Y= 32%m “’rPerm 1= T.0KN

Yo = 3.6m ‘-’Pem 5= 10,0k

L™hN

yp=336m  Vpgy, = “’rPerm_l + {"’rPerm_E - 1i"rPrE:rr|'1_Ll|I = T67T-kN

¥
Proportionsfaktor, k

W, -V
Ed P
g m R4 Pem

VIKA B~ YPem

Dimensionerande A/B-varde
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Sammanstidllning av resultat, platta

Sammanstallning av A/B — varde for plattan presenteras i tabellen nedan

LKA platta
Eget korfilt, Lingdled A (kN) | B (kN)
Moment underkant 743 687
Moment OK 678 789
Eget korfdlt, Tviirled A (kN) | B (kN)
Moment underkant 700 680
Moment OK 687 766
Tvarkraft 496 564
Dimensionernade viéirden 496 564
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Berakning av nedbdjning LKC:b

Beraknad nedbéjning av trafiklast far hogst uppna L/300 enligt [1] 4.3.3.2, d3 L &r
den teoretiska spannvidden for ett spann. Berakning utférd med lastkombination
LKC:b.

Tilldten nedbdjning for ytterspan och innerspann:

20000 25000
Zmax = 300 eller 300 - 66,7mm eller 83,8 mm

Nedbdjning beraknad i Sofistik ger omkring 5 mm och 6 mm fér A=496 kN, 7 mm
och 9 mm fér B=344, for ytterspann och innerspann respektive. Numeriska
snittkrafter presenteras i Bilaga 6.

LKC:b Nedbdjning
Last: A varde pa 496 kN
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