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Sammanfattning

Talga Graphene AB har gett Sweco i uppdrag att uppratta en vattenbalans for att beskriva
de hydrologiska forhallandena vid grafitfyndigheten och det planerade gruvomradet i
Nunasvaara Sddra. Syftet med studien &r att redovisa vattenhanteringen for det framtida
gruvomradet.

Vattenbalansen inom gruvomrédet varierar under aret samt fran ar till &r och for att
sakerstalla att gruvan har kapacitet att uppratthalla produktionen under olika hydrologiska
fornallanden samt beddéma utslappsfloden har berdkningar utforts. Tillrinningen har
studerats for ett medeldr, torrar samt vatar.

Storre delen av det vatten som kommer att rinna in i gruvomradet &r grundvattenstrémning
fran lanshallning av de planerade dagbrotten. Eftersom det inte finns nagon verksamhet
pa plats i Nunasvaara finns inga matvarden att tillga i dagslaget. Vattenbalansen baseras
darmed pa designvarden for processfldden samt naturliga floden frén ett avrinningsomrade
med likvardig hydrologi. Gradvis idrifttagande av sex olika dagbrott, anlaggning av den
integrerade avfallsanlaggningen for samdeponering av anrikningssand och graberg samt
dess fortida stangning och efterbehandling ar inarbetade i den nuvarande modellen.

Vattenbalansberakningen ar modellerad med hjalp av en deterministisk GoldSim-modell
for driftscenariot vid ar 0 (byggskede), 1, 10 samt ar 25 (raknat fran gruvans idrifttagande).

Resultaten av vattenbalansberékningarna visar varierande forhallanden under olika
driftskeden vilket avspeglar lokala forhallanden samt driftplaner. Vattenbalansen &r positiv
over hela aret redan fran verksamhetens uppstart (ar 0) och ingen vattenbrist forutses att
férekomma. Driftscenarierna visar att verksamhetens driftsystem har ett vattenéverskott
som medfor braddning till recipient. Utslappsfloden varierar fran strax over 0,1 Mm3/ar
under de forsta aren till drygt 0,5 Mm3/ar vid full produktion under ett normalar.
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Summary

Talga Graphene AB has commissioned Sweco to develop a water balance model to
describe the hydrological conditions at the graphite deposit and the planned mining area
at Nunasvaara South. The purpose of the study is to demonstrate the water management
for the future mining area.

The water balance within the mining area varies during the year as well as from year to
year. Calculations have been performed to ensure that the operation has enough water
supply under different hydrological conditions and to assess the discharge flows. The
model runs were performed for a normal year, a dry year and a wet year.

Most of the water entering the mining area is groundwater ingress from the dewatering of
the open pits. As the entire operation is planned, there is nothing in place in Nunasvaara
to provide actual measurement values. The water balance is thus based on design values
for process flows as well as natural flows from a catchment area with equivalent hydrology.
Gradual commissioning of six different open pit mines, operation of the integrated waste
facility for co-disposal of tailings and waste rock, as well as its early decommissioning and
closure are incorporated into the current water balance model.

The water balance calculations are simulated using a deterministic GoldSim model for the
operating scenario at year 0 (construction phase), 1, 10 and year 25 (starting from the
mine's commissioning).

The results of the water balance calculations show varying conditions during different
operating phases mainly reflecting local seasonality as well as operational plans. The water
balance is positive throughout the year from the start of operations (year 0) and no water
shortage is expected to occur. Modeled scenarios show that the operation has an excess
of water, which means that the excess is discharged to the recipient. Discharge flows vary
from just above 0,1 Mm?3/yr during the first years of operation to over 0,5 Mm3/yr at full
production assuming a normal year.
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2.1

Inledning

Talga Graphene AB planerar att ansdka om bearbetningskoncession och miljétillstand
avseende grafitfyndigheten vid Nunasvaara Sddra. Som underlag for ansékningarna krévs
bland annat kunskap om vattenbalansen for den planerade gruvan. Sweco har fatt i
uppdrag att uppréatta en vattenbalansmodell for att beskriva de hydrologiska férhallandena
i omradet kring grafitfyndigheten. Syftet med studien &r att redovisa vattenhanteringen for
hela gruvomradet samt visa utslappsvolymen under olika produktionsfaser.

Omréadesbeskrivning

Bakgrund

Fyndigheten vid Nunasvaara Stdra ar belagen i Kiruna kommun ca 2 mil vaster om Vittangi
och strax norr om Tornealven, se Figur 2-1. Nunasvaaras planerade gruvomrade tacker en
area pa ca 1,7 km2 Den storre delen av omrddet finns inom sjon Hosiojarvis
avrinningsomrade som ligger intill Tornealven. Inom den planerade verksamheten kommer
foljande anlaggningar, som ingér i vattenbalasen, att etableras: sex dagbrott som planeras
att idrifttas successivt, en integrerad avfallsanlédggning for lagring av anrikningssand och
gradberg, upplag for avbaningsmassor, industriomrddet med anrikningsverk,
vattenreningsverk och andra tillhérande verksamheter.
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Figur 2-1. Lokalisering av planerat gruvomrade vid grafitfyndigheten vid Nunasvaara Sddra
(bakgrundskarta: Lantmaéteriet topowebb).
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2.2 Hydrologiska uppgifter
Foljande underlag har anvénts inom ramen for foreliggande uppdrag:
e Kvartalsvis vattenbalansmodell (Talga, 2019)
e Volym och area av samtliga magasin (Talga, 2019)
e Vattenféringsmatningar vid Vuoddas (SMHI, 2019a)
e Nederbdrdsmatningar vid Vittangi (SMHI, 2019b)

e Berdknad grundvattenstromning till de planerade dagbrotten (Sweco, 2019) samt
arsvariationer av grundvattenstromning i narliggande gruvan Svappavaara
(Sweco, 2013)

Vattenbalansen inom gruvomradet vid Nunasvaara Sodra paverkas forutom
grundvattenstromningen till dagbrottet av avrinning fran den naturliga mark som omger
gruvomradet. En nederbdrdsanalys har utforts for att bestamma ett representativt torrar
samt vatar. Avrinningen for aktuellt omrade har tagits fram och anpassats for respektive
torrar samt vatar.

2.2.1 Dammar

Det finns tre dammar i produktionssystemet och volymer for respektive damm redovisas i
Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Dammuppgifter.

Volym [m?]
Processvattendamm 1000
Sedimentationsdamm 10 500
Klarningsdamm 12 000

2.2.2 Avrinning

Avrinningen inom gruvomradet baseras pa SMHI:s vattenforingsstation Vuoddas (SMHI
station nummer 1963) som ligger 14 mil sdder om Nunasvaara och har ett
avrinningsomrade pa 41,3 km?2 (SMHI, 2019a). Vuoddas anses vara den mest
representativa matstationen i Nunasvaara Sédras narhet och samma station har anvants
vid framtagande av karakteristiska floden for det aktuella undersokningsomradet (Sweco,
2019). Matningar finns tillgangliga mellan aren 1968-2018 och dagliga varden har anvants
for att ta fram en representativ medelvattenféring for ett "normalt” ar.

Ytan for det aktuella avrinningsomradet ar uppskattad till ca 0,4 km2 och har erhallits fran
Talga. Denna yta inkluderar avrinningsomréde for vagar och industriomrade (0,117 km?2),
avrinningsomrade fér malmupplag (0,042 km2) samt hela avrinningsomradet for integrerad
avfallsanlaggning (0,244 km?), dagbrott samt 6vriga anlaggningar. Det &r vart att notera att
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den integrerade avfallsanlaggningen minskar till yta tack vare den planerade successiva
efterbehandlingen vilket resulterar i att avrinningen ocksa minskar med aren. Tidserien for
ett medeldr har arealkorrigerats frdn Vuoddas till respektive avrinningsomraden for
Nunasvaara Sddra, se Figur 2-2. Dagliga medelvarden éver hela tidsserien har tagits fram
for att definiera ett medelars avrinning. Notera att dven metodiken for berakning av
avrinning med arealkorrigering har erhallits fran Swecos tidigare utredning (Sweco, 2019).

Medelar avrinning
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Figur 2-2. Uppskattad avrinning for ett medelar inom Nunasvaara Sodras gruvomrade.

2.2.3 Grundvattenstromning / Dagbrott

Berakningarna for dagbrottet i Nunasvaara Sddra har framraknats som arsvarden (Sweco,
2019). For att fa en fordelning 6ver aret har arstidsvariationen av grundvatteninstrémningen
till Leveaniemi (narbelaget dagbrott vid Svappavaaragruvan) hamtats in (Sweco, 2013).
Skillnader i berggrund vid de tva platserna och storlek pa dagbrotten kan medféra att den
faktiska fordelningen vid Nunasvaara skiljer sig fran de aktuella antagandena. Det bedoms
dock i dagslaget att antagandet &r rimligt och att eventuella variationer har mindre
betydelse for den principiella bilden éver verksamhetens framtida vattenbalans.
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3 Metodik

3.1 Upprattande av vattenbalansmodell
En vattenbalansmodell &ar upprattad i programvaran GoldSim for att berékna
vattenbalansen fér den planerade gruvan vid Nunasvaara Sddra. Vattenhantering och
forhallanden i modellen foljer samma flédesscheman som i den kvartalsvisa
vattenbalansen uppréattad av Talga (2019). Flodesschema for Nunasvaara Sodras
produktionssystem redovisas i Figur 3-1.
Infléden i produktionssystemet kommer fran intag i Hosiojarvi, avrinning inom gruvomradet
samt grundvatteninstromning fran dagbrottet. Det finns behov av vatten i olika steg av
produktionssystemet bland annat for sprangning och anrikning. Allt vatten som &ar en del
av produktionssystemet, eller utgdr lackage och avrinning som samlas upp, renas i
reningsverk innan det antingen atercirkuleras som returvatten och atertas i
produktionssystemet eller braddas till recipient.
e Dagbrott
| Integrerad sedi : -
;h-> Anrikningsverk |--------- > avfalls- € wgentatlons-
| anlaggning arlnm
i Malmupplag i Infrastruktur
i + v :
| Vattenrenings- Vattenrenings- 3
! verk #1 verk #2 !
' | Processvatten- — :
-1 [ Klarningsdamm f¢--------------------

damm
| Hosiojarvi |

Figur 3-1. FIodesschema fér Nunasvaara Sddras produktionssystem.
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3.2 Definition av berékningsfall

3.2.1 Simulerade berdakningsfall

Verksamheten vid Nunasvaara Sodra ar planerad att vara i drift i 25 &r och darfor ar
vattenbalansberékningar utforda for driftscenarion vid ar 1, 10 samt 25. Aven startaret
(ar 0) ingar i berakningar for att bedoma vattenbehovet under verksamhetens uppstartsfas.

Vattenbalansen ar redovisad for féljande berakningsfall:
e Driftscenario for perioden ar 0 — 1,

e Driftscenario vid ar 10 (stangning och efterbehandling av den integrerade
avfallsanlaggningen),

e Driftscenariot vid &r 25 (motsvarar gruvans sammanlagda planerade driftperiod).

Vattenhantering inom produktionssystemet varierar mellan driftdren och input som har
anvants i respektive beréakningsfall for vattenbalansmodellen beskrivs i sektion 3.2.2.

Grundvattenstrémningen till dagbrottet varierar 6ver aren och for att sakerstélla att gruvan
har kapacitet att uppratthalla produktionen under olika hydrologiska forhallanden har
berakningar korts med avrinning vid ett medelar, torrdr samt vatar for respektive
berakningsfall. Avrinning vid ett torrar och vatar definieras utifran en nederb&rdsanalys som
redovisas i sektion 3.2.4. For ar 1 berdknades dock endast ett medelar fran en
representativ arsmedelavrinningsserie.

Observera att for det forsta berakningsfallet har aven den tidpunkten dar vattenbalansen
blir positiv i driftsystemet undersokts. Enligt underlag erhallet frdn Talga ska vattnet i
Hosiojarvi anvandas for intag till produktionssystemet under ar O (byggskede néar
magasinen och anrikningsverket fylls upp). For att kunna undersdka nar vattenbalansen
blir positiv och inget externt vatten kommer att kravas till driftsystemet antogs intagsflodet
fran Hosiojarvi vara noll i berékningen.

Forutom de antaganden som redan angetts har for vattenbalansen foljande antagits:

e Vattnet som rinner in till samtliga dammar har antagits rinna ut utan att magasinera
Over tiden (ingen aktiv reglering, inga dimensionerade utskov). Samtliga dammar
behaller vattenvolym som finns beskriven i underlag (Kap. 2.2.1).

e Inga vattenforluster i processen ar medraknade.

e Eftersom denna vattenbalansmodell ar upprattad for en planerad gruva har
modellen inte kunnat kalibreras mot matdata.
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3.2.2 Vattenhantering i produktionssystem

Vattenhanteringen i produktionssystemet har erhéllits fran den befintliga kvartalsvisa
vattenbalansberakningen fran Talga. Eftersom det inte finns nagot tillgangligt underlag som
har en detaljerad fordelning mellan mé&naderna har kvartalsvarden fordelats jamnt under
respektive manad inom kvartalen. Manadsvéarden i produktionssystemet for driftscenariot
vid ar 0 redovisas i Tabell 3-1 och ar 1, 10 samt 25 redovisas i Tabell 3-2. Notera att
vattenhanteringen i produktionssystemet ar densamma under ar 1, 10 samt 25.

Aven om den erforderliga vattenmangden fran Hosiojarvi antogs vara 0 i
vattenbalansberakningen kommer det finnas beredskap att ta vatten darifran for att fylla
upp magasinen i produktionssystemet. Under de foljande &ren finns det tillrackligt mycket
inflode i form av grundvattentillstromning fran dagbrottet for att kunna uppratthalla driften
utan att behéva ta in ravatten fran Hosiojarvi.

Tabell 3-1. M&nadsvarden for vattenhantering inom produktionssystemet vid Nunasvaara Sédra for
driftscenariot vid ar 0. Enhet i 10° m3/méanad. Kélla: Talga.

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec | Tot

Hosiojarvi 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Dagbrottsvatten 0,00 | 0,00 |0,00|0,83|0,83|0,83|1,67|1,67|1,67]|0,83]|0,83]|0,83]| 10,00
Ingaende

. 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 4,49
anrikningsverket

Malmupplag 0,13]0,13|0,23|0,13| 0,130,123 | 0,13|0,13| 0,213 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 1,52

Utgaende

o 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
anrikningsverk

Integrerad

M . 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
avfallsanlaggning

Renat vatten till

0,00 | 0,00 | 0,000,83|0,83|0,83|29,5|295|295|30,4|304|304| 1814
processvattendamm
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Tabell 3-2. Manadsvéarden for vattenhantering inom produktionssystemet vid Nunasvaara Sédra for
driftscenariot vid &ren 1, 10 samt 25. Enhet i 103 m3/manad. Kélla: Talga.

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec | Tot

Hosiojarvi 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Dagbrottsvatten 0,00 ( 0,00|000}|083|083|083|167|167]|167|0,83]|0,83]|0,83]10,00
Ingaende

anrikningsverket 4,64 | 4,64 | 4,64 | 464 | 4,64 | 4,64 | 464 | 4,64 | 4,64 | 4,64 | 4,64 | 4,64 | 55,62

Malmupplag 0,13|0,13|0,13|0,13| 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,213 | 0,13 | 1,52

Utgaende

anrikningsverk 2,08 | 2,08 | 2,08 | 2,08 208 |208]|208]|208|208|208| 208|208 25,00

Integrerad

. 2,68 |2,68|268|268|268|268|268|268|268]|268]|268]|268]|3214
avfallsanlaggning

Renat vatten till

4,64 | 4,64 | 4,64 | 547 | 547 | 5,47 | 6,30 | 6,30 | 6,30 | 5,47 | 5,47 | 5,47 | 65,62
processvattendamm
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3.2.3 Grundvatteninstromning i dagbrott

Grundvatteninstrémningen ar den dominerande komponenten i vattenbalansen fér den
planerade verksamheten vid Nunasvaara Sodra och ar beraknad att uppga till 511 000 m?
per ar for driftscenariot vid ar 25 (Sweco, 2019). Instromningen till dagbrottet vid
Svappavaara anvéndes till att fordela den bedémda grundvatteninstromningen i dagbrottet

vid Nunasvaara Sodra 6ver aret, se Tabell 3-3 (Sweco, 2013)

Tabell 3-3. Fordelning av grundvatteninstrémning till dagbrottet i Svappavaara (uppmatt) (Sweco,

2013) och Nunasvaara (beraknad).

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec | Total
Dagbrott Mm3| 21 | 19 [ 21| 21|22 |22 | 24|23 2222|2121/ 259
Svappavaara
Fordelning % | 82|74|183|81|85|85|92 |89 |84 |84 |80 82 -
Dagbrott 103
Nunasvaara m3 25122 (25|24|26 |26 |27 |27 |25|25]|24]| 25| 30,0
Ar0
Dagbrott 10°
Nunasvaara m3 35/32 3535|136 |37(39|38|36|36|34]|35]429
Ar1
Dagbrott 10°
Nunasvaara 21,0(19,0|21,2|20,7|21,7|21,8|23,4|22,7|21,3|21,3|20,4|21,0|255,5
m3
Ar10
Dagbrott 103
Nunasvaara m3 41,9|38,0|42,3|41,3|43,5|43,7|46,8|45,5|42,7|42,7|40,7|41,9|511,0
Ar 25
8 (18)
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3.2.4 Avrinning fran integrerad avfallsanldggning

Den integrerade avfallsanlaggningen minskar i storlek med &ren tack vare successiv
efterbehandling. Anlaggningens avrinningsomrade ar darfor arealkorrigerat for respektive
berakningsfall. Avrinningsomradets area for respektive berakningsfall redovisas i Tabell
3-4.

Tabell 3-4. Avrinningsomradets area for den integrerade avfallsanlaggningen for respektive
berékningsfall. Kélla: Talga.

Driftar Avrinningsomrade [km?]
0 0,244
1 0,244
10 0,122
25 0,000

3.2.5 Nederbordsanalys

En nederbdrdsanalys har anvants till att definiera ett torrar och ett vatar. | analysen har
nederbérden vid Nunasvaara baserats pd SMHI:s nederbordsstation i Vittangi. Vittangi
(SMHI klimatnummer 181900) ar en aktiv nederbdrdsstation som ligger ca 9 km dster om
Nunasvaara och anses vara den mest representativa nederbordsstationen i nérheten.
Dygnsmatningar finns tillgangliga mellan 1961-2019 (59 ar) och dessa matningar har
konverterats till arsmedelvarden for analysen. Torrar samt vatars nederbord ar beraknad
med en statistisk normalférdelning. Figur 3-2 visar en nederbdrdsfrekvens mellan 1961 och
2018 (dar dataserien &r tillganglig for ett helt ar) for nederbérdsstationen i Vittangi.
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Nederbord frekvens 1961-2018
18
16
14
12

10

Frekvens

S A T - ]

301-350 351-400 401-450 451-500 501-550 551-600 601-650 651-700

Arsnederbord [mm]

o

Figur 3-2. Nederbdrdsfrekvens for nederbdrdsstationen i Vittangi

Utifran normalfordelningen kan medelvarden samt standardavvikelse for méatdata réaknas
fram och sedan sannolikheten av nederbérd med en viss aterkomsttid tas fram (Bergstrom,
1994). Medelvarden for arsnederbord och standardavvikelse ar 492,5 mm respektive
96,6 mm. Dessa har anvants tillsammans med en normalférdelningskoefficient Z som
motsvarar en viss aterkomsttid for att uppskatta ett vatars respektive torrars nederbord for
en specifik aterkomsttid. Ekvationen for att berakna nederbérd med en viss sannolikhet ar

féljande:
X=u+Zo Vatar
X=u—Zo Torrar,

dar X ar nederborden for en specifik aterkomsttid, Z ar en normalférdelningskoefficient
motsvarande ett sannolikhetsvarde, o ar standardavvikelsen och u ar medelvérdet.

Resultaten av nederbérdanalysen sammanfattas i Tabell 3-5. Sénkning och 6kning av
nederb6rden motsvarande ett torr- respektive vatadr redovisas &dven i procent
relativtarsmedelnederborden.

10 (18)

‘ RAPPORT
SLUTRAPPORT

VATTENBALANS NUNASVAARA SODRA

SD p:\21640\13006411_water_balance_nun_s\001_water_balance_nun_s\10 arbetsmtrl_dok\berakn\water balance\rapport\13006411-001 nunasvaara
vattenbalans_20191220.docx



SWECO %

Tabell 3-5. Nederbord for ett torr- och vatar vid respektive aterkomsttid

X, @ X, @
Aterkomsttid | Percentil | Z-koeff. Xq* Xo*
[mm] [mm]
10 ar 0,90 1,282 616,5 368,6 125% 75%
20 ar 0,95 1,645 651,6 333,5 132% 68%
100 ar 0,99 2,326 717,5 267,6 146% 54%

M vatar, @ Torrar, *procent av medelar

Eftersom gruvverksamheten i Nunasvaara planeras att vara i drift i 25 ar kan 10- och 20-
arsnederborden forvantas intraffa under driftperioden vilket innebar att sannolikheten for
att dessa handelser ska ske &r 92,8 % respektive 72,3 % (Bergstrom, 1994). Sannolikheten
for 100-arsnederbérden ar daremot bara 22,2 %. Darfor har en 20-arsnederbérd anvants
for att korrigera avrinningen for vat- respektive torrarsscenarierna. Avrinningen for ett vatar
respektive torrar med 20-ars aterkomsttid ar saledes korrigerad till 132 % respektive 68 %
(se Tabell 3-5) av medelarsavrinningen. Enligt samma princip antas 10-arsnederbérden att
galla for driftar 10, och medelavrinningen ar korrigerad med 125 % respektive 75 %. De
korrigerade avrinningarna som anvants i vattenbalansen med 20-ars aterkomsttid
redovisas i Figur 3-3. Observera att det antas att korrektionen tillampas jamnt under hela
aret for att kunna ta hansyn till arstidsvariationer.

1400
Torrar
1200 —Medelar
= 1000 Vatar
3
-
£ 800
[=T4]
=
g 600
z
400
200
0
§ 2 & &2 F 5 2= 2 8 8 : &
Manad

Figur 3-3. Avrinningen fran infrastruktur (vagar och industriomrade) vid Nunasvaara Sédra for ett torr-
, Vat- respektive medelar med 20-ars aterkomsttid for driftar 25.
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3.3 Osékerheter

Foljande osékerheter beddms gélla for aktuella vattenbalansberékningar:

12 (18)

Vuoddas matstations avrinningsomrdde &ar 300-400 ganger storre an det av
Nunasvaara och kan ha stora skillnader i markanvandning. Detta kan orsaka
skillnader i avrinning. Dock bedéms denna station anda vara mest lampad for
jamforelsen.

Grundvatteninstromningen har framraknats som arsvarden och arstidsvariationen
har hamtats fran Leveaniemi. Osakerheterna gallande framtagen
grundvatteninstréomning géaller dven for vattenbalansmodellen.

Vattenforluster i produktionssystemet ar inte medréaknade vilket dock anses ha en
mindre inverkan pa modellresultaten.
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4.1

Resultat

| detta avsnitt sammanfattas resultaten for respektive scenario. Eftersom det inte finns
nagon berdknad vattenforlust i processen ar alla variabler i processen konstanta och
bestdmda enligt indata som redovisas i Tabell 3-2 for Nunasvaaras produktionssystem
samt i Tabell 3-3 for dagbrott. Braddningen ar den volym som kvarstar efter att en viss del
renat vatten aterforts till processen. Variationer i dessa varden ar direkt korrelerade till
avrinning frdn gruvomradet och beror pa arstidsvariationer.

Driftscenario vid ar 0- 1

Vattenbalansen for driftscenarion vid ar 0 till ar 1 har utforts for att undersoka huruvida det
foreligger ett behov av intag av ravatten under vissa ar eller under vissa delar av aret i
uppstartsskedet. Figur 4-1 redovisar returvattnet samt inflddet till klarningsmagasinet fran
vattenbalansmodellens resultat.

60,0 Lo 24

50,0 / 2,0
40,0 J——N 16

30,0 / 1,2

20,0 YN 0,8

Braddning [103 m3/man]
Returvatten [103m3/mén]

10,0 / 0,4

00 L e——w——k 0,0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Manad

Beraknad braddning ~ —%— Beraknat returnvatten Onskat returvatten

Figur 4-1. Beraknat returvatten samt braddning till Hosiojarvi for driftscenario vid ar 0.

Resultaten for driftscenario vid ar 0 visar att det finns tillrackligt mycket vatten i
produktionssystemet for att uppratthalla den énskade vattenmangden av returvatten. Det
framgar i figuren d& beraknat returvatten foljer samma kurva som onskat returvatten.
Overskottet av vatten i systemet ska braddas ut till Hosiojarvi.

Resultaten for driftscenario vid ar 1 sammanfattas i Tabell 4-1 och motsvarande graf med
returvatten illustreras i Figur 4-2.
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Tabell 4-1. Beraknad braddning for ett medelar for driftscenario vid ar 1

jan | feb | mar [ apr | maj | jun jul | aug | sep | okt | nov | dec |Total
Medelar |10°m3| 1.6 0.7 1.1 | 458 | 30.2 | 85 85 9.0 | 157 | 86 5.8 2.0 |1375
50,0 7,0
45,0 - - ) 6,5
/- ——A

= 40,0 / ‘\\ 6,0 <
g
535,0 l,'_:——ﬂ.—-i..’ St == 5,5§
£ 30,0 / 50 E
E: —— o —— 2
= 25,0 b 4,5 —
& 3
£ 20,0 40 £
5 g
T 15,0 35 5
“ 10,0 30 &

5,0 2,5

0,0 2,0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Méanad

Berdknad braddning

Figur 4-2. Beraknad braddning, berdknat returvatten samt énskat returvatten under ett medelar for

driftscenario vid &r 1.

Resultaten for ar 1 visar att det finns tillrackligt mycket vatten i produktionssystemet for att
uppratthalla den 6nskade vattenmangden av returvatten under hela aret. Overskottet av
vatten i systemet ska braddas ut till Hosiojarvi och den berdknade maximala braddningen

—¥%— Beraknat returvatten

under aret sker i april och ar ca 45 800 m3.

Utifran dessa resultat kan det konstateras att vattenbalansen &r positiv dver hela aret fran

och med ar 0 och &ven 6ver det forsta aret i drift.
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4.2 Driftscenario vid ar 10

Resultaten for driftscenario vid &r 10 sammanfattas i Tabell 4-2 och motsvarande graf

illustreras i Figur 4-3.

Tabell 4-2. Volym av braddat vatten for de olika klimataren for driftscenario vid ar 10.

jan | feb | mar [ apr | maj | jun jul | aug | sep | okt | nov | dec [Total
Torrér |10°m3| 17.7 | 15,5 | 17.7 | 405 | 334 | 22.2 | 236 | 23.2 | 254 | 21.7 | 19.4 | 18.0 | 278.3
Medeldr |103m3| 18.2 | 15.8 | 18.1 | 48.8 | 38.8 | 23.8 | 25.2 | 25.0 | 28.4 | 23.4 | 20.6 | 18.5 | 304.6
Vétadr [10°m3| 18.7 | 16.2 | 18.4 | 57.0 | 443 | 255 | 26.8 | 26.7 | 31.3 | 25.1 | 21.8 | 19.1 [331.0
60.0
55.0
50.0
— 45.0
c
£ 40.0
o
£ 350
o
= 30.0 Torrar
[sT1]
£ 25.0 —e— Medelar
=]
3 200 Vatar
D150 |
10.0
5.0
0.0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Manad
Figur 4-3. Braddning under respektive torr-, medel- och vatar for driftscenario vid ar 10.
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4.3 Driftscenario vid ar 25

Resultaten for driftscenario vid &r 25 sammanfattas i Tabell 4-3 och motsvarande graf

illustreras i Figur 4-4.

Tabell 4-3. Volym av braddat vatten for respektive klimataren for driftscenario vid ar 25.

jan | feb | mar [ apr | maj | jun jul | aug | sep | okt | nov | dec [Total

Torrér |10°m3| 38.0 | 33.9 | 38.3 | 49.2 | 47.2 | 41.6 | 44.7 | 435 | 425 | 40.6 | 38.0 | 38.1 4955
Medeldr [10®m3| 38.3 | 34.2 | 385 | 55.2 | 51.2 | 42.8 | 45.8 | 44.7 | 44.7 | 41.9 | 38.9 | 38.5 |514.7
Vatar |10°m?3| 38.7 | 34.4 | 38.8 | 61.2 | 55.1 | 44.0 | 47.0 | 46.0 | 46.8 | 43.1 | 39.7 | 38.9 |533.8

70.0

65.0

— 60.0

o

(g

£

=~ 55.0

E

o

=.50.0 Torrar
m o
< —e—Medelar
S 45.0

E Vatar

@ 40.0

35.0 \/

L |
30.0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Manad

Figur 4-4. Braddning under respektive torr-, medel- och vatar for driftscenario vid ar 25.
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5 Slutsatser & rekommendationer

Som underlag fér anstkan om bearbetningskoncession och miljétillstand kravs bland annat
kunskap om vattenbalansen for den planerade verksamheten. En vattenbalans har
upprattats for Talgas planerade verksamhet vid grafitfyndigheten vid Nunasvaara Sodra for
att beskriva radande hydrologiska férhallanden, vattenbehov samt utslappsfloden.

Vattenbalansberakningen ar modellerad med hjélp av en deterministisk GoldSim-modell
for driftscenariot vid ar 0 (byggskede), 1, 10 samt ar 25 (raknat fran gruvans idrifttagande).

Resultaten av vattenbalansberdkningarna visar varierande férhallanden under olika
driftskeden vilket avspeglar lokala forhallanden samt driftplaner. Vattenbalansen &r positiv
over hela aret redan fran verksamhetens uppstart (ar 0) och ingen vattenbrist forutses att
rada. Berdkningsscenarierna visar att verksamhetens driftsystem har ett vattendverskott
vilket medfor att braddningsbehov uppstéar. Utslappsfloden dkar fran strax éver 0,1 Mm?3/ar
under de forsta aren till dver 0,5 Mm3/ar vid full produktion under ett normalar.

Vattenbalansberakningen for Nunasvaaras gruva har uppréttats utifran olika antaganden
samt samlade underlag och utan nagra matningar. Darfor blir det viktigt att ha ett
kontrollprogram dér produktionssystemets faktiska floden méts och féljs upp.
Vattenbalansen kan darefter kontrolleras och uppdateras med uppmaétta varden.
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