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ICKE TEKNISK SAMMANFATTNING

Med anledning av Talga Graphene AB:s anstkan om tillstdnd for brytning och anrikning av grafitfyndigheten
Nunasvaara Sodra har denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) uppréattats. Grafitfyndigheten Nunasvaara
Sodra ar beldgen cirka 10 km véaster om Vittangi i Kiruna kommun, Norrbottens lan. MKB ska mdjliggtra en
samlad bedémning av verksamhetens effekter pa miljcé och halsa samt hushallning med naturresurser.

Den planerade verksamheten innebar provning enligt minerallagen fér bearbetningskoncession och
miljdbalkens kap. 9 Miljofarlig verksamhet samt kap. 11 Vattenverksamhet.
Beskrivning av sdkt verksamhet

Den planerade verksamheten utgors av brytning av upp till 120 000 ton per ar, i genomsnitt cirka 100 000 ton
malm per ar, vilket majliggor en grafitproduktion p& ca 25 000 ton per ar. Brytning och anrikning i denna
omfattning beréaknas ge upphov till i genomsnitt ca 81 000 ton anrikningssand per ar och i genomsnitt ca

380 000 ton graberg per ar. Produktionen planeras att successivt htjas och det bedoms ekonomiskt mojligt att
ta ut 2,43 miljoner ton malm under gruvans livslangd pa cirka 24-25 ar med nuvarande kunskap om malmens
utbredning.

Planerade verksamheter med anledning av den planerade brytningen och anrikningen av Nunasvaara sddra
omfattar:

m  Forberedande arbeten med avtackning, vallar och diken
m  Uppforande av anlaggningar och vagar

= Priméarkross, sekundérkross och malmupplag
= Anrikningsverk

= Industrivagar till anrikningsverk och till sand- och grabergsmagasin samt servicevagar

®  Malmbrytning i sex dagbrott av upp till 120 000 ton per ar, i genomsnitt 100 000 ton per ar
m  Kombinerat sand- och grébergsmagasin

m Utfylinad av graberg och anrikningssand i utbrutna dagbrott

m  Vattenreningsanlaggningar

m  Ovriga anlaggningar som behdvs for den planerade verksamheten
Planerad vattenverksamhet omfattar:

m Bortledande av vatten fran dagbrotten

m  Sedimentations-, klarnings- och processvattenbassanger

m Utfylinad av ytvatten for anlaggande av kombinerat sand- och grabergsmagasin
m  Bortledande av ytvatten fran Hosiojarvi, totalt 4 500 m?.

Verksamheten ar belagen inom avrinningsomradet for Torne alv med bifloden vilka ingar i Natura 2000-
omradet Torne och Kalix alvsystem. Bedomningen &r att ingen betydande paverkan kommer att uppkomma
och darmed kravs inget tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § miljobalken.

O GOLDER 2



2020-04-21 1898018

Beddtmning av miljoeffekter

Den planerade verksamhetens konsekvenser pd markanvandningen bedéms som sma till mattliga da de ar
lokala och reversibla. Omradet som tas i ansprék restaureras efter att gruvdriften avslutats. Paverkan pa
landskapsbilden bedéms som liten.

Verksamheten kommer att paverka mindre omraden med hogt, patagligt och visst naturvarde pa grund av att
mark tas i ansprak. For att minimera paverkan har det planerade verksamhetsomradet utformats s att sa
sma omraden som mojligt med klassade naturvarden tas i ansprak. Risken for uttorkning av vatmark med
hogt naturvarde i utkanten av paverkansomradet for den tillfalliga grundvattensankningen bedéms som liten.
Med hansyn till att den planerade utformningen undviker att ta omraden med naturvarden i ansprak samt att
ianspraktagen mark succesivt efterbehandlas sa bedéms konsekvenserna av verksamheten, med de
planerade skyddsatgarderna for ianspraktagna omraden med hogt naturvarde och omraden som paverkas av
den tillfalliga grundvattenavsankningen, som sma da paverkan ar lokal och reversibel.

En beddmning har utférts av konsekvenser for skyddade och rédlistade arter enligt artskyddsférordningen och
artdatabankens rodlista samt arter som utsetts som ansvarsarter for Norrbotten. De arter som patraffats inom
eller i direkt anslutning till verksamhetsomradet ar alla vanliga i Norrbotten. Verksamheten bedéms med
planerade forsiktighetsmatt och skyddsatgarder inte paverka eller forsamra bevarandestatusen for dessa.
Konsekvenserna av verksamheten fér skyddade och rodlistade arter bedoms darmed som sma.

Anlaggning och gruvdrift av framtida dagbrott medfér schaktning under befintlig grundvattentryckniva. Totalt
planeras sex dagbrott att anldggas, i tre olika driftsteg. | driftskedet medfor dranering av inlAckande vatten i
dagbrotten en tillfallig sankning av grundvattennivan. Grundvattensankningen paverkar i sin tur tillflodet av
vatten i sjon Hosiojarvi som i sin tur avvattnas via en back (6stra backen) till Torne &alv. For att kompensera for
den minskade tillrinningen av vatten till Hosiojarvi och i férlangningen dstra backen kommer renat
Overskottsvatten slappas till Hosiojarvi. Grundvattensankningen paverkar aven flodet i en back vaster om
verksamhetsomradet (vastra backen).

Genomférda berakningar visar att utslappet fran den sokta verksamheten kommer att leda till en férandrad
vattenkemi i Hosiojarvi och i 6stra backsystemet. Det ar framst halterna av lagtoxiska &mnen som sulfat,
kalcium och klorid som beraknas 6ka, men aven halterna av naringsdmnena fosfor och kvave samt flera
metaller beraknas 6ka nagot. Halterna av de flesta &mnen bedoéms ligga tydligt under halter som motsvarar
gransvarden eller bedémningsgrunder, men halterna av fosfor, uran och ammoniakkvave riskerar att
Overskrida dessa. Sulfathalterna dverskrider ett nyligt framtaget forslag till bedomningsgrund. Bedémningen ar
att risken for negativa effekter pa vattenlevande organismer i Hosiojarvi inte gar att utesluta. Flodet genom
sjon kommer att 6ka vilket kan leda till en mindre kanslighet fér naringsamnen och darmed en minskad risk for
syrebrist pa botten. Risken for negativa effekter p& grund av flodesandringen beddéms som liten.

Ostra backen bedéms fa en liknande paverkan som Hosiojéarvi men i en mindre utstrackning. Har bedéms
inga varden motsvarande gransvarden eller beddmningsgrunder éverskridas, men daremot férslaget till
bedémningsgrund for sulfat. Risken for negativa effekter av ett dkat flode pa de vattenlevande organismerna
beddms som marginell. Sammantaget bedéms darmed verksamhetens konsekvenser pa dstra backen som
sma.

Vastra backen beraknas fa en minskning av flodet. Eftersom flodesminskningen &r relativt begransad och att
det stora inslaget av vatmarker till viss del buffrar systemet med avseende pa vattentillgdng beddoms paverkan
pa vattenorganismer som liten. Sammantaget bedéms darmed verksamhetens konsekvenser pa vastra
backen som sma.

Berékningarna visar att varken flode eller vattenkvalitet paverkas i Torne alv.
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Efterbehandling med kvalificerad tackning av sand- och grabergsmagasinet samt behandling av vattnet fran
dagbrotten tills vittringen avstannat innebér att paverkan pa vattenkvaliteten i Hosiojarvi, 6stra backen samt
Torne alv bedéms som liten. Delvis aterstalining av grundvattennivan efter avslutad drift innebér att paverkan
pa flodet i vattendragen som verksamheten haft minskar.

Lokalt kommer grundvattennivan att paverkas under verksamhetens driftstid men denna kommer att
aterstéllas nar brytningen ar avslutad och aterstalining av omradet genomforts. Ingen paverkan bedéms ske
pa narliggande grundvattenforekomster eller dricksvattentakter.

Torne alv med bifloden (6stra och vastra backen) ingar i Natura 2000-omradet Torne och Kalix alvsystem och
ar recipient for 6verskottsvatten fran den planerade gruvverksamheten. En utredning har genomforts for att
bedoma verksamhetens paverkan pa Natura 2000 omradet. Av de naturtyper och utpekade arter som ingar i
Natura 2000 omradet bedoms inga forekomma i ndgon av de tva backarna och verksamhetens paverkan pa
dessa bedoms darmed inte paverka forutsattningarna for ett gynnsamt bevarade av dessa. | Torne alv
daremot forekommer bade utpekade naturtyper och arter. Som beskrivits ovan bedéms dock inte
verksamheten ha nagon paverkan pa vare sig flode eller vattenkvalitet i Torne alv och darmed bedéms aven
negativa konsekvenser for bevarandestatusen utebli. Konsekvenserna av verksamheten pa Natura 2000
omradet bedéms darmed som obetydliga.

Verksamheten riskerar att paverka omgivningen genom buller, vibrationer, luftstotar och stenkast.
Genomforda berakningar visar att med atgarder i form av en bullervall kring primarkross och lastning i
dagbrott samt att borrning i dagbrottet inte sker nattetid de forsta aren s& kommer bullernivaerna vid narmsta
bostad vara lagre an Naturvardsverkets riktvarden for industribuller. Berakningar visar aven att bade
vibrationer och luftstétar ligger val under géallande riktvarden samt att narmsta bebyggelse ligger val utanfor
det rekommenderade siakerhetsavstandet for stenkast.

Transporter kommer att ske internt och extern med material och personal till och fr&n verksamhetsomradet.
Méangden transporter varierar 6ver aret da brytning i dagbrott planeras ske endast under sommartid (april till
september) medan anrikningsprocessen kommer vara igang aret runt. Externa transporter beraknas till runt
78 transportrérelser per dag vintertid, av dessa ar 8 tunga transporter, dvriga ar persontransporter. Sommartid
ar motsvarande siffror 142 och 12. For att 6ka framkomligheten och sakerheten pa den vag som leder fram till
verksamhetsomradet, Nunasvaaravagen, kommer vagen att breddas och forstarkas. Konsekvensen av
trafiken till och frdn gruvan bedoéms vara liten med tanke pa att det galler en mindre 6kning av trafiken pa en
stracka som i dagslaget ar relativt l1agt trafikerad.

Fyndigheten Nunasvaara sodra ligger inom Talma sameby och omradet ligger i samebyns vinterbetesland.
Talma sameby later renarna beta i vinterbetesmarkerna fran omkring december-januari fram till april-maj
(bilaga B12) men renar kan forekomma i omradet aret runt. Inom det aktuella omradet finns totalt fyra
flyttleder. Den néast nordligaste flyttleden och de tva sydligare ar av Sametinget klassade som av riksintresse
for rennaringen samt en svar passage.

Den planerade gruvverksamheten kommer att paverka rennaringen genom att mark i vinterbeteslandet tas i
ansprék och darmed inte kommer vara tillgangligt under den tid brytningen pagéar. Aven buller, damm och den
Okade trafiken pad Nunasvaaravagen kan komma att paverka rennaringen.

For att minimera paverkan pa rennaringen kommer ett antal skyddsatgarder att genomforas. Den enskilt
viktigaste &r att brytningen endast kommer att ske under sommarhalvéret da renarna inte befinner sig i
omrédet i samma utstrackning. Andra atgarder &r att placeringen och utformning av industriomradet planeras
sa att riksintresseomraden undviks och sa att paverkan blir sa liten som mojligt samt att stérningar av buller,
ljus, damm och lukt fran verksamheten minimeras for att omradet som renarna undviker ska bli sa litet som
majligt. Vid avslutande av gruvverksamheten kommer omrédet att aterstéllas i samrad med Talma sameby.
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Talma kommer aven att kompenseras for de 6kade kostnader for renskétseln som bolagets verksamhet
innebar. Med de forsiktighetsmatt och skyddsatgarder samt kompensationsatgarder som planeras bedéms
konsekvenserna av den planerade verksamheten som sma.

Omradet kring Vittangi har en I&ng historia av gruvverksamhet. Vid Nunasvaara har prospektering och
provbrytning genomforts i omgangar sedan tidigt 1900-tal. | de tva arkeologiska undersokningar som
genomforts pa platsen hittades framst lamningar relaterade till dessa verksamheter men dven lamningar fran
annan typ av verksamhet som en rék, barktakter och en blacka. Alla klassade som 6vrig kulturhistorisk
lamning. Tva fornlamningar hittades i narheten av vagen som leder fram till det planerade
verksamhetsomradet fran riksvag 45. Dessa tva bestar av en katatomt och en hard. De bada fornlamningarna
kommer kunna bevaras och skyddas i samband med etableringen av verksamheten. Av de évriga
kulturhistoriska lamningarna kommer alla utom atta att kunna bevaras. Omradets historia av prospektering
och gruvverksamhet kommer fortsatt att vara sparbart och synligt genom de lamningar som finns kvar.
Konsekvenserna for kulturmiljo bedoms darmed som sma och av lokal betydelse.

Riksintresset for friluftsliv kring Torne alv bedéms inte paverkas av verksamheten och bade i ett lokalt och
regionalt perspektiv tas ett mindre omrade i ansprak under den period verksamheten pagar. Tillgangligheten
till omradet forbattras dven da forbattringar av Nunasvaaravagen kommer innebéra att vagen till omradet kan
vara 6ppen aret runt. Talga kommer ocksa vidta atgarder for att i samrad med lokala intresseforeningar
forbattra mojligheterna till rekreation i naromradet. Sammantaget bedoms konsekvenserna av verksamheten
pa friluftslivet som obetydliga.

Vid brytning och anrikning uppkommer utvinningsavfall, dels grdberg som &r berg som inte innehaller grafit
men som maste brytas for att komma &t malmen, dels anrikningssand som &r en restprodukt av
bearbetningen av malmen samt slam som uppkommer i verksamhetens vattenreningsanlaggningar. Avfallet
kommer under de forsta 11 aren av verksamheten att placeras i ett kombinerat sand- och grdbergsmagasin
pa omradet. Under de resterande aren kommer avfallet att aterfyllas i de dittills utbrutna dagbrotten. D&
graberg och anrikningssand i tester har karakteriserats som potentiellt syrabildande kommer en kvalificerad
tackning ske av bade sand- och grdbergsmagasin och de aterfyllda dagbrotten. Efterbehandlingen innebar att
bildningen av surt lakvatten minimeras samt mojliggor en snabb vaxtetablering sa att ursprunglig
markanvandning kan aterupptas i form av skogsbruk, rennaring, jakt och friluftsliv.

Sprangamnen och kemikalier kommer att hanteras i verksamheten. Emulsionssprdngdmnen som &r den typen
som framst kommer att anvandas ar sakrare an andra typer av sprangamnen da det kansliggors forst nar det
laddas i borrhalet. Lagring av kemikalier som kravs for anrikningsprocess och vattenrening kommer att ske pa
invallat omréde. Med hénsyn till de skyddsatgarder som planeras i form av séker forvaring och hantering
beddms konsekvenserna av hanteringen av kemikalier och sprangamnen vara sma.

Verksamheten kommer att ta olika typer av naturresurser i ansprak. For konstruktion av exempelvis vagar,
magasin och bassanger kommer till storsta delen moran fran omradet att anvandas men material i form av
makadam, bentonitlera och filtersand kommer sannolikt att behtvas tas frAn externa kallor. Utdver
konstruktionsmaterial kommer energi i form av branslen och el anvandas. Bransleforbrukningen kommer att
ge upphov till utslapp till luft i form av bland annat koldioxid och kvaveoxider. Utslappen ar forhallandevis sma
och beddms inte paverka mojligheterna att innehalla miljokvalitetsnormerna for luft. Utslappet av vaxthusgaser
innebar en marginell 8kning av utslappen lokalt. | ett globalt perspektiv kan verksamheten bidra till en
minskning av klimatpaverkan och luftutslapp genom att produktionen ersétter verksamheter med stérre
paverkan samt att produkten anvands till batterier i elbilar.

| den planerade verksamheten forekommer risker i form av hantering av kemikalier och sprangdmnen, risker
for fall och ras i dagbrott och sand- och grdbergsmagasin, braddning fran bassanger, risk for brander samt
stenkast i samband med sprangning. Skyddsatgarder kommer att vidtas, bland annat i form av brandskydd,
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instangsling av omradet, forvarning av allmanheten i samband med sprangning, 6vervakning av stabilitet i
sand- och grabergsmagasin. Det kommer ocksa att finnas beredskapsplaner for insatser om en allvarlig
olycka skulle intraffa. Med inforda skyddsatgarder och rutiner och med tanke pd att narmsta bebyggelse ligger
pa ett betryggande avstand fran den planerade verksamheten sa beddms riskerna som sma.

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna av planerad verksamhet i huvudsak som sma med vidtagna
forsiktighetsmatt och skyddsatgarder. Mattliga konsekvenser uppkommer av att markanvandningen och
landskapsbilden samt vattenkvaliteten i Hosiojarvi paverkas. lanspraktaget omrade kommer att
efterbehandlas successivt for att omradet ska kunna aterga till tidigare markanvandning och inte utgéra nagon
risk fér manniskor, vilda djur eller rennéring. Efter drifttiden och utférd efterbehandling bedéms
konsekvenserna for dessa som sma.
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1.0 INLEDNING

Talga Resources Ltd har prospekterat efter mineral i Sverige sedan 2011 och gjort stora investeringar i
gruvprocess- och nanoteknik for att bygga upp ett integrerat projekt fran malm till fardig produkt. Den gréna
omstallningen kraver andra typer av metaller och mineraler an de traditionella s& som jarn och koppar. Till
skillnad fran dessa relativt enkla metaller, kraver nya mineraler sofistikerad och ofta specialanpassad teknik
for utvinning och bearbetning. | den nya gréna ekonomin stéller produkter som batterier hoga krav pa
funktioner som form och konsistens utdver renhetskraven.

Talga Graphene AB har nyligen offentliggjort testresultat i laboratorieskala av Nunasvaaragrafit for tillverkning
av anoder till litium-jonbatterier. Talgas spannande nya utveckling féljer flera ar av investeringar i de unika
grafitfyndigheterna i Vittangi som tidigare inte kunnat géras ld6nsamma. Dessutom ger féretagets nya inriktning
for gruvdrift och vidarebearbetning stora majligheter for Norrbotten i synnerhet och Sverige i allmanhet genom
att en ny typ av gruvor med litet ekologiskt fotavtryck och ytterligare vidareforadling till hdgvardiga produkter
for att minska CO2-utslapp och tillhandahalla I6sningar i den globala évergangen till en hallbar ekonomi.

Nunasvaaragrafiten &r unik i att kunna erbjuda betydande miljémassiga fordelar i jamforelse med naturgrafit
av branschstandard. Vittangigrafitens fordelar i jamforelse med andra fyndigheter beror pa dess placering och
malmkvalitet. Belaget i norra Sverige kan bearbetningen drivas av elektricitet med extremt lagt
koldioxidavtryck. Nunasvaaragrafitens hoga kvalitet innebar att betydligt (3—8 ganger) mindre malm behover
brytas for att producera samma mangd grafitkoncentrat i jamférelse med andra fyndigheter globalt.

Brytning och bearbetning av Nunasvaaragrafit kan bidra till att bekdmpa klimathotet. Med det akuta behovet
av omvandling till en fossilbranslefri ekonomi krévs energilagringslésningar, dvs. batterier. Nunasvaaragrafit ar
potentiellt rAmaterial for litium-jonbatterier som kan bidra till utvecklingen av en elektrifierad ekonomi och vara
en del av den fossilbrénslefria framtiden.

Talga Graphene AB (Talga), som ags till 100 % av Talga Resources Ltd, planerar nu att bryta upp till i
genomsnitt 100 000 ton grafit per ar. Fyndigheten Nunasvaara Sodra ligger i narheten av Vittangi i Kiruna
kommun. Brytningen planeras ske i dagbrott och utvinningen beraknas paga under cirka 25 ar fljt av en
period med efterbehandling och kontroller.

Talga avser att soka en bearbetningskoncession enligt minerallagen och ett tillstand enligt miljobalken som
kravs for att fa bryta en fyndighet.

Utvinning av grafitfyndigheterna Nunasvaara Sddra och den planerade vidareféradlingen till anodmaterial for
litumjonbatterier kan ge ett viktigt bidrag till grénare teknologi och till det svenska samhallet och ekonomin.

m  Nunasvaara grafitfyndighet ar riksintresse for mineral och dérmed en resurs av nationell betydelse. Den
ar av extremt hog kvalitet och tester har visat att den latt kan bearbetas till material for produktionav

litiumjonbatterier. Batterimaterialet frin Nunasvaara har hogre kapacitet och kraft 4n nuvarande material
fran Kina, vilket ger batterier till elbilar som laddar snabbare eller har stérre rackvidd. Ett centralt initiativ i
Sverige &r att vara fossilfritt frAn 2045 och att grafit frAin Nunasvaara kan bidra vasentligt till
leveranskedjan som mojliggdr dessa energilagringssystem och elfordon.

m  Nunasvaaragrafit &r en viktig kalla for produktion av enstaka lager grafit eller grafen. Grafens egenskaper
som en super-ledare och super-forstarkningsmaterial kan bidra till nya branscher och nya vardekedjor
kan infora forbattrade energilagringssystem, starkare kompositmaterial for lattare fordon och flygplan
som forbrukar mindre bransle. Grafens forbattrade barriaregenskaper gor det mojligt att utveckla nya
belaggningar, for att ersétta giftiga kemikalier som sexvért krom och fosfater samt belaggningar till
forpackningsmaterial, vilket tar bort metaller och gor foérpackningsmaterial 100% atervinningsbart.
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m  Grafit for produktion av litiumjonbatterier produceras idag uteslutande i Kina under mindre stranga
miljéskyddsvillkor an i EU. Batterimaterial importeras till EU i form av batteriprodukter tillverkade utanfor

EU. EU har identifierat att naturlig grafit tillsammans med 26 andra ravaror bedéms vara avgorande for
EU, samhéllet och valfard (http://ec.Europa.eu/growth/sectors/Raw-Materials/Specific-Interest/critical_en,
nas 21 november 2018).

m  Nunasvaaras grafitfyndigheter utgor varldens mest héghaltiga grafitresurs (JORC or NI43-101, total
resurs 12,3 Mt med 25,5% grafit). Den planerade gruvan har ett betydligt mindre fotavtryck &n

grafitgruvor med lagre halter i andra delar av varlden. Den sammanhangande malmgeologin tillater att
enkla, hallbara tekniker kan anvandas for brytning och anrikning.

m Talgas mal med Nunasvaaras grafitfyndigheter ar hallbar utveckling. Brytnings- och anrikningsmetoder
valjs utifrdn hansyn till miljon, sociala och ekonomiska faktorer. Detta innebar att en balans kan skapas

mellan dessa faktorer och skapa ett bestaende varde for regionen i Norrbotten och Kiruna tillsammans
med Talgas aktiedgare, investerare och sakagare.

®  Nunasvaaragrafit kommer att produceras som ett koncentrat vid den féreslagna gruvan och kommer att
transporteras till anlaggningar dar batterimaterial och grafenprodukter kommer att produceras. Nyttan for
Norrbotten och Kiruna omradet pa grund av detta projekt och tillskottet av nyaforadlingsindustrier
kommer i hég grad att gynna regionen.

m Talga planerar att producera anodmaterial for litiumjonbatterier i Norrbotten. Detta r en energikravande
process som idag till stérsta delen utfors i Kina. Genom att bryta grafit och producera anodmaterial i

norra Sverige med fornyelsebart producerad el kommer de koldioxid (CO2) utslapp férknippade med
produkten att bli signifikant lagre, jamfért med konventionellt producerat anodmaterial. Darmed bidrar
produktionen till Idsningar for energilagring av férnyelsebar energi, minskade véaxthusgasutslapp och en
fossilfri framtid ur ett globalt perspektiv.

1.1 Bakgrund

Den planerade grafitgruvan i Nunasvaara utgor ett kritiskt steg i utvecklingen av Talgas Vittangi grafitprojekt.
Malmen som bryts och det koncentrat som anrikas pa plats planeras att transporteras till Luled for
vidareféradling och darefter saljas till producenter for tillverkning av tva produkttyper: anoder for
litiumjonbatterier och/eller olika typer av grafen- och mikrografitprodukter for olika marknader.

De huvudsakliga delarna i den planerade verksamheten ar foljande:

m  Gruvbrytning i dagbrott med tva brytningsmetoder: konventionell borrning/sprangning och sagning av
block.

m  Sé&gning av block till plattor.
m  Anrikning av grafitmalm till ett grafitkoncentrat (95%).
m Hantering av graberg och anrikningssand som generas vid brytning och anrikning.

m Infrastruktur for att driva gruvverksamhet, vagar, ledningar, byggnader, lanshallning, processvatten och
vattenrening.

m  Transporter av material inom omradet och transporter av personal och material till och fran Nunasvaara
pa befintliga vagar och E45.

For att driva gruvan behover en ny kraftledning dras fram till omradet. Nodvandiga tillstdnd och anlaggandet
av ledningen utférs av agaren av eldistributionsnétet (Jukkasjarvi Belysningsforening och/eller Vattenfall AB).
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For att kunna bedriva verksamheten och tillhérande transporter som kravs aven forstarkning av
Nunasvaaravagen fran E45 till verksamhetsomradet.

Projektet &gs helt av Talga. Talga ar aven agare till immateriella rattigheter for flera steg inom
anrikningsprocessen for att utvinna grafen fran Nunasvaaragrafit.

Nunasvaara Sddra ar en fyndighet inom Talgas prospekteringstillstdnd Nunasvaara No. 2 som gér ut den 4
februari 2022. Grafitprojektet i Vittangi omfattar flera malmkroppar (Nunasvaara Sddra, Nunasvaara Norra,
Niska Sodra och Niska Norra) fran samma geologiska horisont som &r i olika utvecklingsstadier inom tva
undersokningstillstand. Sedan Talga férvarvade projektet 2012 har omfattande undersokningsaktiviteter
genomforts for bada de malmkroppar som ingar i grafitprojektet Vittangi. Dessutom har omfattande arbete
lagts ned pa miljéstudier, projektdesign och férberedelse for tillstandsprévning vid Nunasvaara Sodra, med
malet att ansoka om bearbetningskoncession och milj6tillstand for att projektet ska kunna komma till
produktion.

Talga har under aren 2015-2016 utfort provbrytning i omradet. Under 1980-talet utforde LKAB en
provbrytning och lamningar efter andra gruvaktiviteter finns i omradet, en del sa tidiga som fran 1920-talet.
Den enda efterbehandling som utforts inom omradet ar den som Talga utfrt av omradet som provbrots 2015—
2016. Tillstand for provbrytning av 2 000 m2 grafitmalm meddelades av Miljoprévningsdelegationen,
Lansstyrelsen i Norrbotten, den 2015-03-27, diarienr 551-13277-14. Efterbehandling av provbrytningsomradet
slutférdes 2017 och godkéndes av Kiruna kommun den 2017-10-01, inspektionsprotokoll 2017-11-01.

Under 2019 har Talga provborrat langs den nordostliga strackningen av fyndigheterna Nunasvaara Sddra och
Nunasvaara Norra. Resultatet bevisar tva ytterligare fyndigheter Niska Sddra och Niska Norra. En ansokan
om provbrytning av grafit i Niska har beviljats av Miljdprovningsdelegationen i Norrbottens lan den 2020-02-
18. Provbrytningen planeras att utféras 2020 och kommer att omfatta brytning och krossning av bulkprover av
grafitmalm for koncentration och rening pa annan plats s att Talga kan utféra det testarbete som kravs for att
designa en anrikningsprocess och for att kvalificera anodmaterialet fér marknaden.

Syftet med denna MKB &r att sammanfatta de planerade arbetena vid Nunasvaara Sddra, att identifiera och
beskriva de miljokonsekvenser som kan forvantas till foljd av brytningen samt att géra en samlad bedémning
av detta.
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1.2 Administrativa uppgifter

Sokanden Talga Graphene AB

Organisationsnummer

55 91 55-0677

Adress Talga Graphene AB
Storgatan 7E
972 38 Luled
Kontaktperson Anna Utsi, Talga Graphene AB

Telefonnummer

0920-20 19 12, 072-721 7520

e-post adress

anna@talga.se

Kommun

Kiruna kommun

Lan

Norrbotten

Berorda tillstdnd

Undersokningstillstdnd Nunasvaara nr 2, Bergsstaten, giltigt t.o.m. 4 februari
2022.

1.3 Lokalisering

Grafitfyndigheten Nunasvaara Sodra ar beléagen cirka 10 km vaster om Vittangi i Kiruna kommun, Norrbottens
lan, se Figur 1. Fyndigheten ligger ca 50 km dster om Kiruna och LKABs jarnmalmsgruva, ca 20 km dster om
LKABSs gruva, jarnvag och byn Svappavaara.
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Document Name: EP-F1-Sv Layout Overview

Figur 1: Lokalisering av den planerade verksamheten Nunasvaara Sédra.

1.3.1 Omréade for bearbetningskoncession

Talga avser att ansdka om bearbetningskoncession for grafitfyndigheten i Nunasvaara sédra. Det foreslagna
omradet for bearbetningskoncession redovisas i Figur 2.

Den nuvarande mineralfyndigheten Nunasvaara Sodra bestar av 10 400 000 ton grafitiskt kol (Cg) med en
genomsnittlig halt av 24,8 % Cg, motsvarande 2 597 200 ton grafitinnehall. Fyndigheten &r klassificerad som
bade indikerad och antagen (Tabell 1).

Tabell 1: Grafitfyndigheten Nunasvaara Sédra (ASX:TLG 15 oktober, 2019).

Fyndighet Fyndighetskategori  Ton Grafit (%Cq) Grafit (ton)

Nunasvaara Sodra | Indikerad 8 900 000 25,0 2225000
Antagen 1 500 000 23,0 345 000
Total 10 400 000 24,8 2579 200
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Figur 2: Foreslagen avgransning av omradet for bearbetningskoncession.

1.3.2 Verksamhetsomrade
Malmkroppen ar lokaliserad 600 meter vast om sjon Hosiojarvi, 1 kilometer norr om Torne &lv och 3,5

kilometer sydvast om Vittangi &lv. Industriomréadet foreslas placeras 500 meter nordést om Hosiojarvi. Sand-

och grabergsmagasinet ar placerad ca 150 meter norr om sjén. Se Figur 3 for en Gversiktsbild av
verksamhetsomradet.
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Figur 3: Oversiktsbild éver det planerade verksamhetsomradet.
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1.4 Planforhallanden

Oversiktsplanen for Kiruna kommun antogs av kommunfullméktige den 11 december 2018. Omradet for
fyndigheten ar markerat som strategisk markreserv for mineralfyndighet, omrade X4 pa
markanvandningskartan, | 6versiktsplanen del 2, Mark- och vattenanvandning, beskrivning och
rekommendationer, star foljande om omradet:

“Mineralfyndighet och omrade intressant for brytning av grafit. Rennaringen har intressen delvis i, men framst
kring omradet. Allmanna intressen ar skogsbruk, friluftsliv samt mark som innehaller vardefulla mineraler.
Fritidshus finns i Rovasuanto sdder om Nunasvaara. Inga atgarder som forsvarar for mineralbrytning far ske
inom omradet. Nagra hinder fér skogsbruket utanfér reservaten och fér rennéringen finns inte.”

"Det strategiska markomradet for grafitfdrekomsten i Nunasvaara ligger i Talma samebys
verksamhetsomrade. Miljokonsekvenserna vid en brytning av grafiten prévas bast i miljotillstAndsprocessen
foér brytningsverksamheten”

Sydvast om det planerade gruvomradet, langs Tornealven vid Rovasuanto finns tre detaljplanelagda omraden
med bostadsbebyggelse. Planerna ar beslutade av Kiruna kommun ar 1977, 1981 respektive 1983. Tva av
omradena ligger pa den norra sidan av alven. De narmsta fastigheterna ligger vid Tornealven drygt 500 meter
sOder om Hosiorintas sydsluttning. Soder och vaster om gruvomradet finns dven fyra enskilda fastigheter som
inte ligger inom detaljplanelagt omrade.

En detaljplan kommer att kravas for att anlagga gruvverksamhet i Nunasvaara. Talga kommer att anséka om
planbesked och detaljplaneprocessen kommer att I6pa parallellt med anstkan om bearbetningskoncession
och ansokan om miljdtillstand.
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2.0 VAD ANSOKAN AVSER

Talga Graphene AB har for avsikt att anstka om bearbetningskoncession enligt minerallagen och ett tillstand
enligt miljébalken for brytning av grafitfyndigheten Nunasvaara S6dra samt fér anrikning av malm.

Den planerade verksamheten utgors av brytning av upp till 120 000 ton per ar, i genomshnitt cirka 100 000 ton
malm per ar, vilket majliggor en grafitproduktion p& ca 25 000 ton per ar. Brytning och anrikning i denna
omfattning beréaknas ge upphov till i genomsnitt ca 81 000 ton anrikningssand per ar och i genomsnitt ca

380 000 ton graberg per ar. Produktionen planeras att successivt hojas och det beddms ekonomiskt majligt att
ta ut 2,43 miljoner ton malm under gruvans livslangd pa cirka 24-25 ar med nuvarande kunskap om malmens
utbredning. Brytning kommer att paga under barmarksperioden medan anrikning utfors aret om. | dagslaget
bedoms mangden graberg som bryts ut vara ca 100 000-500 000 ton per ar, totalt upp till cirka 7,4 miljoner
ton (ca 1,6 miljoner m®) 6ver gruvans planerade livslangd.

Planerade verksamheter med anledning av den planerade brytningen och anrikningen av Nunasvaara sddra
omfattar:

m  Forberedande arbeten med avtéckning, vallar och diken

m  Uppfoérande av anlaggningar och vagar

® Priméarkross, sekundérkross och malmupplag
= Anrikningsverk
= Industrivagar till anrikningsverk och till sand- och grabergsmagasin samt servicevagar

®  Malmbrytning i sex dagbrott av upp till 120 000 ton per ar, i genomsnitt 100 000 ton per ar
m  Kombinerat sand- och gradbergsmagasin

m Utfylinad av graberg och anrikningssand i utbrutna dagbrott

m Vattenreningsanlaggningar

m  Ovriga anlaggningar som behdvs for den planerade verksamheten
Planerad vattenverksamhet omfattar:

m Bortledande av vatten fran dagbrotten

m  Sedimentations-, klarnings- och processvattenbassanger

m  Utfylinad av ytvatten fér anlaggande av kombinerat sand- och grdbergsmagasin
m Bortledande av ytvatten fran Hosiojarvi, totalt 4 500 ms.

Verksamheten ar belagen inom avrinningsomradet for Torne alv med bifloden vilka ingadr i Natura 2000-
omradet Torne och Kalix alvsystem. Bedomningen &r att ingen betydande paverkan kommer att uppkomma
och darmed kravs inget tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken.
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2.1 Avgransning av MKB:n

Som tidigare angivits ar syftet med denna MKB att belysa de miljdméassiga och socioekonomiska
konsekvenser som gruvverksamheten ger upphov till. Den planerade verksamheten beskrivs mer detaljerat i
dokumentet Teknisk beskrivning (TB), bilaga A till ansékan. | denna MKB, avsnitt 4.0, beskrivs den planerade
verksamheten darfér endast dversiktligt.

Sakerhetsfragor behandlas endast oversiktligt i MKB. Dessa fragor hanteras i sarskild ordning genom Lagen
om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (1999:381).
Arbetsmiljorelaterade fragestallningar ingar inte i MKB.
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3.0 SAMRAD OCH INFORMATION

Samrad med myndigheter, organisationer, sakagare och allmanheten utgor en del i processen med att
utarbeta en MKB enligt 6 kap. miljobalken. | nedanstaende avsnitt redovisas en sammanstalining av
genomforda samrad. Samradsprotokoll, annonser samt sandlistor m.m. redovisas i samradsredogorelsen,
bilaga B1. Hur Talga hanterat inkomna synpunkter i ansékan har sammanstallts i checklistan till
samradsredogdrelsen, bilaga B1.F.

Séaval allmanheten som myndigheter, miljdorganisationer och sarskilt berérda har getts mojlighet att inkomma
med synpunkter innan ansdkan och MKB sammanstalldes fér inlamnande till mark- och miljodomstolen.

Den planerade verksamheten, som ingar i ansokan, utgor saddan som alltid ska antas medfor betydande
miljopaverkan, enligt 6 § miljobedomningsférordningen.

Talga har under perioden augusti 2017 till oktober 2019 genomfort samrad. Syftet var att ge information om
den planerade verksamheten samt att inhamta synpunkter frdn myndigheter och de som berérs av
verksamheten. Samtliga handlingar redovisas i bilaga B1 till ansokan. ett skriftligt samrad med berérda
myndigheter, organisationer och sakagare genom att samradsunderlag med 6versiktlig beskrivning av den
planerade verksamheten skickades ut. Sandlista for skriftligt samrad redovisas i bilaga B1.C. Genomforda
samradsmoten redovisas i Tabell 2.

Tabell 2: Redovisning av genomférda samradsmaoten.

Motesdatum Deltagande forutom sdkande

2018-12-06 Lansstyrelsen Norrbotten

2018-12-11 Kiruna Kommun

2018-12-12 Bergsstaten

2019-06-17 Offentligt méte med allméanheten och sérskilt berérda,
Vittangi

2019-06-18 Offentligt méte med allménheten och sérskilt berérda, Kiruna

2017-08-28, 2017-11-16, 2019-01-30, Talma Sameby

2019-04-11, 2019-08-13

2018-11-12, 2019-10-10 Gabna Sameby

For att sakerstalla att alla enskilda berérda, allménheten och organisationer ndddes av inbjudan till samrad
annonserade Talga i Norrbottens Kuriren den 5 juni 2019, se bilaga B1.D. Minnesanteckningar och
presentationer fran samradsméten samt inkomna skriftliga synpunkter aterfinns i bilaga B1.K.
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De synpunkter och forslag som inkommit under samradet har i huvudsak berort:

m  Placering av industriomradet.

m  Yt- och grundvatten inklusive paverkan pa Torne och Vittangi alvar.
m  Paverkan pa rennéringen.

m  Risker med verksamheten.

m  Storningar for narboende (buller, vibrationer och damm).

m  Naturvarden och landskapsbild.

m  Friluftsliv och fiske.

Synpunkter har beaktats i arbetet med projektets utformning, ansékan, MKB, TB m.m. | bilaga B1.E finns en
checklista dar hanvisning ges till var svar pa framférda synpunkter aterfinns i ansékningshandlingarna.

Under tiden som samrad pagatt har ett flertal informations- och dialogméten genomforts, saval med
myndigheter och sakdgare som med allmé&nheten och intressegrupper. Eftersom dessa méten beddémts som
informella redovisas de inte som en del i ansokan.
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4.0 BESKRIVNING AV PROJEKTET
4.1 Fyndigheten i Nunasvaara

Nunasvaara sodra ar en del av flera grafitfyndigheter i Vittangiomradet som kommer fran samma geologiska
ursprung. De nuvarande kanda fyndigheterna, Nunasvaara Norra, Niska och Nunasvaara Sddra varierar i
grad, dimension och plats och tillhér alla samma grafithorisont som stracker sig cirka 15 km 6ver flera
undersokningstillstand for prospektering, se Figur 4. Fyndigheten vid Nunasvaara upptacktes redan 1910 och
forklarades som statsgruvfalt 1929. Sedan den forsta upptéackten har prospekteringsarbeten utforts i form av
kartlaggning, markprovtagning, prospekteringsdiken, borrning, geofysiska méatningar och provbrytning.

Vittangis grafithorisont har provtagits och testats for ett antal specifika &ndamal. Grafiten utvarderades som ett
potentiellt reduktionsmedel vid produktion av rajarn och utvarderades pa 70- och 80-talet som en méjlig
energikalla for Kiruna (SGU, 1975; SGU, 2001). Sedan 2012 har Talga genomfort prospektering i omradet for
att utvardera grafitens potential som ravara. Specifikt utférde Talga provbrytning i omradet vid Nunasvaara
Sodra under 2015-2016 d& 2 000 m? grafitmalm bréts i block som var lampliga for bearbetning for att
producera grafen. Talga har &ven meddelats tillstand till provbrytning vid Niska for att utvardera grafitmalmen
for tillverkning av anodmaterial for litiumjonbatterier. TillstAndet har &nnu inte vunnit laga kraft.

Medan kommersialiseringen av grafen fortséatter har Talgas senaste testarbete identifierat att Vittangigrafit kan
Overtréffa branschens standardgrafit nar den anvands som anodmaterial i litium-jonbatterier. | takt med att
efterfragan pé& elfordon och ellagring 6kar forvantas efterfrdgan pa grafit av batterianodkvalitet att 6ka avsevart
under de kommande 10-20 aren.
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Figur 4: Karta 6ver fyndigheten och omradet for sokt bearbetningskoncession i Nunasvaara Sodra.
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Grafitens utbredning bestar av en cirka 1 200 m lang grafithorisont omgiven av basiska, skiktade tuffiter mot
vaster och metadiabas mot Oster. Flertalet bergarter ar kraftigt metamorfa, d.v.s. de ursprungliga bergarterna
har omvandlats. Plagioklas (faltspat) har ocksa pavisats i nara anslutning till malmen. | fyndighetens sddra del
stryker horisonten mot nordvast men bdéjer sedan av mot norr och nordost. Stupningen &r narmast vertikal.
Bredden varierar i regel mellan 10-50 m och genomshnittlig bredd pa malmen &r cirka 20 m som i
veckstrukturer 6kar till cirka 50 m.

Den grafitbarande bergarten bestar av troligtvis metamorft omvandlad skiffer med i genomsnitt cirka 73 %
kvarts och faltspat, cirka 25 % kol i form av en mycket finkornig grafit och cirka 2 % sulfid i form av pyrit,
magnetkis och kopparkis i &dror och sprickor. Grafithalten varierar mellan 15-45 %. Resursberakningen pa
bolagets utférda borrningar kompletterad med historiska borrhalsdata samt geologiska tolkningar uppskattar
fyndigheten till 7,6 Mton med 24,4% grafit. Tillgangen &r pavisad till 165 m djup men &r fortfarande Gppen mot
djupet.

4.2 Markbehov

Fyndighetens lage ar given, den planerade utvinningen av malmkroppen ska ske via sex dagbrottsetapper
som over tid ska ansluta till varandra pa vissa platser (Figur 5). Den slutliga utstrackningen av dagbrotten
bade horisontellt och vertikalt kan komma att skilja sig fran den ursprungliga bedémningen beroende pa den
exakta forekomsten och férdelningen av malmen. For brytningen behover aven mark tas i ansprak for
anlaggningar som vagar, ett industriomrade med anrikningsverk, vattenreningsanlaggningar, sand- och
grabergsmagasin mm.
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Figur 5: Oversiktskarta verksamhetsomrade Nunasvaara Sodra.
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4.3 Forberedande arbeten
4.3.1 Jordavrymning

Vid behov kommer avverkning att ske och moran och ytjord schaktas bort p& alla omraden dar anlaggningar
och infrastruktur planerats for att konstruera lamplig grundlaggning.

Konstruktionsmaterial for vagar och infrastruktur kommer att hamtas inom verksamhetsomradet under det
inledande arbetet for att forbereda platsen (plansprangning och bortschaktning av jord fran dagbrottsomraden,
transportvagar, industriomraden, planerat sand- och grabergsmagasin 0.s.v.). Ytterligare material kan
anskaffas frn externa takter i naromradet.

Nar verksamheten pabdrjas kommer markberedning att inledas, dar ytskiktet (jord och moran) avlagsnas fran
de primara brytningsomradena for etapp 1 och 2 och, dar detta ar mgjligt, anvands for konstruktion av
transportvagar och annan infrastruktur. Overblivet material och material frdn senare etapper kommer att
placeras i utkanten dster om etapp 4 i lagringsomradet for jord och morén. Detta material anvands for framtida
aterstallining.

4.4 Brytning

Den planerade utvinningen av malmkroppen ska ske via sex dagbrottsetapper som 6ver tid ska ansluta till
varandra pa vissa platser (se Figur 6). Det finns inga alternativa placeringar for dagbrotten eftersom deras
position bestams av malmkroppens placering och form. Dock kan den slutliga utstrdckningen av dagbrotten
bade horisontellt och vertikalt komma att skilja sig frdn den ursprungliga bedémningen beroende pa den exakta
forekomsten och foérdelningen av malmen. Den slutliga utstrdckningen kan endast avgoras efter hand vid
brytning.

Driften planeras att inledas med mindre startdagbrott i omradena Etapp 1 och 2, som sa sméaningom vaxer
samman i ett enda storre dagbrott bestdende av etapp 1-4 via en serie omtag och utvidgningar. Aterstdende
etapper, 5 och 6, planeras att bearbetas i sekvens efter brytning av etapp 1-4. Figur 6 visar dagbrottsetapperna.

Konceptuell preliminar brytningssekvens med foredraget alternativ for aterfylining efter &r 10%:

m  Etapp 1 bryts fran ar 0 till ar 3. Avfallsmaterial gar till sand- och grébergsmagasinet. Etapp 1 aterfylls
efter ar 10.

m Etapp 2 bryts fran ar 0 till ar 11. Avfallsmaterial transporteras till sand- och grdbergsmagasinet. Etapp 2
aterfylls efter &r 11.

m  Etapp 3 bryts fran ar 3 till &r 5. Avfallsmaterial gar till sand- och grédbergsmagasinet. Etapp 3 aterfylls
efter ar 11.

m Etapp 4 bryts fran ar 9 till &r 15. Avfallsmaterial gar forst till sand- och grabergsmagasinet och sedan till
etapp 1 for aterfylinad.

m  Etapp 5 bryts fran &r 11 till &r 15. Avfallsmaterial aterfylls till etapp 1.

m  Etapp 6 bryts fran ar 16 till r 25. Avfallsmaterial aterfylls till etapp 1, 2 och 3.

1 Observera att om aterfyllning inte anvéands for avfallshantering kommer allt material att ga till sand- och grdbergsmagasinet.
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Brytningsmetoden kommer primért att utgdras av konventionella dagbrottsmetoder med standardarbete med
truck och lastskopa. Aven om mineraliseringen huvudsakligen kommer att brytas med konventionella
dagbrottsmetoder kommer en mindre andel att brytas med blockbrytning (dimensionssten) vid behov.

For att frilagga malmen bryts omkringliggande ofyndigt berg (gréberg) i den utstrackning som erfordras for att
erhalla stabila slanter i dagbrotten. Graberg bryts aven i I6pande i takt med malmbrytningen.

Det genomsnittliga antalet sprangningar per ar berdknas vara 6 sprangningar for malmproduktion och 24 for
avfallsproduktion, men detta kan variera fran ar till ar beroende pa brytningsschemat. Sprangning planeras ske
pa schemalagda vardagar mellan 07:00 och 18:00, efter en fast varningssignal. Det kan emellanat bli
nddvandigt att genomféra mindre sprangningar utanfér den metodik som beskrivs nedan. Aviseringar om
sprangning kommer att lamnas till alla paverkade intressenter initialt, och kontinuerligt om de anmaler sig for att
fa fortlopande aviseringar.

Borrning kommer att utféras med larvbandsdrivha mobila sankborrhammare och roterande borriggar.
Haldimensionerna ar annu inte fastslagna, men hal med 64 och 76 mm diameter har anvants for att undersoka
forbrukningen av emulsionssprangamnen i denna tekniska beskrivning.

Nar spranghal borrats kommer en sprangningsentreprenor att fylla halen med sprangamnen med en
branschstandardprocess som utformats sa att sprangmedlet endast blir "aktiverat” efter att det laddats i
spranghdlen. Sprangningsentreprendren tar sprangadmnena till anlaggningen och lagrar dem i anlaggningens
sprangamnesupplag innan de pumpas in i borrhdlen med speciell utrustning (detta beskrivs narmare i avsnitt
8.15). Entreprenoren laddar sedan borrhdlen med primer/booster och tandmedel. Primer/booster &r explosiva,
och néar de antands, antander de i sin tur sprangamnet i borrhdlen. Nar borrhalen ar fulladdade forseglas de
med sand, for att maximera sprangamnenas effekt. Nar detta gjorts for alla borrhal som kravs for sprangningen,
initieras sprangningen elektriskt fran sakert avstdnd nar omradet utrymts och signalen for sprangning getts.
Efter sprangning transporteras malmen fér krossning i en mobil primarkross som finns antingen i
industriomradet eller i dagbrottet. Primarkrossning kommer inte att utforas aret runt, eftersom denna aktivitet ar
lankad till brytning och extrahering av malm fran brottet.

Gréberg klassificeras och transporteras till sand- och grabergsmagasinet eller aterfylls i dagbrott (se 8.14).
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Figur 6: Planvy dver dagbrottsetapper med dagbrott 1-6.

4.4.1 Blockbrytning
Processen ar relativt enkel och inleds med avbaning med schaktmaskin. Marken férbereds for att etablera en

plan startplats (arbetspall) med borrning och vajersagning innan ytterligare sdgutrustning monteras.

Nar den plana ytan forberetts kommer sagning att paborjas for att dela upp sektioner longitudinellt. Nar alla
longitudinella snitt ar klara vrids sagningsutrustningen 90 grader och sagningen fortsatter, sa att ett
rutnatsmonster skapas. Nar rutnatet sdgats fardigt genomfors en slutlig horisontell underskarning som frigor

blocken. Nar de frigjorts transporteras blocken till en anlaggning for blocksagning.
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En anlaggning for blocksagning kommer att ta hand om de grafitblock som utvinns med
blockbrytningsmetoden. Anlaggningen har som funktion att saga grafitblock av olika métt till mindre skivor fére
paketering och transport till en foradlingsanlaggning pa annan ort. Skivorna kommer att paketeras pa
standardeuropallar for att forenkla logistiken och majliggéra transport pa standardlangtradare.

Anlaggningen kommer att rymmas inom verksamhetsomradet. Den kommer att ha sin egen
vattenbehandlings- och atervinningsanlaggning for att separera grafit- och grabergssediment fran det
processvatten som krévs for sdgningsutrustningen. Overskottsvatten fran denna anlaggning kommer att
skickas till anlaggningen for rening av avloppsvatten.

4.5 Malmhantering

Primarkrossad malm transporteras till en lageranlaggning for osorterad malm under tak pa industriomradet.
Anlaggningen kommer att kunna lagra malm for 9 manaders drift, sa att anrikningsverket kan drivas oberoende
av gruvan under vintermanaderna.

Ett lager med laghaltig malm kommer ocksa att byggas i industriomradet. Detta material kommer att blandas
med den primarkrossade malmen for att uppréatthalla en stabil matning till anrikningsprocessen, om detta skulle
bli n6dvandigt.

4.6 Anrikning

Anrikningsprocessen har utformats for att utvinna och uppgradera grafit genom att avlagsna silikat-
sulfidmineraler med flotationsmetoder. Processen utnyttjar att grafit ar inneboende hydrofobiskt for att
mojliggora selektiv utvinning av detta vardefulla material i hdgkoncentrerad form, samtidigt som silikatgraberg
lamnas kvar i anrikningssanden. Ultrafin malning mojliggor frisattning av grafit i flera flotationssteg.
Natriumsilikat (vattenglas) laggs till i anrikningsstegen for att hjélpa till att minska andelen ofyndigt material.
Processens flodesschema sammanfattas i Figur 7. dar produkten ar det rena grafitkoncentratet (Talphite®).
Anrikningssanden filtreras ut och fors till sand- och grédbergsmagasinet.
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Figur 7: Oversiktlig beskrivning av flédet i anrikningsprocessen.

4.6.1 Sekundéarkrossning

Krossad malm transporteras fran lageranlaggningen for osorterad malm till en sekundarkrossanlaggning, dar
den krossas till under 15 mm med en serie krossar.

4.6.2 Kulkvarn

Den krossade malmen gar sedan till en kvarnkrets, dar den slammas upp med atervunnet processvatten fran
anrikningen och mals till en partikelstorlek dar 80 % kan passera 75 mikrometer med en kulkvarn som arbetar
i sluten krets med cyklonklassning. Mald malm med korrekt partikelstorlek gar sedan till flotationskretsen som
slurry i cyklonens braddavlopp.
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4.6.3 Primar flotation

Mald malm som matas till flotationskretsen justeras till cirka 25 % fast material med &tervunnet processvatten
och behandlas med fotogen och MIBC-reagens fore primar flotation och ommalning, som kors i serie for att
utvinna >95-97,5 % av det grafitiska kolet. Cirka 30-40 % av vikten avvisas till strommen for anrikningssand
som bar 35—-40 % av silikaterna och 75-80 % av sulfidmineralerna. Koncentrat fran primér flotation som haller
40-45 viktprocent Cg samlas in som slurry och gar sedan till ommalningskretsen. Grovre anrikningssand som
kommer ut frin ommalningens flotationsceller gar till en gemensam fortjockning av flotationsrester som
anvands for att avvattna anrikningssand fran bade ommalning och rengéring.

4.6.4 Ommalning

Koncentrat fran primar flotation som matas till ommalningskretsen justeras till en optimal densitet fast material
om 25-35 % med atervunnet processvatten och matas till en ommalningskvarn for att mala materialet till en
partikelstorlek.

4.6.5 Sekundar flotation

Malt koncentrat fran primar flotation justeras till cirka 10-15 % fast material med atervunnet processvatten och
behandlas med fotogen, natriumsilikat och MIBC innan det genomgar upp till 5 steg av sekundar flotation som
utformats for att utvinna >95 %—98 % av det grafitiska kolet. Grafitkoncentrat som samlats in vid sekundar
flotation som slurry fran varje steg gar till nasta reningssteg for ytterligare uppgradering, som framst
astadkoms genom utspadningsrening. Utspadningsvatten tillsatts fore varje reningssteg for att underlatta
rening. Reningskretsen drivs som slutet kretslopp déar reningsavfall aterfors till foregdende steg. Cirka 40-45
% av vikten avvisas fran rengoringskrets 1 till slutreningsstrommen for anrikningssand som bar 90-95 % av
silikaterna och 60—70 % av sulfidmineralerna.

Det producerade koncentratet kommer att vara finkornigt med en partikelférdelning dar 80 % passerar cirka
8,5 mikrometer.

Anrikningssand fran sekundar flotation som kommer fran reningskrets 1 leds till en gemensam fortjockare for
flotationsavfall, som anvands for att avvattna slurry frdn bade ommalning och reningsavfall. Férdelningen av
partikelstorlekar for avfallet fran sekundar flotation ar aningen grévre an koncentratet, dar 80 % av partiklarna
passerar cirka 10—-12 mikrometer.

4.6.6 Avvattning

Koncentrat frn det sista steget i reningen leds som slurry till en avvattningsanlaggning, som kommer att
anvanda en kombination av fortjockningsmedel och filtrering for att f fram den slutliga produkten som en
fuktig filterkaka. Baserat pa forsoksarbete som en leverantor utfort hittills, forvantas filterkakan innehélla cirka
35-40 viktprocent vatten. Filterkakan transporteras sedan till produkthanteringen for packning.

Anrikningssand fran primar flotation och rening kommer att kombineras i en tank fér spadning till slurry innan
de matas till en fortjockare. Nar processen optimerats forvantas materialet ha en partikelstorleksférdelning déar
80 % passerar cirka 30—-40 mikrometer.

En kombination av fortjockning och filtrering kommer att anvandas for att avvattna anrikningssanden. Efter
filtrering kommer en fuktig filterkaka med mellan 25-30 viktprocent vatten att produceras. Anrikningssanden
transporteras sedan till sand- och grabergsmagasinet.
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4.6.7 Berdknad produktion

Anrikningen berédknas kunna hantera 100 000 ton malm per ar vilket resulterar i en produktion pa strax éver
23 000 ton grafitkoncentrat, se aven Tabell 3.

Tabell 3: Massbalans fér anrikningsprocessen.

Volym (ton per ar) Koncentration (Yow/w grafit) Grafit (ton per ar)
Malm 100 000 25,0% 25 000
Koncentrat 25000 92,5% 23 125
Anrikningssand 75 000 2,5% 1875

4.7 Avfallshantering

De utvinningsavfall som uppkommer vid verksamheten i Nunasvaara ar:

m  Graberg som uppkommer vid losshallning av malm i dagbrotten. Graberget ar ofyndigt berg som maste
brytas for att det ska ga att komma &t malmen.

m  Anrikningssand som &r den finkorniga restprodukt som uppstar nar malmen bearbetats i anrikningsverket
genom malning och flotation.

m  Slam som ar en fallningsprodukt som uppkommer vid vattenreningen.

Avrymningsmassor (moran och matjord) som uppkommer i de markférberedande arbeten som féregar
brytningen i dagbrotten och anlaggning av infrastruktur och industriomradet betraktas inte som ett
utvinningsavfall. Avrymningsmassor utgdr en resurs som anvands vid anlaggande av infrastruktur och
anlaggningar inom planerade verksamhetsomraden och kommer dven att anvandas vid efterbehandlingen.

Nedan foljer en sammanfattning av karakteriseringen av de uppkommande utvinningsavfallen. En detaljerad
beskrivning finns i karakteriseringsrapporten (Golder 2020a).

4.7.1 Karakterisering av utvinningsavfall

Graberg

Graberget har analyserats genom ett flertal analyser. De huvudsakliga grabergsarterna ar mafisk tuff, gabbro
och dolerit. | féljande sammanfattas de viktigaste resultaten fran analyserna:

m  Mineralogiska undersdkningar visar att huvudmineralen &r plagioklas, marialit och tremolit. Viktiga
sulfidmineral &r magnetkis och pyrit och i mindre omfattning upptrader kopparkis.

m  Huvuddelen av gréberget innehaller mer an 1 vikt-% svavel, i genomsnitt 2,5 vikt-% svavel.

m  Totalhaltsanalyser visar att utver svavel forekommer framst kadmium, kobolt, koppar, molybden och
nickel i férhojda halter i proverna.

m  ABA- och NAG-testen visar att grdberget till stérsta delen ar potentiellt syrabildande.

m  Fuktkammarforsok utfordes pa samlingsprover av de olika bergarterna. Malm- och liggvaggprover
genererade surt lakvatten efter 17 veckor. Proverna fran hangvaggen och gdngen var mer stabilamen

en trend med lagre pH och hdgre metallutsl&pp fanns.
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Anrikningssand

Tva typer av anrikningssand uppkommer i flotationsprocessen, en grévre anrikningssand fran det primara
flotationssteget och en finare sand fran det sekundara flotationssteget.

m  Mineralogiska undersokningar visar att huvudmineralen ar plagioklas, biotit, kvarts och tremolit. Viktiga
sulfidmineral &r pyrit, magnetkis och i mindre omfattning kopparkis och zinkblande.

m  Anrikningssanden innehaller mer &n 2 vikt-% svavel, varav den stérsta andelen ar sulfidsvavel.

m Totalhaltsanalysen visar att krom, koppar och nickel ar tydligt forhéjda jamfort med moran fran
Norrbotten (SGU, 2018).

m  ABA-test visar att anrikningssanden har lag neutraliseringspotential och &r potentiell syrabildande.
Slam

Vid den planerade vattenreningen uppkommer slam som ar en féllningsprodukt.

4.7.2 Hantering av utvinningsavfall

Graberg och anrikningssand kommer att laggas i ett kombinerat sand- och grabergsmagasin. Magasinet
planeras vara i drift i 10 ar. Darefter ska avfallet aterfyllas i de tre forst utbrutna dagbrotten.

4.7.3 Ej branschspecifikt avfall

Industriavfall, s& kallat ej branschspecifikt avfall som uppstar i verksamheten kommer att samlas in och
sorteras genom att det laggs i for &ndamalet avsedda behallare.

Icke-farligt industriellt avfall som kommer uppkomma i verksamheten kommer att besta av exempelvis
avloppsslam, metaller, brannbart avfall, plast, wellpapp och traférpackningsmaterial etc. Under
konstruktionsfasen forvéntas storre mangder icke-farligt avfall att produceras jAmfort med vid normal drift och
detta kommer att hanteras efter behov.

Farligt avfall som kommer uppkomma i verksamheten bestar exempelvis av spillolja, oljehaltigt slam (fran
oljeavskiljare), oljefilter, forbrukade trasor och absorberande material etc. Ytterligare farligt avfall som
produceras inkluderar lysrér, batterier, kemikalier fran laboratoriet, lackrester etc. Farligt avfall férvaras
vaderskyddat och for flytande fraktioner med mojlighet att samla upp eventuellt spill. Méangden spilloljor
kommer att 6ka under de tider pa aret da gruvdriften ager rum.

Industriavfall tervinns och ateranvands i mojligaste man. Allt industriavfall hamtas av kontrakterade
entreprendrer godkanda for att utféra avfallstransporter och fors till en mottagande anldggning for vidare
omhandertagande i form av atervinning, deponering eller behandling/destruktion.

4.7.4 Ateranvandning och vidare nyttjande

Jord- och moranlagringsutrymmen pé& plats kommer att lagra all matjord (organiskt material), eventuellt
dverskott av moran samt den moran som avlagsnats fran dagbrottet. Moran som avlagsnas fran delar av
omrédet som det kommer att byggas p4, (d.v.s. sand- och grdbergsmagasin, industriomrade, transportvagar,
servicevagar, bassanger, vattenreningsanlaggningar etc.) beraknas anvandas for byggandamal och ar darfor
inte nédvandigt att lagra.

Omraden for lagring av jord kommer att ha en kapacitet pa cirka 100 000 m*, dar organiska materialet inte
lagras mer an tvad meter hogt for att se till att den inte forstors. Lagringsomraden for 6verflddig moran kommer
att ha en kapacitet pa cirka 400 000 m3,
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Jorden och moranen som lagras i dessa omraden kommer att anvandas for successiv aterstallning av sand-
och grédbergsmagasinet och dagbrottet nar dessa avslutas samt i aterstallningen av 6vriga omraden vid
nedlaggning av verksamheten. P& grund av denna specifika anvandning for dessa material klassificeras de
inte som avfall.

4.8 Vattenhantering

Vattenhanteringen syftar till att avleda avrinnande vatten pa markytan forbi verksamhetsomradet, samla in och
rena allt potentiellt fororenat vatten inom verksamhetsomradet, rena detta, ateranvanda vatten inom
processen nar detta ar mojligt samt att slappa ut renat dverskottsvatten. Verksamhetsomradet kommer att
hantera vatten som kommer fran flera kéllor och gar till flera olika platser inom omradet. Vattenhanteringen
visas i Figur 8.

Hosiojarvi Avrinning fran jordupplag
""""" 3 Brytning i Avrinning fran
Gréberg industriomrade
Gruvvatten il )
! Valgar
Processvatten- DAl R u . y
bassdng " Sand- och Sedimentations- Anlaggnings och
Atervunnen & s . ;
) Malm grabergmagasin bassang infrastrukturvatten
| Processvatten ,

......... * | Anrikningsverk

Seperationsbehandling

e R -+ Mineraliserat vatten
! for olja/grafit
Anrikningssand v
Vattenrenings- Vattenreningsanldaggning
anlaggning #1 #2
v i e
Grafit Koncentrat
Vattenreningsanlaggning #1 v v Vattenreningsanldaggning #2 avfall
avfall

Anlaggnings och infrastrukturvatten

Atervinn vatten till processvattenbassang

Utlopp

Hosiojarvi

Figur 8: Omradets vattenhantering.
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For att hantera vattnet i verksamheten kommer ett antal olika anlaggningar installeras. Figur 9 visar en

oversikt dver verksamhetens anlaggningar for vattenhantering.
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Figur 9: Oversikt éver anlaggningens vattenhantering.

Potentiellt fororenat vatten fran dagbrotten kommer att pumpas till sedimentationsbassangen for
sedimentation. Flockningsmedel tillsatts vid behov for att underlatta sedimentationen. Potentiellt fororenat
vatten fran sedimentationsbassangen kommer att pumpas till vattenreningsanlaggning 2 for behandling innan
det pumpas till klarningsbassangen. Potentiellt fororenat vatten fran industriomradet kommer att g& igenom en
olje-/grafitsepareringsanlaggning innan det samlas in vid pumpgrop 1 fére pumpning till klarningsbassangen.
Potentiellt férorenat vatten fran avvattning av anrikningssand och koncentrat kommer att samlas in vid

pumpgrop 2 innan det pumpas till vattenreningsanlaggning 1 foér behandling innan det pumpas till
klarningsbassangen. Potentiellt fororenat vatten fran sand- och grabergsmagasinet samt dikessystem kommer

att samlas in vid pumpgrop 3 och 4 innan det pumpas till vattenreningsanlaggning 1 respektive 2 for
behandling innan det pumpas till klarningsbasséangen. Vatten fran klarningsbassangen kommer i forsta hand

att anvandas for att fylla pa processvattenbassangen, och eventuellt Gverskottsvatten slapps ut i Hosiojarvi. Ej
fororenat vatten kommer att samlas in via avskarande diken vid sand- och grabergsmagasinet och

sedimentationsbasséngerna och slappas ut som dagvatten.

4.8.1 Anlaggningar for vattenhantering
Tva vattenreningsanlaggningar kommer att byggas for att behandla vatten fran flera kallor inom omradet.

Vatten fran industriomradet och sand- och grabergsmagasinet kommer att behandlas i
vattenreningsanlaggning 1, medan vatten som samlats in fran dagbrott kommer att behandlas i

vattenreningsanlaggning 2.
30
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Bada vattenreningsanlaggningarna kommer att anvanda konventionella processer enligt industristandard, dar
inkommande volymer med mindre mangder metallsulfater kommer att neutraliseras till pH 12 i flera steg med
kalkdoserade omrérningsreaktorer. De resulterande fallningarna kommer sedan att avvattnas med
fortjockning och filtrering. Jarnsulfat kommer att anvandas for att underlatta att oadla metaller falls ut under
processen och for att forbattra avvattningsegenskaperna for den slutliga neutraliserade slurryn. Vattenrening 2
kommer att byggas ut med tiden for att uppfylla behoven av att behandla 6kade vattenméangder fran
dagbrotten, allteftersom malm bryts pa stérre djup.

Slammet fran vattenreningsanlaggningarna blandas I6pande med anrikningssand och fors till sand- och
grabergsmagasinet. | slutet av produktionstiden uppgar mangden vattenreningsslam till mindre &n 0,5% av
mangden anrikningssand.

4.8.2 Avledning och insamling av ytvatten

Malet att avleda ej fororenat ytvatten och samla in fororenat ytvatten inom verksamhetsomradet kommer att
genomforas genom installation av fodrade diken och avsatser runt all infrastruktur pa omradet. Diken och
avsatser kommer att byggas pa uppatgdende slanter for att avleda vatten och pa sa satt forhindra att vattnet
tranger in i dagbrotten, sand- och grabergsmagasinet, industriomradet och annan relevant infrastruktur, sa att
vattnet inte fororenas. Diken och avsatser kommer dven att byggas pa nedatgaende slanter s& att fororenat
vatten kan samlas in fér behandling i vattenreningsanlaggningarna innan det anvands i processen eller slapps
ut. Férorenat vatten kommer att samlas in med hjalp av gravitation eller pumpas till pumpgropar runt om pa
omradet innan det pumpas till behandlings- eller bassanganlaggning. Ej férorenat vatten kommer att samlas in
med hjalp av gravitation eller pumpas till sedimentationsbassanger runt om pa omradet innan det slapps ut till
recipient.

4.8.3 Olje- och grafitseparation

Vatten som samlas in fran industriomrade och ramper kommer att pumpas till en anlaggning for olje- och
grafitseparation som tar bort oljeprodukter och suspenderade grafitiska och andra sediment ur vattnet.
Processen kommer att besta av oljeavskiljning samt sedimentation av suspenderade partiklar i vatten. Delar
av processen har framgangsrikt anvants under forsoksbrytningen 2015-16. Restprodukter fran denna
anlaggning kommer att samlas in och bortskaffas av en godkand entreprenér vid en godkand anlaggning.

4.8.4 Bassanger och pumpgropar

Flera bassénger och pumpgropar (sedimentationsbasséng / klarningsbasséng / processvattenbassang /
pumpgropar) kommer att byggas pa omradet fér att samla in och lagra vatten mellan olika processer inom
omradet. Bassangkonstruktionerna kommer att folja standardmetoder i branschen och tatas med bentonitlera
eller tita membran. Ett exempel visas i Figur 10 nedan. Djupet kommer att hallas pa 3 meter for att
sakerstalla att bassénger inte bottenfryser.

Under vissa arstider, sarskilt vid sndsmaltning, och vid extrema vaderhandelser kan stora mangder vatten
behdva hanteras. Sedimentations- och klarningsbassangerna har utformats med lamplig storlek for att hantera
detta.
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Figur 10: Typisk konstruktion av basséngvaggar.

4.8.4.1 Sedimentationsbassang

Syftet med sedimentationsbassangen ar att samla in férorenat vatten fran dagbrott och att sedan separera
suspenderade grafit- och sedimentpartiklar fran vattnet. Dagbrotten maste lanshallas for att de inte ska
oversvammas. Lanshallningen kommer att ske med pumpar och ror fran dagbrotten, med utlopp direkt i
sedimentationsbasséngen.

Sedimentationsbassangen kommer initialt att byggas s& att den kan lagra vatten fran dagbrotten under de
forsta arens drift, och kommer att byggas ut efter behov nar brytning paborjas i fler dagbrott.
Sedimentationsbassangens kapacitet kommer att bli cirka 10 500 m?, vilket ar den kapacitet som kravs for att
halla den maximala vattenmangd som kommer att draneras fran de 6ppna dagbrotten under ar 24/25 samt
extra kapacitet for eventuella extrema vaderforhallanden.

Vatten fran dagbrotten kommer initialt att innehalla suspenderade grafitpartiklar och andra sediment nar det
kommer till sedimentationsbasséngen. For att separera dessa partiklar kommer flera celler
(sedimentationsstadier) att konstrueras i sedimentationsbassangen, som vattnet ska floda mellan. Nar vattnet
passerat fran den forsta cellen av sedimentationsbassangen till den sista kommer de suspenderade
partiklarna att ha sedimenterats ut frn vattnet och samlats pa botten av var och en av cellerna. Vid behov
kommer ett doseringssystem for flockningsmedel att anvandas for att framja sedimentation av de
suspenderade grafitpartiklarna och 6vrigt sediment.

4.8.4.2 Klarningsbassang

Klarningsbassangens syfte ar att samla in allt vatten fran vattenreningsanlaggningarna. Allt detta vatten méaste
samlas for att sdkerstélla att vattnet ligger inom kvalitetsparametrarna, och som en sista anhalt innan vattnet
slapps ut i Hosiojarvi eller pumpas till processvattenbasséangen for anvandning i anrikningsprocessen.

Klarningsbassangen kommer att byggas med en nominell kapacitet om cirka 12 000 m3, vilket ar den
maximala lagringskapacitet som behévs for att halla allt det vatten som kommer fran de anlaggningar som har
sitt utlopp dar.
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4.8.4.3 Processvattenbassang

Processvattenbassangens syfte ar att halla ett lampligt vatteninfldde till anrikningsverket, som kraver en stabil
vattenkalla. Processvattenbassangen kommer att byggas med en kapacitet om 1 000 m3, vilket ar den
maximala lagringskapacitet som kravs for att halla ett stabilt inflode dygnet runt till anrikningsverket med 20 %
buffertkapacitet.

Nar anrikningsverket driftsatts kommer 4 500 m3 vatten att behovas for att fylla pa anlaggningen for forsta
gangen. Som kalla till detta vatten anvands i forsta hand vatten som samlats in pd omradet, men om detta inte
racker kommer upp till 4 500 m? vatten att hamtas fran Hosiojarvi med en takt om mindre &n 1000 m3 om
dagen. Efter denna forsta pafylining har det beréknats att inget ytterligare vatten behéver hamtas fran
Hosiojarvi under hela gruvans livstid. Atervinning av vatten frn de kombinerade vattenhanterings-
anlaggningarna beraknas racka till for att fa tillrackligt med vatten till processvattenbassangen.

4.8.4.4 Pumpgropar och bassangdranering

Syftet med pumpgropar och bassangdranering ar att samla in fororenat och ej fororenat vatten fran olika

anlaggningar pa omradet innan vattnet pumpas till relevant anlaggning fér behandling eller lagring.

®m  Pumpgrop 1 (vid malmupplag) kommer att byggas med en kapacitet om cirka 900 m*

m  Pumpgrop 2 (vid industriomrédet) kommer att byggas med en kapacitet om cirka 1 200 m*

m  Pumpgrop 3 (vid sand- och grdbergsmagasinet) kommer att byggas med en kapacitet om cirka 19 080
m3

m  Pumpgrop 4 (vid sand- och grabergsmagasinet) kommer att byggas med en kapacitet om cirka 8 640 m?

4.8.5 Dagvatten

Dagvatten, som definieras som smaltvatten och regnvatten som tillfalligt rinner av harda underlag, framst inom
industriomradet, kommer att samlas upp och ledas via gravitation eller pump till anlaggningen fér olje- och
grafitseparation.

4.8.6 Dricksvatten och spillvatten

Dricksvatten kommer att tillhandahallas genom att en brunn anlaggs. Den uppskattade mangden dricksvatten
som behovs ar cirka 10 m3/dag. Vattenuttaget varierar under aret pa grund av 6kad efterfrdgan under andra
och tredje kvartalet, nar det finns mer personal pa plats for brytningen.

Sanitetsvatten kommer att samlas upp och renas med slamavskiljare och efterféljande infiltration.
Slamavskiljarna kommer att ha en volym pa cirka 29 m® och en sedimentationsvolym om cirka 16 m3. Tva
infiltrationsbaddar pa cirka 192 m? kommer att byggas. Slamavskiljarna kommer att tommas av en godkand
entreprendr enligt standardregelverk.

4.9 Forbrukning av insatsvaror
4.9.1 Ramaterial

Graberg, jord, moran, makadam, bentonit och organiskt material kommer att anvandas for att konstruera
infrastruktur och anlaggningar inom omradet samt till efterbehandling av omradet efter att verksamheten
avslutats. Se dven 8.16 och 8.19.
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4.9.2 Kemikalier och sprangamnen

Emulsionssprangamnen kommer anvandas for brytningen i gruvan, i genomsnitt beraknas cirka 120 ton per ar
anvéndas. | anriknings- och vattenreningsprocesserna kommer ett antal processkemikalier anvandas. Till
dessa kommer anvandning av mindre mangder underhalls- och laboratoriekemikalier samt bransle och oljor
till maskiner och fordon. Se kapitel 8.15 for en detaljerad beskrivning av anvandning, férbrukning och
konsekvenser av hanteringen av kemikalier och spréangdmnen.

4.10 Energi och drivmedel

Verksamhetsomradet har utformats for att uppfylla htgsta standard gallande energieffektivitet och minimalt
beroende av fossila branslen. De huvudsakliga energikallor som anvands vid drift av omradet &ar el och
dieselbréansle. Se aven 8.16 och 8.17.

4,11 Transporter

Inkommande och utgaende transporter kommer att anvanda Nunasvaaravagen som ansluter till E45, E45
som ansluter till E10 vid Svappavaara och sedan, beroende pa destination, E10 norrut mot Kiruna eller E10
soderut till Tére, dar den ansluter till E4 dar transporten kan ga norrut till Haparanda och Finland eller séderut
till Luled. Figur 11 visar laget for omradets vagar frdn E45 och mellan anlaggningar pa omradet.

Den logistik som ar nddvandig for konstruktionsfasen &ar annu inte helt definierad och kommer att utredas
narmare. Oversiktligt bestar inkommande transporter under konstruktionsfasen av leveranser av
byggnadsmaterial, utrustning och maskiner. Det antas att inga utgaende transporter forekommer under
konstruktionsfasen.

Nar driften paborjats kommer inkommande transporter huvudsakligen att besta av leveranser av bréansle,
reagenter och forbrukningsvaror, men dven av personaltransporter till verksamhetsomradet. Utgdende
transporter kommer att bestd av grafitkoncentrat till féradlingsanlaggningen. Interna transporter kommer att
besta av lasthilstransporter med sprangd malm, primarkrossad malm, graberg och anrikningssand runt om péa
verksamhetsomradet.

Majoriteten av forbrukningsvarorna bedéms anlanda till verksamhetsomradet via det befintliga vagnatet fran
Kiruna, déar det finns en jarnvagsterminal med anslutning till sédra Sverige och till Narvik i Norge. Det finns
hamnanslutning till jarnvagen i Narvik och pé flera stallen langs kusten sdderut i Sverige. Personal till
verksamhetsomradet kommer antagligen att komma fran narliggande orter som Vittangi, Svappavaara, Kiruna
och Géllivare.

Se aven 8.10 for berékning av antalet transporter samt bedémningen av konsekvenserna av dessa.
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Figur 11: Oversikt éver omradets logistik.
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4.12 Efterbehandling

Den generella avsikten for avslutning och efterbehandling av gruvan ar att omradet ska aterga till den tidigare
markanvandningen (renbetesmark, skogsbruk och rekreation) och att man sakerstaller att gruvan inte utgor
nagon risk for manniskor, djur eller renbete. Syftet ar framfor allt att efterlikna en naturlig miljo som &ar
anpassad till det omgivande landskapet, samtidigt som man sakerstéller att mobilisering av sulfider och andra
metaller eller utslapp av surt lakvatten inte intraffar. Se 8.19.

4.13 Tidplan

Konstruktionsfasen forvantas ta 18—24 manader innan malmproduktion och anrikning kan borja.
Brytningen utfors i etapper och pagar under 25 ar.

Etapp 1 aterfylls efter &r 10. Etapp 2 och Etapp 3 aterfylls efter ar 11.

Avfallsmaterial gér forst till sand- och grabergsmagasinet och sedan till etapp 1 for aterfylinad.
Etapp 5 bryts fran ar 11 till &r 15. Avfallsmaterial aterfylls till etapp 1.

Etapp 6 bryts fran ar 16 till ar 25. Avfallsmaterial aterfylls till etapp 1, 2 och 3.

Efterbehandling utférs kontinuerligt under drift for de delar som ar avslutade.

Kontroll av efterbehandlingen pagar under ca 30 ar.
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5.0 ALTERNATIV
5.1 Lokalisering

Fyndighetens lage ar givet utifran rddande geologiska forutsattningar. Alternativa platser for brytning av malm,
d.v.s. sddana platser som ar beldgna utanfor utredningsomradet, ar darmed inte aktuella. Nar det galler
avgransningen av utredningsomradet baseras detta pa utférda undersékningsborrningar som visat att
fyndigheten inom detta ar brytvard.

Det kan aven tillaggas att det finns uppenbara fordelar med att férlagga gruvverksamhet i omradet da det
finns befintlig infrastruktur. Inom utredningsomradet har méjliga utformningar av dagbrottet och placering av
anlaggningar utretts. Viktiga faktorer att ta hansyn till &r djupet till fyndigheten, omgivande markanvandning,
samt natur- och kulturvarden.

5.2 Beskrivning av alternativ inklusive nollalternativ

Det har kapitlet beskriver processen for att ta fram den basta placeringen av gruvans anlaggningar. Processen
har skett stegvis, utredningar och inventeringar har genomforts under arbetets gang och inarbetats i
lokaliseringsutredningen for att slutresultatet ska bli det basta mojliga bade ur miljo, praktiskt och ekonomiskt
hanseende. Fyndighetens lage ar given, hansyn har aven tagits till omraden med potentiell mineralisering for
framtida gruvdrift. Lokaliseringsutredningen berdr darmed gruvans 6vriga anlaggningar vilket innefattar vagar,
ett industriomrdde med anrikningsverk, vattenreningsanlaggningar, sand- och grabergsmagasin och
upplagsomraden.

Det forsta steget i lokaliseringsutredningen var att utvardera utformning och lampliga platser for
utvinningsavfallsanlaggningen. Malet har varit att minimera potentiell miljé- och social paverkan, transporter och
avfallsmangder. For att uppna det har fyra fragestallningar utretts.

1) Utvinningsavfall — huvudmalet &r att minimera avfallsmangden, utreda méjligheten att anvanda
utvinningsavfall som en biprodukt, och att utreda om det &r mest fordelaktigt att halla isar de olika
fraktionerna av utvinningsavfallet eller inte samt minimera riskerna med hanteringen av
utvinningsavfallet.

2) Markanvandning — minimera markanspraket for utvinningsavfallsanlaggningen och minimera
omgivningspaverkan.

3) Risker — Minimera risker kopplat till o6nskade utslapp eller lackage av gruvavfall under och efter
verksamhetsperioden.

4)  Stangning — En losning som ar hallbar aven pa lang sikt, ocksa efter det att verksamheten har avslutats
och efterbehandlats.

Flera alternativa lokaliseringar, bade vid gruvan och inom andra omraden har évervagts. Bade oexploaterad
och redan exploaterad mark fanns med i utvarderingen, till exempel omraden vid Mertainen och Masugnsbyn.
Slutsatsen av utvarderingen ar att det anses béttre att placera utvinningsavfallsanlaggningen inom samma
avrinningsomrade som gruvbrytningen. Den framsta anledningen till det &r att man darigenom begréansar
potentiella miljorisker till en plats istéllet for att sprida ut det pa flera.

Darefter genomfordes en forstudie (PFS/ Foérberedande genomférbarhetsstudie) dar gruvans olika
anlaggningsdelar placerades ut med utgdngspunkt frdn vad som var den enklaste (och férmodligen billigaste)
I6sningen. Detta kallades layout alternativ A, se Figur 12.

> GOLDER 37



2020-04-21 1898018
77°|00° 7711000
N O
:
‘ \ @
SWEREF 99 TM
® O
O
(=3 o
=3 S
& &
d [
o o
=4 ‘ 8
S i B
[ ! [
@ T o
R ks - - \ -
i & nmm: ,,‘ =i T .
|1 B s T ‘ + + i — H )
Bianas. ThhE P \ HHEH
L. e |
_f l - 55
o || Forklaring iz - o
=3 &= . EEEE S
a- 5™ Verksamhetsomrade - A Biiga NVI Klass | | .’ -3
R [] Preliminar utformning - A kulturhistoriska 1 EE " R
lamningar s=g
ﬁ Riksintresse friluftsliv (MB 3 kap 6) - - HH ta’ g !
¥3 Riksintresse naturvard (MB 3 kap6) @  Artskyddsforordningen 3 N/
- 4 e e
@ Radlistade arter (VU) 0 100 200 b6
7\ () Rodlistade arter (NT) I T S T
770000 771000
Document Name: MKB-Sv Layout Options A
Figur 12: Layout alternativ A.
|° GOLDER 38



2020-04-21 1898018

For att minimera intrang i och paverkan pa riksintressena (Friluftsliv, Naturvard och Rennaring, se kapitel

6.4.1) i omradet justerades anlaggningsutformningen, tva nya alternativa utformningar togs fram alternativ B
och alternativ C, se Figur 13 och Figur 14.
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éGOLDER 39



1898018

2020-04-21
770'000 771|000
N O
:
} \ ®
SWEREF 99 T™M
®
- O
- e
—‘l-—“ \~. ‘-’,.-"
“‘—‘.i Nn
POt e ® - N\
- ® ” .-—"'_-“
18 \
= ¢ 1
P\ : N
= ,\o “" .
8 &‘\ -* 8
& of o " &
1o ' g 0
" ! ° i =
2 2
i !
g .
¥ g y
F Lo
L .
i . !
5 ®
L ¥
: i I ..
S . o ol A
"‘ 2 ,
1 X
S 3 G
"s ; 4 o’
N
\ T SN
"‘ ’./) o:l O C’
- J OG
. S 4
E;\M \ ) "
T » 2
B e, % \.,. O
o R O~.‘ O o
S K O i . ~7] 8
M HH H e S
H Y. ol |
i el = :;;—c.‘__'“ -
= T :
& B : Hig
\\ .
=4
1 5 ; iy
i / ‘ 4 = | ‘l
o RN ﬂ_\‘ T T imEE: B H ! i
i e ﬁ Bl
s | Foérklaring 5
a4 Lo® Verksamhetsomrade - C © Ovriga NVI Klass -3
(S || [_] Preliminar utformning - C kulturhistoriska 1 ®
? lamningar
| ﬁ Riksintresse friluftsliv (MB 3 kap 6) - 3
o . 3
1 ﬁ Riksintresse naturvard (MB 3 kap 6) @ Artskyddsforordningen
i 4
| @ Radiistade arter (VU) 0
T
i () Rodlistade arter (NT) L
| | :
770000 771000

Document Name: MKB-Sv Layout Options C
Figur 14: Layout alternativ C.

40

|° GOLDER



2020-04-21 1898018

| Alternativ B har de anldggningsdelar som i alternativ A fanns inom riksintresse flyttats norrut, utanfor
riksintressena. Skillnaden mellan alternativ B och C ar att i alternativ C har dessa anlaggningsdelar flyttats
ytterligare norrut sa att de hamnar norr om sjon. Av dessa tva ansags alternativ C i detta lage vara det mest
fordelaktiga da C innebar att industriomradet kommer langre ifrén fritidshus vid Torne alv och riksintressena an
B.

For att fa ytterligare underlag till lokaliseringsutredningen genomfordes en bullerutredning (bullerberakningar)
baserat pa anlaggningsutformningarna i alternativ B och alternativ C. Under den har fasen i projektet blev aven
de fordjupade artinventeringarna klara, dessa innefattade fagelinventering och uppdatering av
naturvardesklassade omraden baserat pa de skyddade och rodlistade arter som identifierats. Utifran dessa tva
underlag blev alternativ C igen den foredragna layouten. Framsta anledningarna till det var att alternativ C gav
mindre bullerpaverkan vid Torne alvdal samt att man darigenom undviker de naturvarden (klass 3 patagligt och
klass 2 hdgt) som identifierats séder om sjon.

Parallellt med ovan beskrivha process gjordes en utredning av utvinningsavfallsanlaggningen som innefattande
en konceptuell modell for utformningen. Tre olika platser har évervagts, se Figur 15.

HOSIOJARVI

Figur 15: Alternativ for placering av avfallsanlaggningen. (Figur fran TSF Feasibility design report).

Plats 1 begransas i dster av Hosiojarvi och i vaster av berget med mineraliseringen. Den har platsen bedémdes
vid utvarderingen som olamplig med anledning av att den lag s& nara dagbrotten, vilket potentiellt kunde skapa
problem med tillgangligheten till dagbrotten, i alla fall dver tid nér utvinningsavfallsanlaggningen yta dkat. Den
andra anledningen till att platsen ansags olamplig var narheten till sjon som skulle innebéra att grundlaggning
av magasinet skulle behdva utféras i sumpmark. Detta skulle éver tid kunna innebara séattningsproblematik i
utvinningsavfallsanlaggningen.
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Efter att Plats 1 hade avfardats utvarderades Plats 2. Plats 2 begréansas i dst av vattendraget som ansluter
norrifran till Hosiojarvi vidare till Torneélven, i vast begransas platsen av bergssidan. Utvarderingen visade
sedan att den har platsen inte var lamplig. De framsta anledningarna var att utvinningsavfallsanlaggningens
vastra del riskerade att hamna Over potentiell mineralisering for framtida brytning. Det framkom ocksa att
det kunde bli svart att fa till en bra utformning av anldggningen pa den har platsen. Okade risker
identifierades ocksa kopplat till lokaliseringen av Gvriga verksamhetsanlaggningar i sluttningen nedanfor
och direkt sdder om utvinningsavfallsanlaggningen. Med anledning av detta beslutades att
utvinningsavfallsanlaggningen placering skulle vara det priméra att placeringen av évriga anlaggningsdelar
skulle anpassas till denna. Det resulterade i foéreslagen placering, Plats 3, for avfallsanlaggningen, se Figur
15.

Vid den har tidpunkten beslutades ocksa att graberg och anrikningssand skulle hanteras tillsammans i en
gemensam utvinningsavfallsanlaggning. Anlaggningen som byggs upp av graberg, byggs stegvis ut allteftersom
den fylls pa med gruvavfall. Som en foljd av utvinningsavfallsanlaggningens nya placering var malmupplag och
industriomradet tvungna att flyttas. For att Aven den nya layouten skulle undvika de varden som beskrivits ovan
har industriomradet och malmupplaget flyttats ut narmare Nunasvaaravagen. Alternativ D &r darmed den
forordade placeringen av gruvans anlaggningar, se Figur 16.

5.2.1 Valt alternativ

Lokaliseringsutredningen har visat att Alternativ D ger basta méjliga placering av verksamhetens anléaggningar
ur miljo, praktiskt och ekonomiskt hanseende. | och med valt alternativ undviks omraden av riksintresse for
naturmiljo, friluftsliv och rennaring. Valt alternativ innebar ockséa att anlaggningarna placeras utanfér de omraden
som enligt genomférda inventeringar har de hégsta naturvardena. For att undvikelsezonen for renar ska bli s&
liten som mojligt har placeringen och utformning av industriomradet optimerats for att begransa paverkan av
buller, ljus, damm och lukt frdn verksamheten. Det valda alternativet ger mdjlighet till brytning av hela
mineraliseringen, inklusive omraden med potentiell mineralisering for framtida gruvdrift.
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Andra hansynstagande som gjorts i placeringen av gruvans anlaggningsdelar ar:

1)

2)

3)

Utslappspunkten for renat vatten fran anlaggningen - Berékningarna for framtida paverkan pa
vattenkvalitet och floden gjordes for tre olika utslappsscenarier som skiljer sig at avseende utslappspunkter

och braddfléden;
Utslapp av allt renat éverskottsvatten fran verksamheten till Hosiojarvi,

Utslapp av viss andel av det renade dverskottsvattnet till Hosiojarvi och resterande del direkt till
Tornealven, samt

Utslapp av allt renat dverskottsvatten via ledning direkt till Tornealven.

Alternativ 1 har valts eftersom det ger bast skydd for naturvarden och vattenkvalité. Alternativet har valts
da det ger mindre negativ paverkan pa Hosiojarvi och stra backen an alternativ 3 samt liknande péverkan
som alternativ 2 men lagre kostnader och ingrepp i omradet d& en spillvattenledning till Torne alv inte
behover konstrueras. Avsankningen av Hosiojarvi p& grund av lanshallningen av dagbrotten och
flodesbortfallet i dstra backen kompenseras av att renat 6verskottsvatten tillfors Hosiojérvi. Berdkningarna
visar att halterna i Torneélven knappt eller inte alls paverkas i en punkt da fullstandig omblandning i
alvvattnet skett. Inga géallande bedémningsgrunder eller miljdkvalitetsnormer riskerar att dverskridas. | en
mycket begransad zon i den direkta narheten av utslappet och endast vid de lagsta flodena i &lven under
aret beraknas sulfathalten ligga pa nivaer strax over forslaget till bedémningsgrund. Bedémningen ar att
de vattenlevande organismerna i Tornealven inte kommer att paverkas negativt av verksamhetens utslapp
vid scenario 3, inte ens i den direkta narheten av utslappet. Den sokta verksamheten beddms inte paverka
Tornedlvens floden pa nagot satt, inte ens vid lagsta lagflode i alven.

Metoder for omhandertagande av anrikningssand — Flera olika metoder har évervéagts for
omhandertagande av anrikningssanden. Dessa kan indelas i vat hantering och torr hantering. For- och

nackdelar med dessa metoder har utvarderats. Eftersom anrikningssanden ar potentiellt syrabildande blir
det den kritiska aspekten som avgor val av omhéndertagande. Oxidation av anrikningssanden och
lackage av surt lakvatten bor forebyggas. Utvarderingen visar att torr hantering ar det basta alternativet.
Vid vat hantering finns risker kopplade till dammbrott och lackage. Det hade ocksa kravts mer
omfattande stabiliseringséatgarder och efterbehandlingsatgarder for att avsluta
utvinningsavfallsanlaggningen. Torr hantering ger forbattrad stabilitet for anlaggningen aven pa langre
sikt efter avslutande av verksamheten. Vid vat hantering fanns ocksa risk for materialunderskott for
uppbyggnaden (anlaggande av vallar) da detta ger en storre volym pd anlaggningen. Den
avvattningsmetod som valts, avvattning med filterpress maojliggor for atercirkulation av vatten vilket ger
forbattrat vattenutnyttjande och minskad vattenanvéandning.

Uppsamling och rening av vatten — allt potentiellt férorenat lakvatten kommer samlas in och behandlas
fore det slapps till recipienten. Det innebér tatning av utvinningsavfallsanlaggningen och malmupplaget.

Det har alternativet valdes framfor I6sningar utan tatskikt dar kontrollen av de vatten som slapps fran
anlaggningen skulle varit samre.

Placering av utvinningsavfall och aterfyllnad — méjligheterna till att aterfylla gruvan med graberg och
anrikningssand har utvarderats. Detta har resulterat i en brytningsplan som innebér att efter halva gruvans

beraknade livstid startar aterfyllnad av de dagbrott som &r fardigbrutna. Aterfylinaden kommer best& av
graberg och anrikningssand till en nivd som motsvarar marknivdn med téackning innan brytningen
paborjades. Detta gor det mojligt att ateruppta tidigare markanvandning innan gruvan stangts.
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®m  Brytningsmetoder — Bade dagbrott och underjordsgruva har utvarderats. Ekonomiska kalkyler visar att
inledningsvis (de forsta 25 aren) kommer dagbrott vara det basta alternativet. Eftersom indikationer visar
att malmkroppen fortsatter pa djupet kan det, pa langre sikt nar de mest ytliga mineraliseringarna brutits,

vara aktuellt att 6verga till underjordsbrytning.

m Drivmedel — Eldriven fordonsflotta kommer inte kunna vara ett alternativ, i alla fall inte vid uppstarten av
gruvan. Detta beror pa att tillracklig kapacitet inte finns i befintligt nat. Uppgradering av elnatet ligger utom

projektets kontroll. Det forutsatter i sa fall att elleverantdren kan bygga ut natet. Talga arbetar for att hela
driften pa sikt ska vara eldriven med malet att minimera utslappen av vaxthusgaser pa ett satt som ar
tekniskt och ekonomiskt hallbart.

| Tabell 4 visas en Oversikt dver de fyra olika alternativens paverkan utifrdn aspekterna kulturmiljo (antalet
paverkade lamningar), naturvarden (yta paverkade naturvarden), skyddade arter (antalet skyddade arter som
paverkas direkt), samt buller (bullerniva vid narmsta bostad).

Tabell 4: Jamférelse av de olika lokaliseringsalternativen

Alternativ A Alternativ B Alternativ C Alternativ D

Kulturmiljo? 9 8
Naturvéarden® Klass 2 — 12,6 ha Klass 2 — 8,8 ha Klass 2 — 4,1 ha
Klass 3-12,8 ha Klass 3-11,0 ha Klass 3-2,1 ha
Total — 25,4 ha Total — 18,8 ha Klass 4 — 0,6 ha
Total — 6,8 ha
Skyddade arter? 4 2
Buller® 43/41 43/41

5.2.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att fyndigheten inte utvinns. Det skulle innebara att de konsekvenser, s som de
beskrivs i kapitel 8.0, inte uppkommer. Motstaende intressen och natur- och kulturvarden paverkas inte.
Nollalternativet innebar ocksa att orten gar miste om de arbetstillfallen som kan skapas genom
gruvverksamheten. Samhallet har ocksa ett fortsatt behov av grafit for omstaliningen till en hallbar
samhallsmodell som maste tillgodoses pa andra sétt.

2 Antal paverkade lamningar, 6vrig kulturhistorisk lamning. Se &ven 8.11
3Yta med naturvérde 1-4 som tas i ansprék, hektar. Se &ven 8.3
4 Antal fyndplatser for skyddade och rédlistade arter som tas i ansprak. Se aven 8.4

5Buller beréknat i BP1 respektive BP2 ekvivalent ljudnivé, dBA dagtid vid verksamhetens inledning, Se &ven 8.8
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6.0 OMGIVNINGSBESKRIVNING

Regionalt bestar omradet till stérsta delen av lagland dar hojderna varierar mellan 350 och 450 meter Gver
havet med omraden av myrmark och smé sjoar mellan hojderna. Landskapet i Nunasvaara ar kuperat med
tv& huvudsakliga toppar, Nunasvaara (ca +390 RH2000) och Hosiorinta (ca +350) som hojer sig 6ver 50-100
m 6ver omgivningen. Oster och sydost om sjon ligger &nnu ett upphojt omrade som stracker sig i NO riktning
med hogsta niva pa omkring +315. Fyndigheten ligger p& Hosiorintas sluttning mot Hosiojarvi. Séder och
Oster om det framtida dagbrottet, ligger Torneélv (ca +255) respektive sjon Hosiojarvi (ca +290). Omgivningen
runt planerat gruvomrade bestar av skogsterrang paverkat av skogsbruk.

6.1 Klimat

Arsmedeltemperaturen &r ca -1°C och snésmaltningsperioden intraffar huvudsakligen under april-maj.
Maximal manatlig medeltemperatur ar ca 12°C och intraffar under juli. Kallaste manaden &r januari med en
manatlig medeltemperatur pa ca -14°C. SMHI har for nu gallande normalperiod (1961 till 1990) matt
temperatur vid Kiruna flygplats (45 kilometer nordvast om Nunasvaara). Normal arsmedeltemperatur for
perioden &r -1,7°C, se Tabell 5.

Tabell 5: Medeltemperatur vid Kiruna flygplats (SMHI 2014).

Medeltemperatur
[°C]

Kiruna flygplats | -13,9| -12,5| -8,7 | -3,2 34 96 | 120 | 9,8 4,6 -14 1 -81 | -119

jan feb | mar | apr | maj | jun jul aug | sep okt | nov | dec

Arsmedelbérden for Kiruna flygplats (45 kilometer nordvést om Nunasvaara) &r uppmétt av SMHI till cirka 500
mm och av den faller till cirka 45% som sn6 (normalperiod 1961-1990). En normal vinter ligger det maximala
snddjupet pa 80 cm och sné férekommer fran oktober till mitten av april. Arsmedelavdunstningen varierar
mellan 200 och 300 mm/ar vilket utgor ungefar halften av arsmedelnederborden (SMHI), se Tabell 6.

Tabell 6: Medelnederbdrd vid Kirunas flygplats (SMHI 2014).

Medelnederbérd
[mm]

Kiruna flygplats 26,4 | 221 238 255| 326 | 51,2 | 86,4 | 68,3 | 44,7 | 41,1 | 37,1 | 29,8

jan feb | mar | apr | maj | jun jul aug | sep | okt | nov | dec

Arsmedelvéardet av vindhastigheten (normalperiod 1961-1990) &r 3,4 m/s enligt SMHIs data fran
vaderstationen vid Kiruna flygplats som ligger cirka 45 kilometer nordvast om Nunasvaara, se Tabell 7.
(SMHI, 2014)

Tabell 7: Medelvarden av vindhastighet (m/s) vid Kiruna flygplats (SMHI 2014).

Vindhastighet
[m/s]

Kiruna flygplats 35| 3738 39| 35| 38| 34| 31| 35| 37| 35| 36| 34

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec | Aret
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6.2 Berggrund och jordarter
6.2.1 Berggrund

Omradets geologi domineras av gronsten (basalt till andesit), metasediment (kvartsit, skiffer, marmor) samt
metadolerit som formar en del av Vittangi grénstengrupp och tillhér Paleoproterozoiska vulkanosedimentara
domaénen i norra Sverige (ca 2,40-1,96 Ga) som ligger pa arkaisk undergrund (Lynch and Jérnberger, 2013).
Den regionala berggrundskartan redovisas i Figur 17.

Talga har utfort flertalet undersokningar for karakterisering av malm och graberg. Geokemiska undersokningar
har utforts pa borrkarnor samt kinetiska tester av potentiellt syrabildande material i malm och graberg.

77000I0 77500[0 78000:)
‘ Granit (GPA), 1,82-1,74 Ga
' i )Z:; Gabbroid-dioritoid; (PMS) 1,88-1,84 Ga
29K6i
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Figur 17: Berggrundskarta for omradet med Nunasvaara Sodra och planerad verksamhet (Lynch and Jérnberger,
2013).

6.2.2 Jordarter

Jordarterna i omradet bestar av moranavlagringar i vast, nord och 6st om Hosiorinta och Nunasvaara med
torvavlagringar i lagre terrang. Sydost om Hosiojarvi ligger en sanddyn bestaende av sand- och
grusavlagringar. Soder om Hosiorinta finns eroderade marker tidigare bestaende av sandigt och grusigt
material med marken av isalvsrannor fran hogre till lagre terrang. Enstaka isalvsrannor forekommer i nordlig
riktning. Centrala delen av omradet utgors av berg med tunt morantécke, se Figur 18.
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En undersokning av moranen i omradet har genomférts av Golder under 2018, se bilaga B2. Undersokningen
visade att moranen i omradet var tat med lag genomslapplighet och saledes lamplig for till exempel
byggnation av anlaggningar eller efterbehandling. Alternativt kan inblandning av exempelvis bentonit,
gronlutslam eller annan lamplig tillsatts utféras for att ratt egenskaper ska erhallas. Detta kraver dock
platsspecifika undersokningar pa den aktuella moranen och kontinuerlig verifiering under inbladningen.
Geokemiska analyser visade att antal grundamnen var nagot forhojda vid jamforelse med kriterierna for
kanslig respektive mindre kéanslig markanvandning, sannolikt beroende pa néarheten till grafitfyndigheten.
Halterna ar dock mattliga och nagon risk for uppkomst av surt lakvatten finns inte. Forsok visade aven att de
utlakade mangderna var laga och uppfyllde kriterierna for inert deponi. Matning med georadar uppskattar
méktigheten i det aktuella omradet till omkring 3 meter eller ndgot maktigare narmare sjon.

- Isalvssediment o » » « Tuntellerosammanhangande
i b © © " ytlageravisalvssediment
Isalvsavlagring med ryggar och

kullar Tunt eller ossammanhangande
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- Torv =3 |salvsranna, bredd >50 m ytlag

I:] Isalvseroderat omrade 0 500 1000

Figur 18: Jordartskarta for omradet med Nunasvaara Sédra och planerad verksamhet.
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6.3 Infrastruktur — nulage
6.3.1 Vagar

| regionen finns ett natverk av storre vagar bestdende av E4, E10 och E45. Fran gruvomradet finns en
grusvdg (Nunasvaaravagen) som ansluter till E45 mellan Vittangi och Svappavaara. Se Figur 19.
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Figur 19: Infrastruktur i anslutning till fyndigheten Nunasvaara Sddra dar huvudsakliga motorvégar (E10 och E45),
jarnvagssparet vaster om Svappavaara samhalle samt vagnatet till det planerade verksamhetsomradet framgar.

6.3.2 Jarnvag

Jarnvag finns fran Svappavaara som i Kiruna ansluter till malmbanan mot Narvik eller séderut mot Lulea. Se
Figur 19.

6.3.3 Kraftnat
Kraftledningar 20 kV finns langs E45 fran Svappavaara till Vittangi. Se Figur 19.

6.3.4 Vattenforsorjning och energi

| dagslaget finns ingen forsorjning av vare sig vatten eller el i omradet. En brunn kommer att borras for
dricksvatten och for processvatten anvands 6verskottsvatten fran lanshallning av dagbrottet.

Jukkasjarvi Sockens Belysningsférening (JBF) kommer att ha ansvar for att leverera el till anlaggningen och
genomfora det designarbete och den utvardering av paverkan som kravs for att &stadkomma detta. Elen
distribueras inom projektomradet frdn anslutningspunkten via kablar som gravs ned langs de interna
transportvagarna till ytterligare distributionspunkter efter behov.
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Befintliga anslutningar for fiberoptisk kabel finns vid korsningen mellan E45 och Nunasvaaravagen antingen
via IT Norrbotten som anvander den infrastruktur for 20 kV kraftledningar som I6per langs E45 fran
Svappavaara till Vittangi, eller via Skanova som har en markkabel, &ven denna langs E45. En
fiberuppkoppling frdn narmaste anslutningspunkt kommer att dras till verksamhetsomradet via
Nunasvaaravagen och i ett dike langs infartsvagen. Inom omradet ansluts ett wifinat till fiberanslutningen for
Overvakning, sakerhet och effektivitet.

6.4 Riksintressen och skyddade omraden
6.4.1 Riksintressen

Foljande riksintressen finns inom omradet fér fyndigheten och den planerade verksamheten.

Riksintresse vardefulla @mnen eller material

Fyndigheterna i Nunasvaara ar av riksintresse (3 kap. 7 § miljobalken) for vardefulla &mnen eller material
enligt beslut av Sveriges Geologiska Undersokning den 2 juli 1997 (SGU, 1997). Riksintresset &r inte
detaljavgransat men ett forslag behandlas av SGU. Se Figur 20.

Figur 20: Foreslagen avgransning av riksintresse mineral. SGU, 2019.

Riksintresse rennéring

Det planerade verksamhetsomradet utgérs av vinterbetesmarker och renskétselomrade for Talma sameby.
Flyttleder och svéra passager av riksintresse for rennaringen enligt 3 kap. 5 § miljébalken finns utpekade
vaster och soder om verksamhetsomradet for Talma sameby och Gabna sameby, och Gster om Vittangialven
for Saarivuoma sameby. Omradet s6der om Torne alv ingdr i Gabna sameby och befintlig vag for gruvtrafik
mellan E45 och Nunasvaara passerar genom ett karnomrade som utgor riksintresse for rennaring. (3 kap. 5 8§
miljdbalken), se Figur 21.
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Samebyn har i samrad papekat att de anser att bade nyckelomradet som finns vid Nunasvaara och alla
flyttleder som &r i omradet ar av riksintresse dven om inte Sametinget har utpekat riksintresset. Lansstyrelsen

har i sitt samradsyttrande papekat att flyttieder, pa grund av renskotselns behov av funktionella samband inom
samebyns betesomrade, ar sa pass viktiga att de skulle kunna anses vara av riksintresse.
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Figur 21: Riksintresse renndring (Sametinget).
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Riksintresse for naturvard, friluftsliv och yrkesfiske

Torne alvsystem &r riksintresse for friluftsliv samt for naturvard enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Torne alv ar
belagen ca 600 m sdder om verksamhetsomradet. Torne alv ar aven av riksintresse for yrkesfisket enligt 3
kap 5 8 miljébalken. Se Figur 22.
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Figur 22: Riksintressen naturvard, friluftsliv och yrkesfiske. Riksintresse yrkesfiske langs Torneélvens huvudfara.

Riksintressen for kommunikation

V&g E45 och E10 samt jarnvagen “Malmbanan (Ratsi-Svappavaara)” ar av riksintresse for kommunikationer
(3 kap. 8 § miljobalken).

Riksintresse for totalférsvaret

Omradet berdrs av riksintresse for totalférsvaret med speciella restriktioner for hinderfrihet (3 kap. 9 §
miljobalken).

Vattendrag enligt 4 kap. 6 § MB

4 kap. MB omfattar sarskilda bestammelser for hushéallning med mark och vatten i vissa omraden.
Nationalalven Torne alv, med kéll- och bifléden, &r ett av de namngivna vattendragen dar vattenkraftverk samt
vattenreglering eller vattendverledning for kraftandamal inte far utforas, enligt 4 kap. 6 § MB.

Ovriga intressen

Vid Vittangi (Vittangisuanto) ca 7 km sydost om planerad verksambhet finns ett fagelskyddsomrade med
jaktférbud pa ander och vadarfaglar.

| 6vrigt finns inga andra kanda skyddsintressen i naromradet till den planerade verksamheten.
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6.4.2 Natura 2000

Tornealven och ett par mindre vattendrag i narheten av det planerade verksamhetsomradet ingar i Natura
2000-omradet Torne och Kalix alvsystem (SE0820430) enligt art- och habitatdirektivet (SCI). Sjon Hosiojarvi
och den mindre myrsjon 6ster om Nunasvaaravagen ingar inte i Natura 2000-omradet, se Figur 23.

De vatten som ingar i Natura 2000-omradet och berérs av den planerade verksamheten ar dels Torneéalven,
dels tva mindre namnlésa vattendrag som bada mynnar i Tornealven (Figur 23). Dessa bada namnlésa
vattendrag benamns vidare "vastra backen” och "0stra backen”.

Natura 2000-omradet Torne- och Kalix alvsystems vidstrackta avrinningsomrade stracker sig fran Treriksroset
och nordvéstra Lappland och ned till Bottenviken. Ytan tacker ca 46 000 km? pa svensk mark. Den
sammanlagda strackan av vattensystemets alla vattendrag och sjdar omfattar tusentals mil. Torne alv rinner
upp i Torne trask och &r i sin helhet ca 520 km lang. Antalet sj6ar i omradet 6verstiger 3 000. Torne och Kalix
alvsystems kvaliteter ligger i att det ar en av de storsta europeiska floderna som inte blivit utbyggd for
vattenkraft. Alvsystemet har ocksa en av de storsta bifurkationerna i varlden. De &r ocksa viktiga
reproduktionsomraden for lax och éring. Alvsystemet rinner genom bade den alpina regionen (60 %) och den
boreala regionen (40 %). Natura 2000-omradet beskrivs narmare i avsnitt 8.7.
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Figur 23: Del av Natura 2000 omradet Torne- och Kalixalvsystem dar Torneélven och dess bifléden ingar.
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Enligt bevarandeplanen for Natura 2000-omradet (som &r under revidering 2018-2019) &r det 6vergripande
syftet att bidra till att uppratthalla gynnsam bevarandestatus fér de utpekade naturtyperna och arterna pa
biogeografisk niva dvs. i hela Sverige (Lansstyrelsen, 2007). Typiska arter ska ocksa forekomma i livskraftiga
populationer som bekréaftelse pa ett intakt ekologiskt system. Bevarandet av ett naturligt fluktuerande
vattenstand samt de naturliga stammarna av vildlax och havsvandrande 6ring lyfts fram som sarskilt viktigt.
Utover detta finns dven mer specifika bevarandemal for respektive naturtyper och arter. Natura 2000 omradet
Torne och Kalix alvsystem utgér dessutom Vasteuropas enda riktigt stora oreglerade alvsystem
(Lansstyrelsen, 2007).

Natura 2000-omradet beskrivs narmare i avsnitt 8.7.

6.5 Socioekonomi

Kiruna kommun har under en tid haft en minskande och aldrande befolkning och dessa tendenser beraknas
fortsatta fram till 2040. Enligt en socioekonomisk konsekvensanalys (bilaga B3) genomférd pa uppdrag av
Talga kommer Talgas projekt kommer ej paverka situationen i kommunen i stort men det far stor betydelse for
Svappavaara-Vittangi bygden. Vid en eventuell start av verksamhetenen i Nunasvaara kommer befolkningen i
kommunen att stiga i férhallande till "noll-alternativet” med upp till ca 50 i kommunen och mellan ca 70-90 i
regionen. Vidare kommer projektet medféra att tendensen till en aldrande befolkning bromsas och att det finns
fler manniskor i arbetsfor alder i kommunen.

Svappavaara och i viss man ocksa Vittangi ar bagge dimensionerad for en storre befolkning @n vad de har nu.
Saledes finns mojligheter att ta emot inflyttande personer som jobbar i gruvprojektet samt deras familjer och
behovet av kommunala nyinvesteringar blir litet. Vidare finns inga krav/behov pa att ndgra betydande
infrastruktursatsningar maste genomforas for att projektet skall kunna forverkligas. De storre investeringar
som kravs faller helt pa foretaget. Vad galler bostader for de inflyttande kan detta dock bli en betydande
utmaning. Trots en lang tid av befolkningsminskning &r tillgangen till lediga boenden starkt begransade i
naromradet.

Sammantaget visar studien att de samhallsekonomiska konsekvenserna av Talgas foreslagna verksamhet &r
positiv. Dessa positiva effekter bér vagas mot eventuella andra konsekvenser, exempelvis vad géaller miljé
och/eller rennéringen.
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7.0

GENOMFORDA UTREDNINGAR

Omgivningsbeskrivningar och motstdende intressen baseras pa tillgangliga publika uppgifter och pa
utredningar som Talga har utfort i omradet, se Tabell 8.

Tabell 8: Genomférda utredningar

Titel, utgivningsar

Forfattare

Beskrivning

Buller och vibrationer

Utredning avseende vibrationer, luftstotvagor
och stenkast, 2019

Nitro Consult

Berakningar av vibrationer,
stotvagor och stenkast frén
sprangning i dagbrottet.

Bullerutredning

Tunemalm Akustik

Modellering av buller fran de
planerade gruvverksamheterna

Rennéring

Rennéringsanalys

Talma Sameby

Beddmning av rennéring.

Rennéringsanalys (pagar)

Gabna Sameby

BedOdmning av rennaring.

Forebyggande och skadereducerande
atgarder for rennaring, Nunasvaara sodra.

Talga

Atgarder relaterade till
rennaringen i omradet.

Kulturmiljé

Kulturmiljpanalys éver omradet Nunasvaara,
Kiruna kommun, Norrbottens lan, 2016

Norrbottens museum

Litteraturstudie av kulturmiljon i
omradet for den planerade gruvan

Arkeologisk utredning infér dagbrottsbrytning
vid Nunasvaara grafitfyndighet, 2018

Norrbottens museum

Rapport fér arkeologisk
undersokning i omradet for den
planerade gruvan.

Arkeologisk utredning infor dagbrottsbrytning
vid Nunasvaara grafitfyndighet, 2019

Norrbottens museum

Arkeologisk undersodkning i
omradet for den planerade gruvan
och Niska.

Naturmiljé och vatten

Naturvardesinventering 2015-2019 vid Pelagia Naturvardesinventering och
Hosiorinta (Nunasvaara), Kiruna kommun, fordjupad artinventering i omrédet
2019 for den planerade gruvan.
Undersokningar av vattenmiljoer, 2017 Sweco Undersokning och beskrivning av

vattenmiljoer i omradet for den
planerade brytningen.
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Titel, utgivningsar Forfattare Beskrivning

Kiselagsundersokning vid Nunasvaara, 2016 | Pelagia Analys av kiselalger frAn omradet
kring Hosiojarvi.

Véaxtplankton i Hosiojarvi, Nunasvaara, 2015 | Pelagia Analys av vaxtplankton i
Hosiojarvi.

Inventering av tva namnl6sa backar som Sweco Invertering av tva backar som

mynnar i Torne alv vaster och dster om sjon avvattnar omradet kring den

Hosiojarvi, 2018 planerade gruvan.

Bedomning av paverkan pa recipienter — Sweco Undersokning av verksamhetens

Nunasvaara stdra, 2019 recipienter samt bedémning av
paverkan pa dessa.

Paverkan pa Natura 2000-omradet Torne och | Sweco Beddmning av verksamhetens

Kalix alvsystem vid planerad verksamhet, paverkan pa Natura 2000-

2019 omréadet.

Vattenkemi, Nunasvaara, 2017 Sweco Baselineundersokning av
vattenkemin i sjdar och vattendrag
i narheten av gruvomradet.

Conceptual Model of Hydrological AF Konceptuell modell av hydrologi

Conditions, 2017 och hydrogeologi i Nunasvaara
omradet.

Vattenbalans Nunasvaara Sddra, 2019 Sweco Vattenbalansberékningar vid olika
driftscenarior for gruvan

Bedomning av hydrologiska forhallanden Bergskraft Kortfattat resultat fran faltarbete

inom Nunasvaaraomradet, faltdata, 2016

med avseende pa hydrologi
(hydraulisk konduktivitet)

Utvardering av pumptest och berékning av
inlackage till schakt, 2014

Golder Associates AB

Undersokning av inlackage i
dagbrottet vid provbrytning.

2016

Beddmning av hydrologiska forhallanden vid | Sweco Beddmning och beskrivning av

Nunasvaara stdra, 2019 hydrologiska och hydrogeologiska
forhallanden i omradet samt
bedémning av paverkansomradet
fran lanshallning av grundvatten i
dagbrottet.

Vattenkemi

Vattenkemiprovtagning Nunasvaara, 2015— Sweco Redovisning av resultat fran de

provtagningar som gjorts under
2015 och 2016.

O GOLDER

56



2020-04-21

1898018

Titel, utgivningsar

Forfattare

Beskrivning

Vattenkemi Nunasvaara 2017, 2018, 2019

ALS

Prover tagna under 2017, 2018
och 2019 av Talga personal. Alla
prover analyserade av ALS
laboratorium i Luled.

Avfall och efterbehandling

Jordartsinventering Nunasvaara (2018, 2019)

Golder Associates AB

Skrivbordsstudie och
faltinventering av potentiella
moranmaterial for efterbehandling
och konstruktioner.

beddmning av gruvavfall och malmprover —
Betydelse for hantering av gruvavfall, 2018.

Fyndigheten Nunasvaara Sddra: Geokemisk

Graeme Campbell &
Associates

Geokemiska analyser av
bergprover insamlade 2012 fran
olika delar av malmkroppen.
Laktester.

Avfalls- och malmkarakterisering och

2019)

dimensionering av draneringssystem (2018,

Bergskraft Bergslagen
AB

Avfalls-och malmkarakterisering
inkl. kinetiska tester av
syrabildande kapacitet fran tre
olika typer av gréberg och
malmprover.

Karakterisering och klassificering av
utvinningsavfall

Golder Associates AB

Sammanstallining av
avfallskarakterisering

Avfallshanteringsplan

Golder Associates AB

Plan for hantering av avfall

Karakterisering av lakvatten fran
anrikningssand och behandlingsalternativ

Core Resources

Design av lakvattenhantering med
kalkdoseringstekniker for att
minska metallkoncentrationer i
lakvatten fran anrikningssand.

Karakterisering av anrikningssand

Jiri Herza / GHD

Karakterisering av anrikningssand
alternativstudier.

Grabergshantering och dimensionering av
dréneringssystem

Bergskraft Bergslagen
AB

Avfalls-och malmkarakterisering
och dimensionering av
dréneringssystem.

Efterbehandlingsplan

Golder Associates AB

Plan for efterbehandling av
verksamheten

Ovrigt

Transport System Talga, 2017

AF

Utvardering av olika
transportlésningar
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Titel, utgivningsar

Forfattare

Beskrivning

Friluftslivsutredning Talga Undersokning av friluftslivet i
Nunasvaara omradet.

Socioekonomisk baseline-studie: Projekt for | SGAB & LTU Socioekonomisk baseline av

att utveckla Talga Resource's Nunasvaara projektet.

grafitfyndighet, 2018.

Socioekonomisk konsekvensanalysstudie SGAB & LTU Socioekonomisk analys av

projektet.
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8.0 MILIJOKONSEKVENSER
8.1 Metodik

De villkor och miljokvalitetsnormer som &r relevanta for ansdkan finns beskrivet under respektive miljdaspekt i
detta kapitel.

Beddmningen av konsekvenser ska vara objektiv och i forekommande fall anvands darfor vedertagna
beddmningsgrunder och riktvarden. Nar riktvarden och svenska beddémningsgrunder saknas kan istéllet en
kvalificerad avvagning goras. Konsekvensbedomningen omfattar paverkan, effekt och konsekvens av den
planerade gruvverksamheten.

Beddmningen av respektive miljdaspekt foljer i huvudsak strukturen nedan:

1. Sammanfattning med slutsatser av konsekvensbeddmningen for projektets paverkan p& miljdaspekten.
2. Bedomningsgrunder, en beskrivning av for projektet relevanta lagkrav, beddmningsgrunder och
riktvarden.
3. Nulaget beskrivs, hur ser de rddande forhallandena ut i det omrade som paverkas av projektet.
4. Konsekvensbedémningen gors sedan genom att:
a. For projektet relevanta aspekter beskrivs.
b. Potentiella konsekvenser av potentiell paverkan och dess potentiella effekter p& omgivningen
beskrivs.
c. Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder som kommer att vidtas beskrivs.
d. Forutsedda konsekvenser beskrivs med forutsedd paverkan och férutsedd effekt.
5. Sammanfattande beddmning. Kvarstdende konsekvens och dess betydelse beskrivs och
sammanfattas med en konsekvensniva.

8.1.1 Definitioner

m  Aspekt dr den aktivitet som kan paverka miljén dvs. omgivningen dar verksamheten bedrivs, vilket
innefattar luft, vatten, mark, naturresurser, flora, fauna, manniskan samt samspelet mellan dessa.De

flesta av verksamhetens aktiviteter har eller kan ha ndgon miljopaverkan.

m  Paverkan ar den fysiska férandring som projektet orsakar, till exempel dkat antal transporter.

m  Effekt ar den forandring av miljokvaliteter som uppstar till féljd av projektets paverkan, till exempel hogre
omgivningsbuller. Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i kvantitativa termer.

m  Konsekvens ar effektens, eller flera effekters, betydelse for olika intressen, sdsom manniskors hélsa och
valbefinnande, landskapets kulturhistoriska varden eller den biologiska mangfalden. Konsekvensernas
grad av betydelse (hur allvarlig en konsekvens ar) kan i vissa fall beddémas med hjalp av olika hjalpmedel
och metoder. | manga fall redovisas dock konsekvenserna endast i beskrivande termer.

m  Forsiktighetsmatt &r atgarder som vidtas for att undvika att storningar uppstar fran verksamheten.

m  Skyddsatgarder ar skadeforebyggande eller skadebegransande atgarder som vidtas for att begransa och
motverka storningar fran verksamheten.

m  Konsekvensniva ar den kvarvarande konsekvensen efter vidtagna forsiktighetsmatt och skyddsatgarder,
se, Tabell 9.
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8.1.2 Konsekvensnivaer

Vid konsekvensbedomning ska bade det aktuella intressets varde och de forvantade effekternas omfattning
beaktas. Matrisen (se Tabell 9) ger en forenklad beskrivning av metodiken bakom dessa bedémningar. Matrisen
medfor en fyrgradig skala (stora, mattliga, sma och obetydliga negativa konsekvenser). Darutéver kan
konsekvenserna vara positiva. Positiva konsekvenser kategoriseras inte enligt ovan utan beskrivs i text och kan
utgdras av exempelvis nettotillskott av socioekonomiska, miljdmassiga eller ekonomiska varden.

Den fyrgradiga skalan gor att varje steg far ett stort omfang och att mindre skillnader darmed inte alltid framgar.
Konsekvensbedomningarna atfoljs darfor alltid av beskrivande texter som innehaller motiveringar till
beddmningarna.

Tabell 9: Matris for bedémning av konsekvenser.

Mattliga Sma Obetydliga

Reversibel (pagar Reversibel (pagar
mellan 2 och 25 ar). mindre &n 2 ar).

Inom ramen for gallande | Inom ramen for gallande | Marginell férandring
regelverk, kan regelverk och riktvarden. | jamfért med bakgrunds-
Overskrida riktvarden. forhallanden.

Paverkar kvaliteten hos | Paverkar varken kvalitet | Ingen markbar paverkan
recipienten, men inte pa | eller funktion hos pa recipienten.

ett sddant satt att dess recipienten.
funktion upphor.

Lokal/regional paverkan. | Lokal paverkan.

8.2 Markanvandning och landskapsbild
8.2.1 Sammanfattning

En bedémning av verksamhetens konsekvenser for pagaende markanvandning och landskapsbild har utforts.
Paverkan fran verksamheten ar lokal och reversibel dd omradet som kommer tas i ansprak restaureras efter
att gruvdriften avslutats och pagaende markanvandning kan aterupptas. Paverkan pa landskapsbilden
kommer att vara lokal. Konsekvenserna for pagaende markanvandning och landskapsbild med hansyn taget
till planerade skyddsatgarder anses darmed som sma till mattliga.

Omradet for gruvan omfattas av riksintresse for vardefulla amnen eller material beslutat av Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU). | naromradet finns Torne alv som omfattas av riksintresse for naturvard,
friluftsliv och yrkesfiske samt ingdr i ett Natura 2000-omrade. Verksamhetsomradet ligger inom Talma
samebys vinterland och strax sdder om dagbrottet I6per en flyttled och svar passage utpekade av Sametinget
som riksintresse for rennéringen. Transportvagen passerar genom Gabna samebys vinterland. Jarnvagen
(Ratsi-Svappavaara), vag E45 och vag E10 utgors av riksintresse for kommunikation. Omradet berérs av
riksintresse for totalforsvaret med speciella restriktioner fér hinderfrihet.
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| Kiruna kommuns 6versiktsplan anges omradet som strategisk markreserv for mineralfyndighet. Ingen
detaljplan finns for omradet.

Etableringen av gruvan kommer att innebara att mark tas i ansprak vilket innebar att rennaringen kommer att
paverkas (se aven 8.11). Markanvandningen kring gruvan kommer att kunna fortsatta som i dagslaget. For att
minimera paverkan pa pagaende markanvandning vid etableringen av gruvan har placeringen och
utformningen av anrikningsverk och sand- och grabergsmagasinet planerats sa att de ger s liten paverkan pa
motstaende intressen i omgivningen som mojligt. Andra skyddsatgarder innebar stangsling av omradet,
minimering av paverkan fran buller och rening av process- och 6verskottsvatten fran verksamheten samt
efterbehandling av omradet sa att markanvandningen kan aterga efter avslutad drift. Kvarstaende férandrade
markforhallanden vid verksamhetens anlaggningar medfor i sin tur mojlighet till forandrad markanvandning.
Det efterbehandlade sand- och grdbergsmagasinet kan komma att anvandas i saval skogsbruk som
renskotsel. Infrastruktur som innehar varde for framtida markanvandning (exempelvis skogsbruk eller
rennaring) kvarlamnas medan 6vrig infrastruktur avlagsnas. Planerad verksamhet medfor att markomraden
som i dag finns tillgangliga for friluftsliv och rekreation tas i ansprak for verksamhetens anlaggningar. Det finns
dock stora obebyggda arealer i naromradet som fortsatt kan anvandas for rekreation och friluftsliv. Nar
gruvverksamheten avslutas kan efterbehandlingen av verksamhetens anlaggningar utformas och anpassas sa
att forutsattningarna for friluftsliv och rekreation forbattras.

8.2.2 Bedomningsgrunder

Riksintressen i omradet redovisas i avsnitt 6.4. Omradet for gruvan omfattas av riksintresse for vardefulla
amnen och material av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). | naromradet finns Torne alv som omfattas
av riksintresse for naturvard, friluftsliv och yrkesfiske samt ingér i ett Natura 2000-omrade.
Verksamhetsomradet ligger inom Talma samebys vinterland och strax soéder om dagbrottet I6per en flyttled
och svar passage utpekade av Sametinget som riksintresse for rennaringen. Transportvagen passerar genom
Gabna samebys vinterland. Jarnvagen (Réatsi-Svappavaara), vag E45 och vag E10 utgors av riksintresse for
kommunikation. Omradet berors av riksintresse for totalférsvaret med speciella restriktioner for hinderfrihet.

| Kiruna kommuns 6versiktsplan anges omradet som strategisk markreserv for mineralfyndighet. Ingen
detaljplan finns for omradet.

8.2.3 Nulage

Det finns manga olika typer av pdgdende markanvandning i Nunasvaaraomradet och i regionen:

®  Rennéring

m  Skogshruk
m  Jakt och fiske
m  Bar- och svampplockning

m  Provbrytning
m  Prospektering
= Naturreservat
m  Turism

m  Fritidshus

m  Militara &ndamal
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m  Rymdforskning och raketbas vid Esrange

m  Snoskoter, sladhundsturer och skidakning

Friluftsaktiviteter och rekreation p& Torne alv inklusive bad, kanot, forsranning och bétliv. Inom
verksamhetsomradet forekommer rennéaring, skogsbruk, prospektering, jakt, fiske och friluftsliv.
Verksamhetsomradet ligger inom Talma samebys vinterland och strax séder om dagbrottet I6per en flyttled
och svar passage utpekade av Sametinget som riksintresse for rennaringen. Transportvagen passerar genom
Gabna samebys vinterland. Paverkan pa rennaringens markanvandning beskrivs i 8.11. Paverkan pa
rekreation och friluftsliv beskrivs i 8.13. De friluftsaktiviteter som férekommer i omradet ar vanliga i regionen
da det finns gott om tillgangliga omraden for jakt, fiske, bar- och svampplockning, picknick, vandring, batliv,
skoterdkning och skidturer. Narmsta skoterled i naromradet gar séder om Tornealven.

Skogen i och i anslutning till verksamhetsomradet bestar av kalhygge, ung skog och medelalders likaldrig
skog eller utglesad aldre skog (Figur 24). Tall ar det tradslag som dominerar bade i ungskogen och den
utglesade &ldre skogen. Det finns ocksa partier med aldre sammanh&angande skog som mestadels bestar av
ren tallskog, men pa sina stallen av barrblandad skog eller barrblandad skog med stort inslag av l6v.
(Naturvardesinventering, se bilaga B4). Skogsbruk forekommer inom de omraden som berors av den
planerade verksamheten. Skog inom verksamhetens naromrade utgdr en viktigt skydd mot buller och
damning. Fiske forekommer i anslutning till och Torne &lv.

| &lven ar laxfiske vanligt, men det finns &ven sik, 6ring, gadda, abborre och harr. Torneélven séder om det
planerade verksamhetsomradet ingar i Vittangi fiskevardsomrade. Omradet dar verksamheten planeras ingar i
jaktvardsomraden dar jakt pa alg och smavilt bedrivs under stora delar av aret.

Landskapet i Nunasvaara ar kuperat med tva huvudsakliga toppar, Nunasvaara (ca +390 RH2000) och
Hosiorinta (ca +350) som hojer sig 6ver 50—-100 m dver omgivningen. Oster och sydost om sjon ligger &nnu
ett upphojt omrade som stracker sig i nordostlig riktning med hogsta niva pa omkring +315. Fyndigheten ligger
pa Hosiorintas sluttning mot Hosiojarvi. Soder och 6ster om det framtida dagbrottet, ligger Tornealv (ca +255)
respektive sjon Hosiojarvi (ca +290).

Narmaste bebyggelse finns ca 1 km fran brytningsomradet och bestar av fritidshus framférallt i séder vid
Torne alv och i Oster.

Figur 24: Skogen inom verksamhetsomradet. (Pelagia, 2019)
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8.2.4 Konsekvensbeddmning
8.24.1 Aspekter

Verksamheten kommer att innebara att mark tas i ansprak och att verksamhetsomradet under drifttiden inte
kommer att vara tillgangligt for allmanheten. Omradet och den ¢kade trafiken pd Nunasvaaravagen kan aven
fungera som en barriar for rorligheten i omradet for bdde manniskor och natur. Andra stérningar som buller
och damm fran verksamheten kan paverka aktiviteter i ett omrade storre an sjalva verksamhetsomradet.

8.2.4.2 Potentiella konsekvenser

Naturmiljo kommer att delvis ersattas med ett industriomrade, byggnader, upplag, magasin och bassanger
samt en tillfartsvag, vilket medfor att stérningen for marken och landskapsbilden blir stor i enskilda omraden,
dar vissa bedéms ha patagliga eller hdga naturvarden. Att mark tas i ansprak kan innebara forlust av
betesmarker for rennaringen, denna kan dven paverkas av buller och andra stérningar som skrammer renarna
(se aven 8.11).

Under tiden for gruvans produktion kommer skogsbruk inte utan speciella atgarder att kunna bedrivas inom de
omraden som direkt berors av omraden som tas i ansprak.

Omradet kommer aven att vara stangslat och innebar saledes en forlust av mark och en barriar som kan
paverkan nyttjandet av omradet for olika typer av rekreationsaktiviteter som jakt och barplockning. Denna typ
av aktiviteter kan aven paverkas av forlust av biodiversitet och andra stérningar som buller. Efter avslutad
verksamhet upphor successivt paverkan pa jakt, fiske och barplockning i naromradet.

Landskapsbilden férandras genom att nya formationer skapas i landskapet som genom efterbehandlingen kan
vegeteras och &terga till naturmark. Sand- och grabergsmagasin samt anlaggningar kommer vara synliga fran
Nunasvaaravagen och dar den omgivande miljon ar relativt flack och 6ppen. Synligheten fran fritidshusen
bedoms dock vara begransad pa grund av omkringliggande skog.

8.2.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder
Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder for att minska paverkan pa omgivande verksamheter och intressen
omfattar:

m Lokalisering av verksamheten och placeringen av anrikningsverk och sand- och grabergsmagasin
planeras sa att de ger sa lite paverkan pa nuvarande markanvandning som méjligt samtminimerar

forlusten av viktiga naturtyper.

m Befintlig vag anvands for att nd omradet, ingen ny mark tas i ansprak. Upprustningen av vagen innebar
aven att tillgangligheten till omradet for rekreation av olika slag forbattras.

m  Omradet stangslas in for att inte djur eller manniskor ska skadas av den pagaende verksamheten.

m Atgarder for att minimera bullerpaverkan for att minska stérningen fér narboende, rennéringen och
djurlivet (se @ven 8.8 Buller).

m  Atgarder for att minimera damning.

m  Overskottsvatten fran verksamheten renas innan det slapps ut. Vattnet slapps i Hosiojarvi for att
uppratthalla vattennivan i sjon och ostra backen. (se aven 8.5 Ytvatten)

m  Nar gruvverksamheterna avslutats kommer efterbehandlingsatgarder utforas pa ett sadant satt som
mojliggor for aterbeskogning av tidigare skogsomraden.

m Infrastruktur som innehar varde for framtida markanvéandning (exempelvis skogsbruk eller rennéring)
kvarlamnas medan 6vrig infrastruktur avliagsnas.
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m Jaktmarker kan ateretableras inom det efterbehandlade verksamhetsomradet.

m  Aterstalining av dagbrott och industriomrade utférs kontinuerligt, se dven 8.19. | efterbehandlingen ingar
att forma ett landskap som dels efterliknar det som férekommer i omradet sé langt som detta ansesvara
praktiskt rimligt, dels som medfor bra vaxtférutsattningar fér planterad och sjélvetablerad vegetation.

m  Efter att brytningen slutforts kommer omradet att aterstallas (se 8.19). Omradet kan anpassas till
kommande generationers behov av anlaggningar och/eller landmarken.

m  FOr att minska det visuella intrycket kommer byggnader att utformas for att smalta in i landskapet.
8.2.4.4 Konsekvenser

Mark kommer att tas i ansprak for verksamheten vilket leder till en delvis permanent forandring av omraden
och forlust av renbetesland (se dven 8.11). Langsiktigt bedoms inte verksamheterna paverka
forutsattningarna for ett framtida skogsbruk i omradet. Omkringliggande markanvandning kommer att kunna
fortga under verksamhetstiden och konsekvenserna for jakt, fiske och barplockning bedéms darmed som sma
och obetydliga pa lang sikt da det finns gott om tillgangliga omraden for friluftsliv, jakt, fiske, bar- och
svampplockning i omradet. Paverkan pa landskapsbilden kommer att vara som mest pataglig i verksamhetens
direkta narhet. Landskapshilden kommer att paverkas efterhand som verksamheten fortskrider och
anlaggningarna medfor nya inslag i skogslandskapet. Forandringen kommer dock ske successiv eftersom
sand- och gradbergsmagasinet blir stérre med tiden allteftersom brytningen pagar. Fritidshusens placering i
lagre skogsterrang i omradet gor att dessa till stérsta del ligger dolda fran magasinet vilken minskar den
visuella paverkan.

En detaljplan kommer att krévas for att anlagga gruvverksamhet i Nunasvaara. Talga kommer att ansoka om
planbesked och detaljplaneprocessen kommer att I6pa parallellt med anstkan om bearbetningskoncession
och ans6kan om miljotillstand.

8.2.4.5 Sammanfattande bedémning

Paverkan fran verksamheten ar lokal och reversibel dd omradet som kommer tas i ansprak restaureras efter
att gruvdriften avslutats. Paverkan pa landskapsbilden kommer att vara lokal. Konsekvenserna for padgaende
markanvandning anses darmed som sma till mattliga.

Stora Mattliga Sma Obetydliga

Irreversibel i den mening | Reversibel (pagar mellan | Reversibel (pagar Marginell forandring

att paverkan pagar mer | 2 och 25 ar). mindre an 2 ar). jamfért med bakgrunds-
&n en generation (mer forhallanden.

an 25 Ar).

Kan paverka ett annat Lokal/regional paverkan. | Lokal paverkan.

land
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8.3 Naturvarden

En bedémning av konsekvenserna har utforts for naturvarden i omradet som inventerats enligt svensk
standard. Ett omrade med hogt naturvarde (klass 2) kommer delvis att paverkas d& detta sammanfaller med
fyndigheten och darmed dagbrottet. Aven en del av ett omrdde med patagligt och en del av ett omradde med
visst naturvarde tas i ansprak av verksamhetsomradet. Paverkan av grundvattenavsankningen bedéms som
obetydlig och s& dven paverkan pa naturvarden vid Hosiojarvis strand d& vattennivan uppratthalls.
Beddmningen av paverkan pa naturvarden i 6stra backen och vastra backen bedéms som sma. Med hansyn
taget till planerade skyddsatgarder och kompensationsatgarder bedéms konsekvenserna pa naturvarden sma.

8.3.1 Sammanfattning

Undersokningar av naturmiljon i omradet runt den planerade gruvan har genomférts 2015-2019, dessa
omfattar naturvardesinventering och fordjupad artinventering (bilaga B4) samt undersokningar av
vattenmiljoer (bilaga B5). | undersokningsomradet klassades elva omraden med naturvarden, ett omrade med
hogsta naturvarde, sex omradden med hogt naturvarde, tva med patagligt naturvarde och tvd omraden med
visst naturvarde. Sjon Hosiojarvi och de mindre vattendragen anses ha laga eller ordinaranaturvarden.

Den planerade gruvan bedéms inte ha nagon paverkan pa Torne alv (hogsta naturvarde, klass 1), se aven
kapitel 8.5. Ett omrade med hogt naturvarde (klass 2) kommer delvis att paverkas da detta sammanfaller med
fyndigheten och darmed dagbrottet. Ett omrade med patagligt naturvarde (klass 3) kommer delvis att tas i
ansprék samt delvis ett omrade av visst naturvarde d& dessa hamnar inom verksamhetsomradet. Ovriga
omréden med identifierade naturvarden kommer att kunna bevaras. Som kompensation fér de naturvarden
som gar forlorade i och med dagbrottet och verksamhetsomradet kan atgarder vidtas for att 6ka naturvardet
hos narliggande omraden som i dagslaget har patagligt naturvarde. Exempel pa sddana atgarder kan vara att
flytta dod ved fran det omrade som avverkas for verksamheten och skapande av habitat for skyddade arter i
samrad med biologisk expertis (se dven 8.4). Paverkan av grundvattenavsankningen ar obetydlig for de
naturvardesobjekt som ligger inom paverkansomradet da dessa naturvarden inte ar kansliga for
grundvattenavsankning. Paverkan pa naturvarden vid Hosiojarvis strand kommer att bli obetydlig da
vattennivan uppratthdlls. Bedomningen av paverkan pa naturvarden i 6stra backen och vastra backen bedoms
som sma.

8.3.2 Beddmningsgrunder

Naturvarde har bedémts enligt svensk standard for naturvardesinventering (SS 199000:2014). Bedomningen
gors utifrin bedémningsgrunderna art och biotop och resulterar i fem olika kategorier.

m Hogsta naturvarde — naturvardesklass 1, vilket till exempel kan innebara att en biotop (omrade med
enhetlig miljé och artsammanséttning) ar nationellt eller internationellt séllsynt eller hotad (till exempel

vissa Natura2000-naturtyper) och/eller att hotade arter férekommer.))

m Hogt naturvarde - naturvardesklass 2. Varje enskilt omradde med denna naturvardesklass bedéms
vara av sarskild betydelse for att uppréatthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva. Till
exempel kan Skogsstyrelsens nyckelbiotoper vara exempel p& sddana omraden.

m Patagligt naturvarde — naturvardesklass 3. Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna
naturvardesklass behover inte vara av sarskild betydelse for att uppréatthalla biologisk mangfald pa
regional, nationell eller global niva, men det bedéms vara av sarskild betydelse att den totala arealenav
dessa omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras.
Skogsstyrelsens naturvardesobjekt kan vara exempel pa saddana omraden.
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m Visst naturvarde — naturvardesklass 4. Naturvardesklass 4 ar anvandbar for omraden som tydligt
paverkats av mansklig aktivitet men dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter av viss positiv

betydelse for biologisk mangfald, t.ex. aldre produktionsskog med flerskiktat tradbestand men dar andra
vardestrukturer och vardeelement saknas. Naturvardesklass 4 motsvarar inte nagon klass i de storre
nationella inventeringar som gjorts. Naturvardesklass 4 motsvarar ungefar omraden som omfattas av
generellt biotopskydd men som inte uppfyller kriterier for hdgre naturvérdesklass.

m Lagt naturvarde, ar omraden som i sitt nuvarande tillstand inte eller endast i ringa omfattning bidrar till
biologisk mangfald, som till exempel ung produktionsskog, intensivt brukad akermark eller liknande.

8.3.3 Nulage
8.3.3.1 Utpekade naturvarden

Utifran uppgifter fran Skogsstyrelsen (2019), Lansstyrelserna (2019) och Naturvardsverket (2019A och B)
forekommer utpekade naturvarden i form av Natura 2000-omradet Torne och Kalix alvsystem, vardefull
vatmark, nyckelbiotoper och naturvardsavtal i omradet, se Figur 25. De tva stérre myrkomplexen, Jakojankka
i nordost och Mukkanivanjankka i 6st/syddst har av Vatmarksinventering (VMI) bedémts ha hogt naturvarde
(klass 2).

Skogsstyrelsen har pekat ut tre nyckelbiotoper inom inventeringsomradet och langs skogsbilvagen. |
anslutning till myren Jakojankka utgors nyckelbiotopen av en aldre urskogsartad tall- och granskog med inslag
av lagor och torrakor. Vid sjon Hosiojarvi utgors nyckelbiotopen av aldre grova och sparrgreniga trad av bade
tall och asp. Langs skogshilvagen utgors nyckelbiotopen av aldre tallskog med visst inslag av lagor och
torrakor.

| anslutning till och till storsta del dverlappande med nyckelbiotopen vid myren Jakojankk& har Skogsstyrelsen
upprattat ett naturvardsavtal fér den urskogsartade tall- och granskogen.

= Il Natura 2000

I Nyckelbiotoper

[ Vardefulla vatmarker
B Naturvardsavtal

- |nventeringsomrade
= m Skogsbilvag

Hosiorinta

Hosiojarvi

¢

500

1000 1500 2000 m

Figur 25: Utpekade naturvarden via uppgifter fran Skogsstyrelsen, Naturvardsverket och Lansstyrelserna som
beror inventeringsomradet (rod linje) och skogsbilvagen (rod streckad linje).
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8.3.3.2 Naturvardesinventering

Naturvardesinventering och férdjupad artinventering har utférts i flera tillfallen 2015-2019 av Pelagia (bilaga
B4). Undersokningar av vattenmiljoer har utforts av Sweco 2017 (bilaga B5). Totalt bedomdes tolv omraden
inom inventeringsomradet inneha naturvarden i naturvardesklass 1-4 (hogsta naturvarde till visst naturvarde),
se Figur 26. Av dessa tolv omraden beddmdes ett omrade ha hdgsta naturvarde (naturvardesklass 1), sju
omraden bedémdes ha hogt naturvarde (naturvardesklass 2), tvd omraden bedémdes ha patagligt naturvarde
(naturvardesklass 3) och slutligen bedémdes tva omraden ha visst naturvarde (naturvardesklass 4). Nedan
beskrivs de identifierade omradena.

Teckenforklaring

* [ Naturvérdesklass 1
771 Naturvardesklass 2
Naturvardesklass 3
7] Naturvardesklass 4
— |nventeringsomrade
= m Skogsbilvag

Mukkanivanjankka

Soitofagnivat

4 ((\ea\ :
o4, A 10 Ylinen
i, Véhés
@ S|

.
.

ANV v u
0 500 1000 1500 2000 m ol @“f/

Figur 26: Tolv objekt med naturvarden ar angivna med ett unikt nummer dér beskrivning till respektive objekt ges
i I6pande text nedan. Rod linje visar inventeringsomradets begransning.

Objekt 1, Torne alv (naturvardesklass 1)

Torne alv &r en oreglerad alv med bland annat ursprungliga naturligt reproducerande bestand av 6stersjolax
och havséring. En mindre del av inventeringsomradet berérs av Torne alv (Figur 26). Med avseende pa att
Torne alv &r ett Natura 2000-omrade och nationalalv bedéms objektet ha hdgsta naturvarde (naturvardesklass
1).

Objekt 2, Skog—myrmosaik intill Torne alv (naturvardesklass 2)

Obijekt 2 (Figur 26) utgdrs av en mosaik av mindre myrar och gran-/tall-/barrblandskog. Omradet bestar bland
annat av aldre flerskiktad skog med god férekomst av dod ved i form av Iagor och torrakor, samt enstaka
haltrad. Ett flertal myrar med rikkarrskaraktar forekommer. Ett flertal rodlistade arter, bland annat arter i
kategorin sarbar (VU), samt arter listade i Artskyddsforordningen forekommer. Sammantaget bedoms objekt 2
ha hogt naturvarde (naturvardesklass 2).
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Objekt 3, sddra Mukkanivanjankka (naturvardesklass 2)

Objekt 3 (Figur 26) utgdr en sydvastlig del av myrkomplexet Mukkanivanjankka som av
Vatmarksinventeringen bedémts ha hogt naturvarde (klass 2). Storre delen av omradet upptas av rikkarr vilka
till stor har en positiv betydelse for den biologiska mangfalden i ett regionalt perspektiv. Inom objektet
forekommer ett flertal rédlistade arter samt arter listade i Artskyddsférordningen. Sammantaget bedéms objekt
3 ha hdgt naturvarde (naturvérdesklass 2).

Objekt 4, Hosiorintas sydsluttning (naturvardesklass 2)

Objekt 4 (Figur 26) bestar av en relativt ovanlig biotop som en 6ppen solvarm tallskog med god tillgang pa
dod ved. | objektet noterades tva rodlistade arter (flackporing och lappmes) i kategorin sarbar (VU) samt fyra
arter (motaggsvamp, vedflamlav, dvargbagarlav och spillkréka) i kategorin nara hotad (NT). Sammantaget
beddms objektet ha hdgt naturvarde (naturvardesklass 2).

Objekt 5, norra Mukkanivanjankka (naturvardesklass 2)

Objekt 5 (Figur 26) utgér en sydvastlig del av myrkomplexet Mukkanivanjankka som av
Vatmarksinventeringen beddmts ha hogt naturvarde (klass 2). Storre delen av omradet upptas av rikkarr vilka
till stor har en positiv betydelse for den biologiska mangfalden i ett regionalt perspektiv. Inom objektet
forekommer ett flertal rodlistade arter. Sammantaget bedéms objekt 5 ha hégt naturvarde (naturvardesklass
2).

Objekt 6, Strandskog vid Hosiojarvi (naturvardesklass 2)

Objekt 6 (Figur 26) utgdrs av merparten av Hosiojarvis sédra och syddstra strand inklusive den stora udden
som sticker ut i Hosiojarvi. Objektet bedoms ha hogt naturvarde (naturvardesklass 2) med avseende pa
forekomsten av grova gamla aspar, relativt god forekomst av torrakor och lagor, ett flertal rodlistade arter i
kategorin nara hotad (NT) som férekommer med ett flertal individer samt att en nyckelbiotop finns inom
objektet.

Objekt 7, Jakojankka (naturvardesklass 2)

Objekt 7 (Figur 26) beddms ha hogt naturvarde (naturvardesklass 2) for att objektet utgér en del av
myrkomplexet Jakojankka som av Vatmarksinventeringen bedémts ha hogt naturvarde och att en
nyckelbiotop ingar i objektet. Dessutom noterades ett flertal rodlistade arter (lappmes, violmussling och
vedflamlav) och arter (tjader och brudsporre) listade i Artskyddsfoérordningen. Aven férekomst av haltrad bidrar
till objektets naturvéarde.

Objekt 8, Tallskog vast Hosiojarvi (naturvardesklass 3)

Obijektet (Figur 26) beddoms ha patagligt naturvarde (naturvardesklass 3) utifran att skogen ar en aldre gles
tallskog med en viss forekomst av dod ved dar en rodlistad art (dvargbagarlav) i kategorin nara hotad (NT)
blev funnen. Med en storre tillgang pa dod ved skulle objektet formodligen kunna hysa fler vedlevande arter.

Objekt 9, Tallskog s6der Hosiojarvi (naturvardesklass 3)

Obijekt 9 (Figur 26) bestar av en gles delvis plockhuggen tallskog som inte &r vare sig gammal eller grov
(Figur 33). Daremot ar mangden dod ved i form av lagor och kvistar mycket stor. Tva arter, blanksvart spiklav
och dvargbagarlav, som &r rodlistade i kategorin nara hotad (NT) noterades fran omradet. Tack vare den stora
mangden dod ved bedoms objektet ha patagligt naturvarde (naturvardesklass 3) samt forekomsten av tva
nara hotade arter.
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Objekt 10, Barrblandskog norr Hosiojarvi (naturvardesklass 4)

Objekt 10(Figur 26) bestar av en ordinar barrblandskog men dar det tillkommer vissa naturvarden som
enstaka aldre, sparrgreniga och grova trad (cirka 35—-40 centimeter i brésthéjdsdiameter), stéllvis férekomst av
torrakor och lagor samt ett haltrad. | objektet noterades ldre typiska hackspar fran tretdig hackspett (rodlistad
i kategorin nara hotad, NT) pa en gran, men inget tyder pa att det skulle kunna finnas nagon hackning inom
objektet. Sammantaget bedéms omradet ha visst naturvarde (naturvardesklass 4).

Objekt 11, Barrblandskog nordost Hosiojarvi (naturvardesklass 4)

Objekt 11 (Figur 26) ar ett mindre delvist flerskiktat skogsomrade om knappt 2 hektar bestdende av framfor
allt tall och gran med stort inslag av glasbjork. Objektet beddmdes ha visst naturvarde (naturvardesklass 4).
Beddmningen grundar sig pa forekomst av aldre trad och stallvis grova trad (cirka 40 cm i
brosthojdsdiameter), viss forekomst av lagor och torrakor, samt sparrgreniga och bredkronade tallar. Dock
noterades inga signal- eller rodlistade arter i omradet, men biotopkvalitén bedoéms dock s& hog att den
motiverar naturvardesklass 4.

Objekt 12, Aldre tallskog intill skogsbilvagen

Oster om skogsbilvagen Nunasvaaravagen, cirka 300-500 meter sdder om Torne &lv, finns en &ldre delvis
flerskiktad tallskog med god tillgdng p& hanglavar i slaktet Bryoria (manlavar), se Figur 26. Ett flertal tallar &r
eller ar pa vag att bli sparrgreniga. Lagor och torrakor finns, men i relativt litet antal. Trots det relativa fatalet
av lagor noterades vedsvampen flackporing som ar rodlistad i hotkategorin sarbar (VU). Utifran tallarnas alder
forekomst av torrakor och lagor samt fyndet av den hotade arten flackporig bedémdes omradet ha hogt
naturvarde (naturvardesklass 2).

Vaster om vagen finns motsvarande tallskog som dster om vagen men saknar torrakor, lagor och
naturvardarter men bedoms andock ha hogt varde i och med att omradet ar utpekat som en nyckelbiotop av
Skogsstyrelsen.

8.3.3.3 Undersdkning av vattenmiljoer

En inventering av vattenmiljder kring det planerade gruvomradet genomfordes 2016 (bilaga B5).
Hosiojarvi

Hosiojarvi ar ca 14 ha till ytan, ca 8 m djup och relativt klar med ett siktdjup pa 3,5 m. Sjon har en artfattig
fiskfauna med laga tatheter, vilket inte ar ovanligt for sméa naringsfattiga sjéar utan vandringsmojligheter for
fisk. Undersokningar av bottenfauna visar daremot pa goda forhallanden utan paverkan fran miljéstérande
amnen. Sedimenten i sjon uppvisar hégre halter av metaller i ytsediment jAmfort med djupare sediment, men
halterna ar anda éverlag laga jamfort med tillgangliga jamforvarden. Halterna av nickel och koppar ar dock
nagot forhojda i ytsediment, vilket ocksa aterspeglas i fisk fran sjon. Kvicksilver i fisk visar ocksa pa férhojda
halter jamfort med géllande gransvarden, men detta ar dock vanligt férekommande eftersom halterna av
kvicksilver ar generellt forhojda i Sverige. Det finns &ven ett nationellt undantag fran gransvardesnormen for
kvicksilver vid beddmning av kemisk ytvattenstatus.

Sammantaget har sjon Hosiojarvi goda biologiska forhallanden om &n med en nagot artfattig och gles
fiskfauna. Sjéns naturvarden bedéms som ordinéra.

O GOLDER 69



2020-04-21 1898018

Vattendragen

Provtagningarna i Tornealven visar pa mycket goda forhallanden utifran de biologiska undersékningarna med
héga artantal och genomgaende hdga index for bedomning av ekologisk status. Det minsta av de tre 6vriga
vattendragen beddmdes vara for litet fér att genomfora provtagningar av bottenfauna och fisk, darfér provtogs
endast kiselalger infor en eventuell framtida miljouppféljning. De tva nagot storre vattendragen, "vastra
backen” respektive "6stra backen” ar sma och artfattiga bade med avseende pa fisk och bottenfauna. Det ar
daremot inte ovanligt att vattendrag av den héar typen har relativt fattig fauna da de ar sma och ocksa har liten
variation i livsmiljoer. Vattendragen saknar ocksa vardefulla omraden for laxfisk. Provtagningarna visar anda
pa relativt goda biologiska forhallanden och ekologisk status for vattendragen ligger i nivd med vad som kan
forvantas utifran vattendragens naturliga forutsattningar.

Sammantaget ar de tre mindre vattendragen naturliga men ocksa artfattiga med relativt variationsfattig miljo
och laga biologiska varden, medan Tornealven uppvisar goda betingelser for alla undersokta kvalitetsfaktorer.

8.34 Konsekvensbeddmning
8.34.1 Aspekter

Gruvverksamheten med dagbrott, tillhérande industriverksamhet och omraden for upplag, sand- och
gradbergsmagasin samt infrastruktur kommer att ta mark i ansprak framfor allt vaster och norr om Hosiojarvi.
Ett mindre vattenomrade kommer att tas i ansprak for anlaggandet av sand- och grabergsmagasinet. Se Figur
27.

Anlaggning och gruvdrift av framtida dagbrott medfér schaktning under befintlig grundvattentryckniva. Totalt
planeras sex dagbrott att anlaggas. | driftskedet medfér drénering av dagbrotten en lokal tillfallig
grundvattenavsénkning. Effekten av grundvattenavsankningen vid dagbrotten ar att grundvattenférhallandena
i naromradet paverkas i bade jord och berg, vatten som i nulaget flédar ut i Hosiojarvi och vidare i 6stra
backen. Aven véstra backen riskerar att paverkas da ca 15-20 % av dess tillrinningsomrade hamnar innanfor
paverkansomradet for dagbrottet. For att uppréatthalla vattennivan i sjon och flodet i 6stra backen kommer
renat dverskottsvatten fran verksamheten slappas till Hosiojarvi. Se Figur 28.
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8.3.4.2 Potentiella konsekvenser

Etableringen av gruvan och nédvandiga ytor for verksamhetsomrade och infrastruktur kan innebara att
naturvarden forvinner helt eller delvis. Forlust av individer eller habitat for skyddade arter kan paverka
mojligheten att uppna ett livskraftigt bestand (se aven 8.4).

Verksamheten kan potentiellt &ven fungera som en barriar for spridning av arter eller hindra arters rorelser i
omradet, till exempel deras méjlighet att na fodo- eller fortplantningsomraden samt innebara fragmentering av
populationer. Konsekvensen ar en potentiell minskning i den genetiska variationen inom populationen.

Dagbrotten kommer att innebara en tillfallig grundvattenavsankning som kan innebara minskade vattennivaer i
Hosiojarvi vilket i sin tur kan paverka omraden med hogt (objekt 6) och patagligt naturvarde (objekt 8 och 9)
som ligger intill sjon, se Figur 28, samt 8.5 och8.6. Grundvattenavsankningen kan ocksa paverka omraden
med hogt naturvarde pa Hosiorintas sydostsluttning. Flodet i den vastra backen kommer att minska pa grund
av grundvattenavsankningen

8.3.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

Verksamheten och placeringen av nddvandiga anlaggningar och infrastruktur planeras sa att omraden med
naturvarden undviks sa langt som mojligt, framfor allt har omraden med hogsta samt hogt naturvarde undvikits
vid lokaliseringen av verksamhetsomradet. Dar omrade med hogt naturvarde (objekt 4) inte kan undvikas pa
grund av placeringen av sjélva dagbrottet kan nya habitat skapas inom samma naturvardesobjekt (4) som ar
utanfér verksamhetsomradet (se dven 8.4). Atgarder kan aven vidtas for att férbattra omraden med lagre
naturvarden (objekt 8 och 9), exempelvis genom att flytta dod ved frAn omraden som avverkas for
verksamheten och fran de delar av naturvardesobjekten (objekt 4, 8 och 10) som tas i ansprak. Vid behov kan
aven artspecifika korridorer skapas for att underlatta arternas rorelse i omradet i samrad med biologisk
expertis (se aven 8.4 och 8.11).

Omraden som tagits i ansprak kommer att aterstallas lopande under drifttiden. Hansyn kommer tas till aktuella
skyddade arter vid efterbehandlingen av omradet, se 8.4.

For att skydda naturvardena kring sjon och vattenlevande organismer (objekt 6) kommer vattennivan i
Hosiojarvi att uppréatthallas, se 8.5 och 8.6. Overskottsvatten fran verksamheten renas och slapps till sjon for
att uppratthdlla vattennivan i sjon samt flodet i 6stra backen och for att minimera paverkan pa yt- och
grundvattenkvalitet. Uppratthallandet av nivan i sjon kommer aven att ha en positiv effekt pa
grundvattennivaerna.

Efterbehandling av verksamhetsomradet inklusive sand- och grabergsmagasin och dagbrott kommer utféras
enligt BAT for att minimera riskerna att grundvatten och ytvatten fororenas efter drifttiden.

8.3.4.4 Konsekvenser

| Tabell 10 redovisas hur stora ytor och andel av identifierade naturvardesobjekt som tas i ansprak vid
planerade verksamhet, se daven karta i Figur 27. Ett omradde med hogt naturvarde kommer delvis, ca 4 av 27
ha, att paverkas av gruvverksamheten da detta delvis sammanfaller med grafitfyndigheten och det planerade
dagbrottet. Omraden i anslutning till Nunasvaaravagen bedéms inte paverkas d& upprustningen av vagen inte
tar nagra ytor med naturvarden i ansprak. Efter att brytningen ar genomférd i den sydostra delen av
fyndigheten kommer denna att aterfyllas och efterbehandlas s& att naturvarden kan aterskapas. Aven
omraden med patagligt (klass 3) och visst naturvarde (klass 4) tas i ansprak. Bedomningen ar att dessa kan
komma att 6ka bade i yta och naturvarde om déd ved kan tillféras fran de ytor som tas i ansprak. Tillférande
av dod ved kommer aven att genomféras i narliggande omradden med lagre naturvarde. Det mindre
vattenomrade som fylls éver av sand- och grabergsmagasinet bedoms sakna sarskilda naturvarden.
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Bedomning av paverkan av férandrad vattenregim och vattenkvalitet i Hosiojarvi, den dstra och vastra backen
gors i 8.5.4. Flodena fran Hosiojarvis utlopp och i dstra backen kommer att 6ka da overskottsvatten tillfors
under hela &ret for att kompensera for det flodesbortfall som sker pga. av grundvattenavsankningen. Risken
for negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i Hosiojarvi och i dess utloppsback bedéms bli liten,
medan den bedéms som marginell fér den Gstra backen. Paverkan pa naturvarden vid Hosiojarvis strand
kommer att bli obetydlig da vattennivan uppratthdlls. Bedomningen ar att risken for negativ paverkan pa
vattenlevande organismer i Hosiojarvi inte gar att utesluta men ar liten. | 6stra backen ar bedomningen
daremot, trots relativt héga sulfathalter, att den forandrade vattenkvaliteten inte utgér en betydande risk fér de
vattenlevande organismerna.

Flodet i den vastra backen kommer att paverkas av grundvattenavsankningen. Eftersom flodesminskningen ar
relativt begransad och att det stora inslaget av vatmarker till viss del buffrar systemet med avseende pa
vattentillgdng bedoms paverkan pa vattenorganismer som liten. Paverkan av grundvattenavsankningen ar
obetydlig for de naturvardesobjekt som ligger inom paverkansomradet d& dessa naturvarden inte &r kansliga
for grundvattenavsankning. Naturvardesobjekt 2 (klass 2) ligger i utkanten av paverkansomradet och dar finns
ett flertal mindre vatmarker som kan vara kansliga for uttorkning som medfér att de véaxer igen. Vatmarkerna
bedoms samtidigt ha en buffrande effekt for vattentillgangen. Bedomningen ar att vatmarkerna ligger i
utkanten av paverkansomradet dar grundvattenavsankningen ar noll eller mycket liten och darmed bedoms
risken for uttorkning som liten.

Tabell 10: Naturvardesklasser och ytor som tas i ansprak.

Naturvardesklass Naturvardesobjekt Yta (ha) Yta(ha) som tas i ansprak Andel
1 1 17 0 0
2 2,3,45,6,7,12 199 (4 ha, 15% av objekt nr 4) 2%
3 8,9 19 (2 ha, 26% av objekt nr 8) 11%
4 10,11 74| (0,6 ha, 30% av objekt nr 10) 8 %
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8.3.4.5

Sammanfattande beddmning

Med hansyn till att den planerade utformningen undviker att ta omrdden med naturvarden i ansprak samt att
ianspraktagen mark succesivt efterbehandlas sa bedéms konsekvenserna av verksamheten med de
planerade skyddsatgarder for ianspraktagna omraden med hogt naturvarde och omraden som paverkas av
den tillfalliga grundvattenavsankningen som sma da paverkan ar lokal och reversibel.

Stora

Mattliga

Sma

Obetydliga

Irreversibel i den mening
att paverkan pagar mer
an en generation (mer
an 25 ar).

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sadant
satt att dess funktion
upphor.

Kan paverka ett annat

Reversibel (pagéar
mellan 2 och 25 ar).

Paverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant satt att dess
funktion upphor.

Lokal/regional paverkan.

Reversibel (pagéar
mindre an 2 ar).

Paverkar varken kvalitet
eller funktion hos
recipienten.

Lokal paverkan.

Marginell férandring
jamfort med bakgrunds-
forhallanden.

Ingen markbar paverkan
pa recipienten.

land.

8.4
8.4.1

En bedémning har utférts av konsekvenser for skyddade och rédlistade arter enligt artskyddsférordningen och
artdatabankens rodlista samt arter som utsetts som ansvarsarter for Norrbotten. De arter som patraffats inom
eller i direkt anslutning till verksamhetsomradet ar alla vanliga i Norrbotten. Verksamheten bedéms med
planerade forsiktighetsmatt och skyddsatgéarder inte paverka eller forsamra bevarandestatusen for dessa.
Konsekvenserna av verksamheten for skyddade och rodlistade arter bedoms darmed som sma.

Skyddade och rodlistade arter
Sammanfattning

Inventering av skyddade och rodlistade arter har genomforts i omradet kring den planerade gruvan under
2015, 2016 och 2019 (bilaga B4).

Totalt hittades 10 arter och 4 artgrupper som finns listade i artskyddsforordningen. De arter eller artgrupper
som hittades inom det omrade som kommer tas i ansprak for verksamheten (orre, lummer, vitmossa och
renlav) ar alla vanliga inom Norrbotten och deras bevarandestatus kommer inte paverkas av planerad
verksamhet.

En rodlistad art (lappmes) hittades inom det omrade som kommer omfattas av dagbrottet. Borttagning av
haltradet bedoms inte paverka lappmesens bevarandestatus lokalt. Talga atar sig dock att savitt det ar majligt
att flytta det haltrad som lappmesen hackat i till en lamplig plats utanfor verksamhetsomradet. Ovriga
rodlistade arter beddms inte paverkas negativt av den planerade verksamheten.

Inga av de arter som utsetts som ansvarsarter fér Norrbotten hittades vid inventeringarna och darmed bedéms
dessa arter inte paverkas av planerad verksamhet.
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8.4.2 Bedomningsgrunder

Skyddade och rodlistade arter har identifierats utifran artskyddsférordningen och artdatabankens rodlista
(sarbar (VU), starkt hotad (EN) respektive kritiskt hotad (CR) samt nara hotade (NT)). Aven arter som utsetts
som ansvarsarter for Norrbotten har ingatt i inventeringen. De ansvarsarter som ar relevanta for omradet ar
tajgakrokmossa, tradbrosklav, nordlig blombock och flodparimussla. Ovriga ansvarsarter (fiallrav, fjallgas,
hanggras, jarv och laestadievallmo) har ingen naturlig forekomst i omradet och har darmed inte eftersokts.

8.4.3 Nulage

Fjorton arter eller egentligen tio arter och fyra artgrupper som ar listade i Artskyddsférordningen noterades
under inventeringarna 2015 och 2019 (bilaga B4). Darutéver noterades typiska hackmarken pa gran fran
tretdig hackspett i norra delen pa ett stélle inom inventeringsomradet vid 2019 ars inventering. Sjalva fageln ar
dock inte sedd inom inventeringsomradet vid nagot inventeringstillfalle. Daremot ar den sedd ett par kilometer
norr om inventeringsomradet under ar 2019. Tretaig hackspett ar listad i Artskyddsférordningen samt att den
dessutom &r rodlistad i kategorin nara hotad (NT). Vad géller rodlistade arter gjordes totalt sjuttiosex fynd av
sexton arter i kategorin néara hotad (NT) respektive tolv fynd av fem arter i kategorin sarbar (VU) inom
inventeringsomradet. Se Tabell 11 och Figur 29.

Tabell 11: Fynd av skyddade och rédlistade arter, LC- livskraftig.

Artskyddsforordningen Rodlistade, nara hotad (NT) Rodlistade, sarbar (VU)
Orre och tjader (LC) Vedflamlav Flacksporing
Salskrake (LC), silvertarna (LC) Motaggsvmp Goliatmusseron

och sangsvan (LC)

Trana (LC) och grénbena (LC) Ladlav Lappmes
Hokuggla (LC) Dvargbagarlav Savsparv
Huggorm (LC) och skogsddla (LC) | Blanksvart spiklav Tallstockticka
Lummervaxter (LC) Gammelgransskal Flacksporing
Renlavar (LC) Granticka Goliatmusseron
Vitmossor (LC) Knottrig blaslav

Orkidéer, brudsporre (LC), Rosenticka

angsnycklar (LC)

Violmussling

Rod trolldruva

Stiftgelélav

Buskskvétta

Spillkraka

Tretaig hackspett

Angspiplarka
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Artskyddsférordningen

Orre och tjader

Orrar, som mest sju orrtuppar, har setts spela langs grusvagarna i dstra delen av inventeringsomradet. Inga
spelplatser har patraffats inom verksamhetsomradet.

Ytterligare en orrtupp stéttes i norra delen av inventeringsomradet. Enstaka tjadertuppar har noterats fran
omraden med aldre tallskog som i norddstra respektive sydvastra delen av inventeringsomradet.

Orre och tjader ar skogshdns som &r allménna i stora delar av norra Sverige. | Norrbottens lan bedéms antalet
par av orre uppga till 22 000 par respektive 85 000 par av tjader (Ottosson m. fl. 2012). Enligt inrapporterad
avskjutning till Svenska Jagarforbundet sa skots det 6 012 orrar respektive 7 333 tjadrar i Norrbottens lan ar
2017 (Viltdata 2019).

Forekomsten av orre och tjader inom inventeringsomradet bedoms inte vara unikt for omradet utan snarare
det normala som kan forvantas av tva i norra Sverige vanligt forekommande arter. Populationerna fluktuerar
pa grund av bland annat vaderlek, tillgdng pa insekter och antalet rovdjur fran ar till &r. Bade orre och tjader ar
livskraftiga och populationerna beddéms som starka lokalt och regionalt.

Salskrake, silvertarna och sangsvan

Tre arter som enbart noterats vid ett enda tillfalle och da i Torne alv i anslutning till inventeringsomradet. Ingen
av dessa arter bedéms hacka eller fodosoka inom inventeringsomradet. Populationerna bedéms som
livskraftiga regionalt och lokalt.

Trana och gronbena

En trana har observerats vid ett tillfalle pA myren Mukkanivanjankka pa gransen till inventeringsomradet.
Ingen indikation finns p& att trana hackar inom inventeringsomradet, men fédosoker troligtvis emellanat pa
den del av myren Mukkanivanjankka som stracker sig in i inventeringsomradet.

Gronbena bedéms hacka med 4-5 par pa vatmarker inom inventeringsomradet. Gronbena hackar framforallt
pa myrar men ocksa vid andra typer av vatmarker. Grénbenan har minskat i sodra Sverige men har sitt
starkaste faste i Norrbotten dar mellan 10 och 20 par/km?kan hécka i optimala miljoer (Ottosson m.fl. 2012).
Populationerna beddéms som livskraftiga regionalt och lokalt.

Hokuggla

Ar 2015 konstaterades ett par hokuggla hacka p& den stora udden som sticker ut i sjon Hosiojarvi. Varken forr
eller senare har hokuggla setts eller horts inom inventeringsomradet. Hokuggla for ett nomadiskt leverne och
ar kraftigt beroende av sorktillgdngen (Ottosson m.fl. 2012). Under forutsattning att botradet finns kvar och att
sorktillgangen ar tillracklig s& bedoms det finnas en potential till framtida hackningar av hokuggla vid sjon
Hosiojarvi. Populationerna bedéms som livskraftiga regionalt och lokalt.

Huggorm och skogsodla

En observation av skogstdla gjordes den 22:a maj 2019 i inventeringsomradets vastra del, samt att ett
nyligen 6msat skinn av huggorm noterades den 10:e augusti 2019 pa en mindre myr i inventeringsomradets
sydvastra del. Huggorm férekommer i olika typer av 6ppna miljéer som myrar, hedar, skogsbryn, vagrenar,
angs- och &kerkanter. Skogsodla ar daremot mer bunden till skogsmark men forekommer aven i Gppet
kulturlandskap, vagslanter och tradgardar. Bada arterna har naturliga forekomster i norra Norrbottens |an men
ar betydligt vanligare i sodra Sverige. Bada arterna ar fridlysta i hela Sverige. Populationerna bedéms som
livskraftiga regionalt och lokalt.
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Lummervaxter

De arter av lummervaxter (inom familjen Lycopodiaceae) som noterades vid inventeringarna var revlummer,
plattlummer, mattiummer och lopplummer. De funna lummervéaxterna finns inom hela inventeringsomradet
men i mer eller mindre olika habitat. Revlummer, som var den vanligast forekommande lummervéaxten,
noterades framforallt i aldre barrblandskogar. Plattlummer férekom framférallt i mer hedartade habitat i dstra
respektive norra delen av inventeringsomradet samt dven kring vagkanter och diken. Mattlummer forekom
bara stéllvis i varierande habitat, som i aldre barrblandskog respektive kring vagkanter och diken. Den art av
lummervaxter som noterades i minst antal och pa minst antal platser var lopplummer, som endast noterades i
den sodra delen av inventeringsomradet pa torra asar kring myrar. Populationerna bedéms som livskraftiga
regionalt och lokalt.

Renlavar

De arter av renlavar (inom slaktet Cladonia) som noterades var framférallt gulvit och gra renlav. Renlavar
forekom flackvis i hela det inventerade omradet. Pa torrare stdndorter, som pa sandhedarna sdder och oster
om Hosiojarvi, bildade renlavarna stéllvis cirka 10-100 m? stora flackar. | 6vriga delar av det inventerade
omradet fanns det stallvis med renlav i flackar upp till 1-2 m? stora ytor. Inom det inventerade omradet fanns
inga stora sammanh&angande férekomster av renlav. Dessutom forekom renlavarna aldrig i tjocka mattor utan
mer som ett tunt skikt pa marken.

Forekomsten av renlav inom inventeringsomradet bedéms vara nagot mindre an normal med tanke pa de
manga torra standorterna dar renlavarna skulle kunna finnas i stérre omfattning. Populationerna bedéms som
livskraftiga regionalt och lokalt.

Vitmossor

Vitmossor utgor en stor andel av bottenskiktet i manga myrar i norra Sverige. Forutom p& myrar &r vissa arter
av vitmossa vanliga i till exempel friska och fuktiga skogar. Férekomsterna av vitmossa inom
inventeringsomradet utgor inte nagot undantag fran den allmanna férekomsten pa myrar och i frisk till fuktig
skog. Den storsta frekvensen av vitmossor noterades i de stora myromradena i dstra delen av
inventeringsomradet. Populationerna bedéms som livskraftiga regionalt och lokalt.

Orkidéer

Orkidéer ar fridlysta och far ej plockas, gravas upp eller skadas pa annat satt.

Tva arter inom familjen orkidéer, brudsporre (LC) och angsnycklar (LC), noterades i rikkarrsomraden i
norddstra och syddstra delen av inventeringsomradet.

Brudsporre och angsnycklar ar relativt ovanliga, men inte sallsynta orkidéer, med en vid utbredning i hela
Sverige fran Skane i sdder till Torne Lappmark i norr. De véxer garna pa fuktig kalkrik eller mineralrik mark
som &angar, betesmarker, kalkkarr, myrar och 6rtrika skogssluttningar. Populationerna bedéms som livskraftiga
regionalt och lokalt.

Rodlistade arter

Av de sexton arterna i kategorin nara hotad (NT), s ar fyra av dem bundna till gammal hard ved av tall och en
art knuten till &ldre tallskog (Vedflamlav, motaggsvamp, ladlav, dvargbagarlav och blanksvart spiklav), se
Figur 29. Gammal hard ved av tall, bade som lagor och torrakor, finns framforallt i inventeringsomradets Gstra
och sddra delar samt kring sjon Hosiojarvi dar aldre tallar finns eller har funnits (men dar lagor och torrakor
lamnats kvar efter avverkning).

Fem av de sexton arterna i kategorin nara hotad (NT), som ar mer eller mindre associerade till &ldre granar,
noterades framforallt i inventeringsomradets ostra del och kring sjon Hosiojarvi, se Figur 29. Dessa arter &r
gammelgransskal, granticka, knottrig blaslav, rosenticka och violmussling.
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Den stora udden som sticker ut i Hosiojarvi, dar det bland annat finns en nyckelbiotop, hyser specifikt tva arter
i kategorin nara hotad (NT). Pa ett flertal av de grova aspar som véxer i strandkanten noterades stiftgelélav
och i sjalva nyckelbiotopen vaxer ett flertal plantor av rod trolldruva.

Tre fagelarter har observerats, samt spar av en fjarde art, i kategorin nara hotad (NT) inom
inventeringsomradet. Buskskvatta och angspiplarka bedoms hacka i omradet och troligtvis aven spillkréka,
men inte tretdig hackspett. Endast gamla typiska hackmarken fran tretdig hackspett noterade i norra delen av
inventeringsomradet, varfér bedémningen ar att den inte hackar men val kan fodosoka inom
inventeringsomradet.

Fem rodlistade arter i kategorin sarbar (VU) noterades inom inventeringsomradet, dessa var flacksporing,
goliatmusseron, lappmes, savsparv och tallstockticka.

Teckenforklaring

Nédra hotade arter
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Figur 29: Fynd av rodlistade arter inom inventeringsomradet dar gula cirklar anger arter i kategorin nara hotad
(NT) och bla cirklar anger arter i kategorin sarbar (VU). R6d linje i kartan visar inventeringsomradets begransning.

Ansvarsarter

Inga fynd av de tre eftersokta ansvarsarterna tajgakrokmossa, nordlig blombock eller trddbrosklav gjordes vid
inventeringarna.

Vattendrag

Tva backar, en dster och en vaster om det planerade gruvomradet har inventerats (bilaga B6) for att faststalla
ifall vattendragen hyser bestand av flodparlmussla, samt om det finns gron trollflodslanda och venhavre i
anslutning till vattendragen.
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Figur 30: Inventerade backar 6st och vast om det planerade gruvomradet.

Den vastra backen ar ca 1 km lang. Den 6vre 0,5 km av vattendraget rinner genom myromraden och den
nedre 0,5 km rinner genom gles blandskog, dversvamningsskog. Vattendraget &r oftast <1 m brett.
Vattenhastigheten ar huvudsakligen lugnflytande eller svagt strommande langs hela dess strackning.
Bottensubstratet utgors av block och sten, med stora mangder detritus. Grus noterades inte ndgonstans.
Flodpéarimussla noterades inte i backen, och habitatet bedéms inte vara lampligt for flodparimussla.

Den ostra backen ar ca 2 km lang. Vattendraget ar vattenféorande ca 500 m uppstréms den korsande vagen.
Vattendraget ar oftast <1 m brett. Vattenhastigheten &r huvudsakligen lugnflytande eller svagt strommande
langs hela dess strackning. Uppstréms den korsande vagen rinner vattendraget genom gles blandskog.
Bottensubstratet domineras har av sten, sand och detritus. Nedstréms vagen rinner vattendraget genom ca
300 m gles blandskog; bottensubstratet utgors av sand och detritus. Darefter rinner vattendraget 1 km genom
en gammal slattermyr. De sista 20 m av vattendraget innan mynningen i Torne alv domineras bottensubstratet
av sten och block. Vid denna stracka fanns inte organiskt material pa botten, daremot fanns det stora
mangder detritus i vattnet frAn omgivande myr.

Flodpéarimussla noterades inte i backen, och habitatet beddms inte vara lampligt for flodpérimussila.

Inga grona flodtrollslandor noterades vid inventeringen. Inventeringen utfordes sent pa aret, vilket kan ha
paverkat resultatet.

Venhavre ar starkt knuten till forsstrander. Ingen venhavre noterades vid inventeringen.

8.4.4 Konsekvensbeddomning
8.44.1 Aspekter

Gruvverksamheten med dagbrott, tillhdrande industriverksamhet och omraden fér upplag, sand- och
grabergsmagasin samt infrastruktur kommer att ta mark i ansprak framfor allt vaster och norr om Hosiojarvi.
Verksamheten kommer dven att paverka omraden utanfor gruvan genom exempelvis buller, vibrationer och
damm. Grundvattenavsankningen vid dagbrotten kommer paverka grundvattenférhallandena i naromradet i
bade jord och berg och nivan i Hosiojarvi samt flédet i dstra och vastra backen.
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8.4.4.2 Potentiella konsekvenser

Nar mark tas i ansprak for att etablera gruvomrédet kan viktiga habitat for skyddade eller rodlistade arter
minska eller helt férsvinna vilket kan minska mojligheterna att bevara dessa arter. Aven individer av stationara
arter som vaxter och svampar kan ga forlorade i och med etableringen. Grundvattenavsankningen kan
paverka floden och vattenkvalitet i ytvatten och vatmarker som i sin tur paverkar arter genom att deras habitat
foérandras.

8.4.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

Verksamheten och placeringen av nddvandiga anlaggningar och infrastruktur har planerats sa att sa liten
paverkan som mojligt ska ske pa identifierade skyddade arter och rddlistade arter. | de omraden som inte kan
skyddas kan flytt av arter vara aktuellt. Exempelvis genom att flytta d6d ved och som hyser skyddade arter till
opaverkade naturvardesobjekt i naromradet. Haltradet som lappmes hackat i flyttas till en lamplig lokal i
naromradet. Aven annan dod ved frdn omraden som avverkas for verksamheten och fran de delar av
naturvardesobjekten (objekt 4, 8 och 10) som tas i ansprak flyttas till en opaverkad del av objekten for att 6ka
dess naturvardeskvaliteter.

Omraden som tagits i ansprak kommer att aterstéllas I6pande under drifttiden. Hansyn kommer tas till aktuella
skyddade arter vid restaureringen av omradet, se 8.4. Utférandet av atgarderna kommer att ske i samrad med
biologisk expertis och i samrad med rennaringen.

For att skydda naturvardena kring sjon och vattenlevande organismer (objekt 6) kommer vattennivan i
Hosiojarvi att uppratthallas, se 8.5 och 8.6. Overskottsvatten frdn verksamheten renas och slapps till sjon for
att uppratthalla vattennivan i sjon samt flodet i 6stra backen och for att minimera paverkan pa yt- och
grundvattenkvalitet.

8.4.4.4 Konsekvenser

Utbver orre, lummervaxter, vitmossa och renlavar har inga arter som omfattas av artskyddsférordningen
hittats inom det omréde som planeras tas i ansprak fér gruvverksamheten, se Figur 31.

Orre har patraffats langs Nunasvaaravagen och norr om verksamhetsomradet. Orrar ar allmanna i stora delar
av norra Sverige och antalet par i Norrbotten bedéms uppga till 22 000 (Ottosson m.fl. 2012). Det bedrivs
aven jakt pa orre, 2017 skots strax dver 6 000 i Norrbottens lan (Viltdata, 2019). D& orrar &r vanligt
forekommande och de orrar som patraffats spelade pa grusvagar och det finns gott om grusvagar i omradet
bedtms inte forutsattningarna for dess gynnsamma bevarandestatus forsamras i omradet.

De lummervaxter som hittats i omradet &r alla vanligt forekommande | hela Sverige och forekomsten far, enligt
inventeringen, betraktas som normal forekomst. D& lummervaxter finns i stor omfattning i naromradet och
mindre omraden tas i ansprak bedéms inte forutsattningarna for dess gynnsamma bevarandestatus férsamras
i omradet.

Angéende vitmossor (och renlavar) skriver Lansstyrelsen Norrbotten i sitt yttrande den 2019-02-15
(Lansstyrelsen Norrbotten, 2019b); ” Varken renlavar eller vitmossor ar skyddade pa sa sétt att de i nulaget
kan bli féremal for en provning om dispens fran Artskyddsférordningen. | Art- och habitatdirektivet anges dock
att det i framtiden kan bli aktuellt med sarskilda forvaltningsatgarder for artgrupperna om insamling och
exploatering 6kar”. Vitmossor och renlavars gynnsamma bevarandestatus bedéms inte forsamras i omradet.

Forutsattningarna for 6vriga patraffade arter som omfattas av artskyddsforordningen bedéms med vidtagna
skyddsatgarder inte paverkas pa ett betydande satt sa att deras gynnsamma bevarande status forsamras i
omradet.
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Placeringen av dagbrottet utgar ifran fyndigheten och i den syddstra anden av sammanfaller detta med ett
fynd av en rodlistad art, lappmes (VU). Lappmes hackade i ett haltrad 2015, men det var obebott 2019.
Lappmesen foredrar stérre sammanhangande skogsomraden under hackningstid, men kan forflytta sig till mer
fragmenterad skog nar ungarna lamnat boet, sarskilt om det finns riklig tillgang pa I6vtrad. Lappmesen hackar
i naturliga hal och hackspetthdl i stdende trad och hogstubbar men aven i holkar. Haligheter anvands aven
som sovplatser under vintern. Haltradet dar lappmesen hackat kommer att flyttas till Iamplig plats i naromradet
och holkar kommer att sattas upp i samrad med biologisk expertis. Darmed bedoms det fortsatt finnas
lampliga hackningsplatser i omradet. Forutsattningarna for lappmesens gynnsamma bevarandestatus beddéms
darmed inte férsamras i omradet.

| narheten av dagbrottet, precis utanfor verksamhetsomradet har dven den rodlistade arten vedflamlav
patraffats. Vedflamlav ar knuten till gammal hard ved av tall. Veden som hyser arten och annan lamplig ved
kan vid behov flyttas till omraden som inte tas ansprak av verksamheten och darmed bedéms inte
forutsattningarna for dess gynnsamma bevarandestatus forsamras i omradet.

Ovriga rodlistade arter som férekommer i anslutning till verksamhetsomradet bedéms inte paverkas av
planerad verksamhet pa ett betydande satt med vidtagna skyddsatgéarder.
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Figur 31: Karta med fynd av skyddade arter och rddlistade arter.
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8.4.4.5

Sammanfattande bedémning

Artskyddsférordningen

De arter som finns inom eller i direkt anslutning till verksamhetsomradet alla &ar vanliga i Norrbotten.
Verksamheten bedoms darmed inte paverka eller forsamra bevarandestatusen for dessa. Konsekvenserna av
verksamheten for skyddade arter bedéms darmed som obetydliga.

Stora

Irreversibel i den mening
att paverkan pagar mer
an en generation (mer
an 25 ar).

Méattliga
Reversibel (pagar mellan
2 och 25 ar).

Sma
Reversibel (pagar
mindre an 2 ar).

Obetydliga

Marginell férandring
jamfort med bakgrunds-
forhallanden.

Rodlistade arter

Med planerade skyddsatgarder for den rodlistade art som paverkas av gruvverksamheten bor

konsekvenserna bli sma.

Stora

Irreversibel i den mening
att paverkan pagar mer
an en generation (mer
an 25 ar).

Mattliga
Reversibel (pagar mellan
2 och 25 ar).

Sma
Reversibel (pagar
mindre an 2 ar).

Obetydliga

Marginell férandring
jamfort med bakgrunds-
forhallanden.

Ansvarsarter

Inga av de ansvarsarter som skulle kunna vara aktuella har hittats vid inventeringarna, konsekvenserna av
verksamheten far darmed anses vara obetydliga.

Stora

Irreversibel i den mening
att paverkan pagar mer
&n en generation (mer
an 25 ar).

Mattliga
Reversibel (padgar mellan
2 och 25 ar).

Sma
Reversibel (pagéar
mindre an 2 ar).

Obetydliga

Marginell férandring
jamfért med bakgrunds-
forhallanden.

8.5 Ytvatten

Grafitfyndigheten i Nunasvaara Sodra ligger inom Torne &lvs avrinningsomrade. Torne alv ingar i Natura
2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem. Pa grund av omradets kanslighet har Talga vidtagit betydande
atgarder for att minimera effekterna pa ytvatten i syfte att sakerstalla att Torne alv skyddas och paverkan pa
andra vattendrag minimeras. Viktiga skyddsatgarder innefattar att utforma verksamhetsomradet sa att alla
aktiviteter sker inom en del av avrinningsomradet och allt vatten frAn verksamheten inklusive draneringsvatten
fran avfallsupplaget samlas in och behandlas innan det slapps ut. Vissa férandringar vantas i Hosiojarvi, flodet
i 0stra backen beraknas oka nagot och flodet i vastra backen forvantas minska nagot. Verksamheten
beraknas inte ha nagon paverkan p& Torne alv.
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8.5.1 Sammanfattning

Talgas planerade verksamhetsomrade vid Nunasvaara/Hosiorinta avvattnas mot en sjo, Hosiojarvi. Sjon
avvattnas via en mindre back (6stra) och vaster om Nunasvaara/Hosiorinta finns ytterligare en mindre béack
(vastra). De bada backarna mynnar i Tornealven och ingar Natura 2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem
(SE0820430). Sjon, Hosiojarvi ingér inte i Natura 2000-omradet. Varken Hosiojarvi eller den 6stra och vastra
backen utgor vattenférekomster enligt vattenforvaltningen utan bendmns istéllet som s.k. dvrigt vatten. Dessa
vatten har darfor inga miljokvalitetsnormer. Utslappet kommer att beréra Hosiojarvi, 6stra backen och
Tornealven, men inte vastra backen. Bada backarna kommer att paverkas hydrologiskt genom lagre floden
pga. grundvattenavsénkning orsakad av gruvbrytningen. | den ¢stra backen kommer flédesbortfallet att
kompenseras av att flodena fran Hosiojarvis utlopp till dstra backen kommer att 6ka genom utslapp av
Overskottsvatten.

Vattenkemiska och biologiska undersdkningar genomférda av Sweco (bilaga B7) i Hosiojarvi samt dstra och
vastra backarna 2015 och 2016 visade pa god vattenkvalitet och relativt goda biologiska forhallanden. Bade
fisk- och bottenfaunasamhallena var dock artfattiga. | Torneélven visade undersokningarna pa god
vattenkvalitet och mycket goda biologiska forhallanden.

Paverkan pa vattenkvalitet

Berakningarna visar att utslappet fran den sokta verksamheten kommer att leda till en férandrad vattenkemi i
Hosiojarvi och i dstra backsystemet. Det ar framst halterna av lagtoxiska amnen som sulfat, kalcium och klorid
som beraknas tka, men &ven halterna av naringsdmnena fosfor och kvave samt flera metaller berdknas 6ka
n&got. Okningen blir som véntat hogst i Hosiojarvi a&tminstone for sulfat, kalcium och klorid. | dstra backen blir
haltékningen inte lika stor.

| Hosiojarvi beréknas halterna av de flesta &mnen ligga tydligt under halter som motsvarar gransvéarden foér
prioriterade amnen eller beddémningsgrunder for sarskilda fororenande &mnen, men halterna av fosfor, uran
och ammoniakkvave riskerar att dverskrida dessa. Sulfathalterna 6verskrider ett nyligen framtaget forslag till
beddmningsgrund. | 8stra backen dverskrids daremot inga gransvarden eller bedémningsgrunder men
daremot forslaget till beddmningsgrund for sulfat.

Beddmningen &r att risken for negativ paverkan pa vattenlevande organismer i Hosiojarvi inte gar att utesluta.
| 6stra backen ar bedémningen daremot, trots relativt hdga sulfathalter, att den forandrade vattenkvaliteten
inte utgdr en betydande risk for de vattenlevande organismerna.

Berékningarna visar att halterna i Torneélven inte alls paverkas i en punkt da fullstandig omblandning i
alvvattnet skett. Inga géallande grénsvarden eller beddmningsgrunder riskerar att dverskridas. Bedémningen ar
att de vattenlevande organismerna i Torneélven inte kommer att paverkas negativt av verksamhetens utslapp,
inte ens om vattnet skulle slappas direkt till &lven och inte ens i den direkta nérheten av utslappet.
Bedomningen galler oavsett flode i dlven, aven vid lagsta lagflode.

Paverkan av forandrade floden

For bedomningen av paverkan pa floden berdknades endast foérandringen av arsmedelflédet i de berorda
backarna, som ett ungefarligt matt pa specifik flodeseffekt, som &r en av parametrarna till kvalitetsfaktorn
hydrologisk regim. Den stkta verksamheten bedéms inte paverka Torneélvens floden pa nagot satt, inte ens
vid lagsta lagflode i alven.

Utslappet av renat vatten till Hosiojarvi innebar att flodena fran Hosiojarvis utlopp och i 6stra backen kommer
att 6ka. | Hosiojarvi och i utloppsbacken berdknas flodestkningen motsvara mattlig status medan i dstra
backen beraknas 6kningen bli mindre och motsvara god status. Risken for negativa effekter pa de
vattenlevande organismerna i Hosiojarvi och i dess utloppsbéack bedéms bli liten, medan den bedéms som
marginell fér den Ostra backen.
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Den sokta verksamheten beraknas ge upphov till en minskning av arsmedelflodet i utloppet av vastra backen
vilket ar en férandring som motsvarar mattlig status (nara gransen till god) enligt beddmningsgrunderna.
Konsekvenserna for det vattenlevande organismsamhaéllet bedéms bli smé, bl.a. eftersom flodesminskningen
ar relativt begransad och att det stora inslaget av vatmarker till viss del buffrar systemet med avseende pa
vattentillgang.

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna for Hosiojarvi som mattliga, for dstra och vastra backen som
sma och for Torne alv som obetydliga.

8.5.2 Bedodmningsgrunder

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten har anvénts som beddémningsgrund. Endast Torne alv &r angiven
som vattenforekomst och har faststéllda MKN. Hosiojarvi samt den 6stra och véstra bécken utgor inte
vattenférekomster enligt vattenfdrvaltningen utan bendmns som s.k. évrigt vatten. Dessa vatten har darfor
inga miljokvalitetsnormer. Den delstracka av Tornealven som rinner forbi gruvomradet vid Nunasvaara utgor
en 104 km lang vattenférekomst (SE752023-175459) som stracker sig fran Luspajarvi till Lainoalvens inflode.
Alvens ekologiska status ar god medan den kemiska statusen (exklusive kvicksilver och PBDE) inte &ar
klassad. Miljokvalitetsnormen &r god ekologisk och kemisk status.

For att utvardera paverkan pa den ostra och vastrabacken samt Hosiojarvi har bedomningsgrunderna angivna
i foreskrifterna om klassificering och miljokvalitetsnormer (Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS
2019:25) anvants. | foreskriftens bilagor 2 och 6 finns beddmningsgrunder for sarskilda férorenande &mnen
(SFA) respektive gransvarden for prioriterade &mnen. Nagra av dessa ar aktuella for den sékta verksamheten
(arsenik, zink, koppar, krom, uran, ammoniakkvave nitratkvave, kadmium, nickel, bly och kvicksilver).
Beddmningsgrunderna och gransvardena ar framtagna med avseende att skydda de allra kansligaste
akvatiska organismerna. Vardena anvands &ven for att klassificera ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus.

Den 6stra och vastra backen samt Tornealven ingar i Natura 2000-omradet Torne och Kalix alvsystem,
daremot inte Hosiojarvi. Eftersom god vattenkvalitet och naturlig flodesdynamik generellt &ar viktiga
forutsattningar for en gynnsam bevarandestatus av naturtyper och arter, anvéands bedémningsgrunderna i
HVMFS 2019:25 som stod for bedémningen av risken for negativ paverkan i backarna som ingar i Natura
2000-omradet.

Enligt foreskriften ska hansyn tas till den naturliga bakgrundshalten for zink, arsenik och uran. | bilaga B7
presenteras platsspecifika varden fér dessa dmnen dar den naturliga bakgrundshalten adderats till respektive
beddmningsgrund (medelhalten 2015—-2016 for respektive station har anvants som naturliga bakgrundshalter).
For 6vriga @amnen anvands bedémningsgrunderna och gransvardena som anges i foreskriften. For kadmium
redovisas de gransvarden som galler vid olika hardheter. De hardheter som berdknas uppsta i recipienterna
vid sokt verksamhet redovisas i bilaga B7.

For koppar, zink, nickel och bly avser HYMFS 2019:25 biotillgéngliga halter. For att kunna jamféra mot dessa
har de beréknade |6sta halterna for de olika scenarierna vid full produktion réknats om till biotillgangliga halter
med hjalp av programvaran Bio-met bioavailability tool (version 5.0) utifran 16st metallhalt, pH, DOC och
kalciumhalt.

Beraknade halter vid arsmedelflode (MQ) jamférs mot arsvardena, medan halterna vid MLQ och LLQ jamfors
mot maximalt tillaten halt vid enskilt tillfalle.
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Department of Environmental Science and Analytical Chemistry (ACES) pa Stockholms Universitet har pa
uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket tagit fram forslag till bedomningsgrunder for
sulfat (Sahlin och Agerstrand, 2018). | arbetet gjordes en ansats att ta hansyn till vattnets hardhet, men da det
finns brist pa vissa underlagsdata ar forslaget inte komplett for olika hardheter. For beddmningarna av risken
for negativ paverkan pa de akvatiska organismerna har varden som framgar av tabell 9 i bilaga B7 anvants
som stod.

8.5.3 Nulage

Fyndigheten Nunasvaara stdra och Talgas planerade verksamhetsomrade vid Nunasvaara/Hosiorinta
avvattnas mot en sjo, Hosiojarvi. Sjén avvattnas via en mindre back (6stra) och vaster om
Nunasvaara/Hosiorinta finns ytterligare en mindre back (vastra). De bada backarna mynnar i Tornedlven och
ingér Natura 2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem (SE0820430), men inte Hosiojarvi, se Figur 32.
Undersokningar av ytvatten och bedémning av paverkan fran den planerade verksamheten har genomforts av
Sweco (Sweco, 2019b), se bilaga B7.

Den vastra backen ar ca 1 km lang och den 6stra ar ca 2 km lang och bada backarna gar till storsta delen
genom myromraden innan de rinner ut i Tornealven. Sjon Hosiojarvi ar belagen strax dster om det planerade
verksamhetsomradet. Dess area &r ca 0,15 km? och avrinningsomradets storlek &ar ca 2 km?, volymen ar ca
0,53 miljoner me. Sjon avvattnas Gsterut och ansluter till den Gstra backen efter att ha passerat under
Nunasvaaravagen.

. Nunasvaara Natura 2000 omrade
Grafitfyndighet Nunasvaara S|

Hosiorinta

/Hosiojarvi%

Hosiojérvi /-

7

MukKiINamnlos back, ostral

-
itognivat

Torne &lv Km g
EU_CD: SE 752023-175459 s ( 0 05 1 2

Figur 32: Ytvatten i naromradet till Nunasvaara sédra grafitfyndighet.

Ytavrinningen inom undersokningsomradet sker bade dsterut och sdderut. | 6st kanaliseras ytavrinningen
genom det smala utloppet frdn Hosiojarvi. Utloppet torrlaggs delar av aret. Vattnet i sjon Hosiojarvi
karakteriseras av en relativt lang uppehallstid vilket antyds av sammansattningen av vate- och syreisotoper
som pekar pa stor paverkan av avdunstning och darmed lag genomstromning. | évrigt ar sjons vatten relativt
mineraliserat med avseende pa flertalet metaller. Den héga strontiumisotopkvoten tyder pa att sjon matas av
djupt grundvatten som domineras av lAngsamma vittringsprocesser.
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Soder och vaster om Hosiorinta rinner huvudsakligen tva till tre mindre ytvattendrag. Det ena samlar upp
vatten frn vastra sluttningen av Hosiorinta. Vattendraget borjar nagot langre at sydvast fran Hosiorintas
hogsta punkt dar Hosiorintas slanter flackar ut och 6vergar i ett uppdamt myromrade. | myromradet strémmar
grundvatten upp till ytan och formar en béack (en namnlds back som har benamns Vastra backen). Vattnets
kvalitet tyder inte pa att det har varit i kontakt med kraftigt mineraliserade delar av fyndigheten.

De andra mindre backarna strémmar i Hosiorintas stdra sluttningar, mest i gravda diken langs med
skogsvéagar, och rinner sdderut. Delavrinningsomraden for omnamnda backfloden visas i Figur 33. Se ocksa
Figur 37 som aven redovisar upptrangande grundvatten.

Figur 33: Delavrinningsomraden till Hosiojarvi, 6stra och vastra backen samt berakningspunkter for floden.

8.5.3.1 Biologi

Biologiska undersokningar utférda av Sweco 2015 och 2016 visade att bade den dstra och véastra backen ar
artfattiga bade med avseende pa fisk och bottenfauna, vilket inte ar ovanligt for backar av den har typen da de
ar sma och har liten variation i livsmiljoer. | den vastra backen fangades gadda medan det i den dstra
fangades enstaka laxungar i den nedersta delen, samt elritsa. Biotopkarteringen visade att det i bada
backarna férekom potentiella lek- och uppvéxthabitat for laxfisk, men att de sammantaget inte bedémdes
utgora vardefulla uppvaxtomraden for laxfisk. Prover av kiselalger visade pa hog status i bada backarna.
Bottenfaunaproverna gav nagot lagre index-varden jamfort med t.ex. Tornedlven, och statusen for
bottenfauna bedémdes som méttlig i den vastra och god i den Gstra backen. De biologiska provtagningarna
visade sammantaget pa relativt goda biologiska forhallanden och den ekologiska statusen for backarna 1ag i
niva med vad som kan férvantas utifrdn backarnas naturliga forutsattningar (bilaga B5).
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Biologiska undersokningar i Hosiojarvi visade pa en artfattig fiskfauna (sik och gadda) med laga tatheter av
fisk. Bottenfaunaundersokningen indikerade bra férhallanden for de bottenlevande djuren (hég status).
Provtagningen av véxtplankton visade pa goda férhallanden med avseende pa total biomassa, medan
andelen cyanobakterier har varierat.

8.5.3.2 Vattenkvalitet

Vattenkemiska undersokningar har utforts av Pelagia och Sweco ar 2015 och 2016, sammanlagt har
vattenprover tagits vid tio tillfallen under dessa tva ar. Proverna visar att vattenkvaliteten ar god i Hosiojarvi,
Ostra backens utlopp och Torneélven. Halter av séarskilda fororenande amnen och prioriterade amnen
(metaller och ammoniakkvave) samt naringsamnen ar laga och ligger pa nivder som motsvarar god status
(dvs. naturliga bakgrundsnivaer). | Hosiojarvi var dock halterna av sulfat och zink hogre &n i den 6stra backen
och Tornealven. For mer detaljerade beskrivningar av vattenkvalitet se bilaga B7 och rapporten "Vattenkemi
Nunasvaara 2015-2016" (Sweco, 2017). Talga har ocksa en matstation for fléde och vissa
vattenkvalitetsparametrar dar utloppsbacken rinner under Nunasvaaravagen. Matningar pagar sedan 2017
och kommer att fortsatta under drifttiden.

8.5.3.3 Naturliga floden

Karakteristiska floden har beraknats for flera backar kring den planerade verksamheten vid Nunasvaara
(bilaga B8). Nagra av dessa har anvants i denna rapport for att berakna paverkan pa vattenkvaliteten vid sokt
verksamhet. | Tabell 12 redovisas naturliga medelfléden for de stationer som anvants fér berakningar i denna
rapport. Punkterna redovisas pa karta i Figur 33.

Tabell 12: Karakteristiska naturliga floden i olika punkter i avrinningsomradet vid Nunasvaara (se Figur 33).
LLQ=lagsta lagflode, MLQ=medellagflode, MQ=medelflode, MHQ=medelhogflode, HHQ=hdgsta hogflode.

Enhet: liter/s

Station LLQ MLQ  MQ MHQ  HHQ

1 Utlopp Hosiojarvi 0,2 14 17,8 242 343
2 Béacken frn Hosiojarvi uppstroms vagen 0,3 1,9 24,3 331 470
3 Backen fran Hosiojarvi uppstroms inloppet till stra backen 0,3 2,3 29,5 401 570
4 Ostra backen nedstroms backen fran Hosiojarvi 0,4 3,4 42,2 574 816
6 Ostra backen uppstréms inloppet till Torneélven 0,8 6,1 77,2 1050 1491
7 Vastra backen uppstréoms inloppet till Torneélven 0,2 1,6 20,1 273 388

Karakteristiska naturliga fléden i Torneadlven nedstréms Nunasvaara gruvomrade ar hamtade fran SMHI
vattenwebb och har beréknats fran dygnsdata mellan aren 1999 — 2017, se Tabell 13 och Figur 33.
Tabell 13: Medelfloden i Tornedlven nedstroms Nunasvaara gruvomrade, m?/s (uppstroms Kallokkajoki, SUBID

36445, AROID 752133-173572). LLQ=lagsta lagflode, MLQ=medellagflode, MQ=medelfléde, MHQ=medelh&gflde,
HHQ=hogsta hogflode.

Floden (m?/s)

Torneéalven nedstroms Nunasvaara 18,1 22,1 132,9 529 737
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8.5.4 Konsekvensbeddmning
8.5.4.1 Aspekter

Anlaggning och gruvdrift av framtida dagbrott medfor brytning under befintlig grundvattentryckniva. Totalt
planeras sex dagbrott att anlaggas, i tre olika driftsteg. | driftskedet medfér dranering av dagbrotten en tillfallig
grundvattensankning. Effekten av grundvattensankningen vid dagbrotten &r att grundvattenférhallandena i
naromradet paverkas i bade jord och berg. Anlaggandet av sand- och grdbergsmagasinet innebar att ett
mindre vattenomrade fylls Gver.

Lanshallning under grundvattennivan innebar att ett inlackage av vatten sker till dagbrotten. Flodet styrs
huvudsakligen av grundvattenbildningen samt jordlagrens och berggrundens genomslapplighet, avstand till
hydrauliska granser, brytningsdjup, grundvattenmagasinets méaktighet samt dagbrottens storlek. Av dessa ar
genomslappligheten mest betydelsefull och samtidigt den mest svarbestamda, men en skattning av alla dessa
parametrar behovs for att uppratta en prognos av i forsta hand paverkansomrade men aven av inlackagets
storlek. Parametrar som anvandes redovisas i bilaga B8.

| slutskedet nar alla dagbrott ar i drift beraknas inlackaget av grundvatten till dagbrotten till 1 500 m®/d och det
kumulativa paverkansomradets radie till ca 600 m. Till det beraknade inlackage tillkommer direkt nederbord pa
dagbrottsytan som beraknas uppga till ca 100 m3/d vilket gor att det totala lanshallningsbehovet bedoms
uppga till 1 600 m3/d.

Bolaget har 1atit genomféra ett antal studier for att kunna forutsaga vattenkvaliteten i det 6verskottsvatten som
kommer att slappas ut till recipienten. Allt lanshallningsvatten fran dagbrottet och lackagevatten fran sand- och
grabergsmagasinet och ytavrinning fran gruvomradet kommer att samlas upp och behandlas och renas innan
utslappet sker till recipient. Framtida kvalitet pa lakvattnet fran sand- och grabergsmagasinet har undersokts
av Bergskraft Bergslagen AB (Bergskraft Bergslagen AB, 2019). Olika reningstekniker for det samlade vattnet
som kommer slappas ut under gruvans aktiva verksamhetstid, dvs. ca 20 ar, har undersokts av Core
Metallurgy Pty Ltd (Core Metallurgy Pty Ltd, 2019). De hdgsta halterna som beraknats uppkomma under
denna tidsperiod har anvénts for att bedoma effekterna av utslappet for att géra en konservativ bedémning. |
de fall dar halterna &r angivna som mindre &n rapporteringsgransen har halva vérdet anvants (kursiverade i
Tabell 14).
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Tabell 14: Kvalitet pa renat 6verskottsvatten som braddas till recipient.

Parameter Enhet

Parameter enhet

pH 7,58 As Hg/l 0,57
Ca mg/! 372 Cd pg/l 0,05
Mg mg/l 0,5 Cr pg/l 2
Cl mg/l 39 Cu pa/l 9
S04 mg/l 1246 Co pg/l 0,5
DOC mg/l 10 Mo pg/l 4
P-tot mg/| 0,02 Ni pa/l 0,5
NOs-N mg/| 0,03 Hg pg/l 0,05
NO2-N mg/| 0,005 Pb pg/l 4
NH4-N mg/l 0,45 Zn pg/l 2,5
Fe ug/l 25 u Mg/l 0,58
Mn pg/l 3

8.5.4.2 Potentiella konsekvenser

Den del av Hosiojarvis tillrinningsomrade som sammanfaller med paverkansomradet for grundvatten (se 8.6) i
slutskedet av dagbrottsbrytningen bedéms uppga till 50 % av det totala tillrinningsomréadet for sjon. Aven
hardgoring av ytor inom sjons avrinningsomrade paverkar flodet till sjon. Grundvattenavsankningen innebar
lagre inflode till sjon och darmed kraftigt forandrad vattenbalans for Hosiojarvi, med sjunkande vattennivaer
som foljd. Ytvattenutflodet fran sjon kommer sannolikt att strypas storre delar av aret. Arsmedelflodet vid
utloppet fran sjon (idag 24 I/s) bedéms utan skyddsatgarder minska till ca 12 I/s vilket medfor foljande
flodesminskning i dstra backen:

m ibackens uppstromsfara fran 42 /s till 30 I/s motsvarande 28 %,

®m vid mynningen av 6stra backen fran 77 I/s till 65 I/s motsvarande ca 16 % (direkt nederbord pa sjon ar
medréknad).

S Det renade Gverskottsvattnet kommer att pH-justeras innan det slapps till recipienten
7For arsenik anvandes en analys med for hog detektionsgrans

8 For uran anvandes en analys med for hog detektionsgrans
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Andringar i flddena av vatten till sjon och backarna kan paverka den ekologiska funktionen i dessa och
darmed paverka Natura 2000-omradet. Mojligheterna att uppna de beslutade miljokvalitetsnormerna for
vattenférekomsten Tornealven bedéms dock inte férsdmras eftersom flodesférandringen orsakad av
verksamheten &r liten, som mest ca 0,1 promille) i férhallande till flodet i alven.

Aven for vastra backen riskerar flodet att paverkas negativt d& ca 15-20 % av dess tillrinningsomrade hamnar
innanfor paverkansomradet for dagbrottet.

Lansvatten fran dagbrottet och lakvatten fran upplag av malm och sand- och grabergsmagasinet innehaller
olika typer av féroreningar som metaller och kvave vilket kan ge paverkan pa Hosiojarvi, 6stra backen och i
slutdéndan Torne &lv om detta slépps ut orenat.

8.5.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder
m  For att skydda recipienten kommer allt vatten genomga rening innan det slapps ut.
m Det behandlade vattnet kommer att slappas till Hosiojarvi for att sékerstélla att vattennivan i sjon ar

acceptabel. Inom anlaggningen kommer bassanger anlaggas for att kunna kvarhalla vatten med malet
att félja den naturliga variationen i vattenfloden genom sjon.

m  Anrikningssand och graberg kommer att hanteras tillsammans i en tat och tackt
utvinningsavfallsanlaggning med uppsamling och rening av lakvatten.

m  Avskarande diken kommer att anlaggas for att avskdrma rent vatten for att minimera mangden vatten
som behdver rening.

m Vattenkvalitet och volymer pa det vatten som slapps ut kommer att kontrolleras enligt ett
egenkontrollprogram. Vattenkvalitetsmatningar kommer att utféras i de tvavattenreningsanlaggningarna

sa att de uppfyller stallda krav. Vattenvolymer kommer att matas pa lanshallningsvatten, utslapp till
Hosiojarvi och flode i utloppsbacken samt av sjons niva. Kontrollprogrammet kommer att tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheten och utformningen kommer att féljas upp kontinuerligt under gruvans
drifttid.

m Efter avslutad verksamhet och efterbehandling av omradet kommer ytvatten att renas om behov uppstar
endera i dagbrottet (genom kalkning) eller genom att pumpas till vattenreningsanlaggning tills dess att
vattenkvaliteten ar acceptabel att bradda utan rening, se aven 8.19.

8.5.4.4 Konsekvenser

Allt dverskottsvatten planeras att slappas till Hosiojarvi, konsekvenserna av detta beskrivs nedan. Den
bortledning av en begransad mangd vatten fran Hosiojarvi som gors for att fylla processvattenbassangen vid
start och den bortledning som sker under drift vid behov av processvatten beddéms ha en obetydlig
konsekvens pa sjon da mangden &r liten eller marginell och bortledningen ar temporar.

Paverkan pa vattenkvaliteten

Det ska understrykas att varken sjon Hosiojarvi eller vastra och 6stra backarna utgoér vattenforekomster med
beslutade miljokvalitetsnormer.

Resultaten av berdkningarna visar att utslappet av renat 6verskottsvatten orsakar tydligt forhdjda halter av
kalcium, klorid, och sulfat i Hosiojarvi och i 6stra backen. Den férhojda kalciumhalten orsakar i sin tur att
hardheten forhojs.

Av kvavefraktionerna ar det ammoniumkvavehalten som 6kar markant i sjoén och i utloppsbacken. De férhojda
ammoniumkvavehalterna innebar vidare att ammoniakkvavehalten dkar. Aven halten totalfosfor riskerar att
Oka, och da framst i sjon Hosiojarvi.
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Metallhalterna berdknas generellt 6ka i Hosiojarvi och i 6stra backen, framst halterna av koppar, bly, uran och
kvicksilver. De beréknade halterna av uran och kvicksilver ar dock osékra eftersom halterna i det braddade
Overskottsvattnet som anvants i berékningarna ar oséakra (halva vardet av for hog rapporteringsgrans
anvandes). Zink- och nickelhalterna beraknas sjunka, till nivaer under dagens bakgrundshalter.

De d&mnen som riskerar att dverskrida halter som motsvarar gransvarden eller bedémningsgrunder fér god
status i ndgon del av recipienten ar foljande:

m  Totalfosfor — i Hosiojarvi
m  Uran - i Hosiojarvi
m  Ammoniakkvave — i Hosiojarvi

Sulfathalten i Hosiojarvi och i hela backsystemet beraknas ligga pa nivaer som 6verskrider ACES forslag till
bedémningsgrund. | Torneélven nedstroms ostra backen, da fullstandig omblandning skett, beraknas
vattenkvaliteten inte paverkas.

Paverkan pa naturliga floden

Allt renat 6verskottsvatten slapps till Hosiojarvi vilket gor att flidena kommer att 6ka i backsystemet. Den
storsta forandringen sker i Hosiojarvis utlopp och i backen fran Hosiojarvi dar flodet 6kar med mellan 15-24
%. | dstra backen, ar férandringen mindre, 6-10 %. Detta motsvarar god status enligt beddmningsgrunderna.

Flédena i Torne alv kommer inte att paverkas av den sokta verksamheten, eftersom flodesforandringen
orsakad av verksamheten ar sa liten (som mest ca 0,1 promille) i forhallande till flodet i alven.

Pa grund av grundvattenavsankningen vid fullt utbruten gruva beraknas tillrinningen och darmed aven
arsmedelflédet i den vastra backens utlopp i Torne &lv minska med ca 15-20 %. Detta ar en forandring som
motsvarar mattlig status enligt bedémningsgrunderna.

Paverkan pa vattenlevande organismer
Paverkan av forandrad vattenkvalitet

Utslapp av allt renat 6verskottsvatten till Hosiojarvi innebér att vattenkvaliteten i bade Hosiojarvi och i 6stra
backsystemet forandras jamfort med dagens situation. | princip berdknas halterna fér alla @&mnen utom nickel
och zink att 6ka jamfort med idag. Det ar framst lagtoxiska &mnen som sulfat, kalcium och klorid som
beréknas 6ka betydligt, eftersom halterna i det renade dverskottsvattnet av dessa &mnen &r sarskilt hdga.
Okningen av metaller &r i relation till naturliga bakgrundshalter av dessa @mnen relativt begréansad.

Sulfathalterna i Hosiojarvi och i dstra backen beraknas ligga pa nivaer som éverskrider ACES forslag till
bedomningsgrund. | Hosiojarvi kommer halterna att vara dubbelt sd hoga som i 6stra backen. Sulfattoxiciteten
ar som namnts beroende av vilken hardhet som férekommer, vilket ocksa tagits hansyn till i arbetet med
forslaget till bedomningsgrund. | recipienten beréknas hardheten 6ka till nivaer som ligger betydligt hogre an
den hégsta niva som anvants i ACES forslag till bedémningsgrund.

Om endast bedomningsgrunden anvands som matt for riskbedomningen &r det uppenbart att de hoga
sulfathalterna kan riskera att ge negativa effekter pa recipientens organismer. | LKAB:s process- och
recipientvatten i Kiruna med motsvarande sulfathalter och hardheter har dock ingen toxisk effekt kunnat
pavisas, vare sig vid undersokningar i recipienten eller vid toxicitetstester med bradd- och recipientvatten pa
organismer frén tre olika trofinivaer (laboratorieférsok). Bedomningen ar darfor att risken for att det ska uppsta
negativa effekter av betydelse pa de akvatiska organismerna i recipienten pga. de forhéjda sulfathalterna ar
liten, &tminstone betraffande dstra backen. For Hosiojarvi bedoms risken for negativa effekter vara storre.
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| det renade vattnet fran verksamheten forekommer aven forhéjda halter av ammoniumkvave som liksom
nitratkvave harror fran sprangamnen. Forhojda halter av ammoniumkvave kan orsaka forhojda halter av
ammoniakkvave om forutsattningarna tillater, t.ex. om pH och temperatur ar relativt htga. Berakningarna visar
att ammoniakkvavehalten Hosiojarvi i medeltal ligger pa nivaer som motsvarar arsvardet for
beddmningsgrunden. | 6stra backen underskrids denna med marginal. Talga avser att nedjustera eventuellt
forhojt pH i 6verskottsvattnet innan det slépps ut, vilket innebér att risken for kraftigt fornéjda ammoniakhalter
minskar. Risken for negativa effekter av ammoniakkvave i Hosiojarvi beddoms darfér som liten och i stra
backen som obefintlig.

Kvave utgor tillsammans med fosfor naringsamnen for vattenekosystemet. P4 samma satt som det pavisats i
t.ex. LKAB:s recipient i Kiruna, att bioproduktionen kat i vissa avseenden (t.ex. dkad tillvaxt av fisk), finns det
en risk att de okade halterna av fosfor tillsammans med en nagot 6kad kvavebelastning kan ge en viss
godningseffekt i recipienten. Den storsta risken fér godningseffekt beddms foreligga for Hosiojarvi, dér
naringstillskottet beréaknas bli som storst. Sjoar ar dessutom kansligare for naringsbelastning an vattendrag.
Effekten kan bli att Hosiojarvi omvandlas fran en naringsfattig sjo till en mattligt naringsrik sjo.
Godningseffekten i dstra backen bedéms bli begrénsad.

Utslappet av det renade dverskottsvattnet innebar visserligen att halterna av flertalet metaller kommer att 6ka i
Hosiojarvi och i den 6stra backen, men de beraknas dock for de flesta metaller fortfarande ligga pa nivaer
som ar tydligt under géllande gransvarden for prioriterade &mnen och bedémningsgrunder for sarskilda
férorenande amnen. Undantagen ar uran som beréknas ligga 6ver bedémningsgrunden inklusive
bakgrundshalter i Hosiojarvi och aven i viss man arsenik som ligger strax under bedomningsgrunden.
Berakningarna for just dessa metaller bedéms dock vara osdkra och sannolikt dverskattade eftersom vardena
som anvants baseras pa analyser med for hog rapporteringsgrans.

Toxiciteten av de flesta metaller beror av den omgivande vattenkemin, och en faktor som ofta kan vara
avgorande &r vattnets hardhet. | korthet minskar hoga halter av t.ex. kalcium risken for att metaller tas upp i
vavnaden eller binds till receptorer genom att komplexbinda till metallen eller helt enkelt konkurrera med
metallen. Erfarenheter frAn LKAB:s recipienter i Kiruna visar att t.ex. uran vid de héga hardheter som
berdknas uppsta i Hosiojarvi och Gstra backen till stor del utgors av férekomstformer som inte ar biotillgangliga
och darmed inte dstadkommer en toxisk effekt (Kemakta, 2019). Risken for negativa effekter i sjon och i
backsystemet bedoms darfor som mycket liten med avseende pa forhojda uranhalter.

Sammantaget gar det inte att utesluta en risk for paverkan pa de vattenlevande organismerna i Hosiojarvi,
dels pa grund av hoga sulfathalter, dels med anledning av den 6kade naringsbelastningen av framst fosfor. |
Ostra backen riskerar visserligen halterna sulfat att éverskrida ACES forslag till beddmningsgrund, men
halterna bedéms utifrAn erfarenheter av andra gruvrecipienter med motsvarande halter och vattenkemi, inte
utgdra en betydande risk for de vattenlevande organismerna.

Det ska understrykas att det vid berdkningarna av de halter som redovisats och bedémts ovan, inte har tagits
hansyn till fastlaggning och omvandling av olika &mnen. Backsystemet har betydande partier som domineras
av vatmarksomraden, dar vattnet atminstone helt eller delvis silas genom organiskt substrat. Halterna som
beskrivits i tabellerna ovan kan for flera &mnen, t.ex. metaller, darfér antas vara dverskattade.

Berakningarna visar att halterna i Torne alv inte alls paverkas i en punkt da fullstandig omblandning i
alvvattnet skett. Inga géllande grénsvarden eller beddmningsgrunder riskerar att dverskridas, inte ens i den
zon dar inblandningen skett med endast 1 % av flodet under ett lagsta lagflode i alven. Detta betyder dels att
ingen risk for negativa effekter i &lven nedstroms den punkten kan forvantas, dels att den ansokta
verksamheten inte pa nagot betydande sétt bidrar till en oacceptabel kumulativ effekt i Torne alv nedstréms
verksamheten.
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Berakningarna visar ocks& som vantat att halterna av vissa amnen, framst sulfat, men aven kalcium och
klorid, blir hégre i narheten av utslappet, dvs. i blandningszonen med ofullstandig omblandning. Det ar framst
vid de lagsta flodessituationerna som férhojningar av dessa amnen uppstar framst da omblandningen skett
med mindre an 2 % av flodet i alven. Sulfathalten ligger d& p& nivaer strax dver ACES forslag till
bedémningsgrund i det fall d& spadningen endast skett med 1 % av flédet under lagflodessituation i dlven
(MLQ och LLQ). Detta bedéms som ndmnts endast ske i en mycket begransad zon i den direkta narheten av
utslappet och endast vid de lagsta flodena under aret. | alven langre nedstroms, da fullstandig omblandning
skett, beraknas forhojningen bli marginell och knappt matbar.

Risken for att de vattenlevande organismerna i Torne alv skulle paverkas negativt bedoms som obefintlig,
aven i den direkta narheten av utslappet.

Paverkan av forandrade floden — dstra backen

En av de viktigaste férutsattningarna for att uppratthalla livsmiljoerna for naturligt forekommande arter ar en
naturlig vattendynamik. Vattendragets variation gallande bottensubstrat, vegetation och strandstrukturer i olika
avsnitt skapas av de varierade flodena. Enligt beddmningsgrunderna i HYMFS 2019:25 ska den
hydromorfologiska statusen bedémas utifrén kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och
morfologiskt tillstand. Den stkta verksamheten bedéms inte paverka konnektiviteten eller det morfologiska
tillstdndet, men daremot den hydrologiska regimen, atminstone vad avser parametrarna flodeseffekt och
volymsavvikelse. Den sokta verksamheten beddms inte paverka den naturliga flodesdynamiken (dvs. flodets
variation och férandringstakt) pa ett satt av betydelse, eftersom den inte innebar nagon reglering av backen,
da avrinningen av braddvattnet till Hosiojarvi i stort kommer att variera p4 samma satt som det naturliga flodet
i backen.

Nedan beskrivs effekterna av forandrat flode i Hosiojarvi och backsystemet da allt renat dverskottsvatten
slapps till Hosiojarvi. Den sokta verksamheten beddéms inte paverka Torneélvens floden p& nagot satt, inte
ens vid lagsta lagflode. Beskrivning av effekter i Tornealven utelamnas darfor helt.

Flodena fran Hosiojarvis utlopp och i 6stra backen kommer att 6ka. | Hosiojarvi och i utloppsbacken beraknas
flodesokningen bli 15-24 % som medelvattenflode, MQ (hogst i sjons utlopp). Det ndgot tkade flddet genom
sjon innebér att omsattningen av vattnet i sjon okar, vilket i ndgon méan bedéms minska kansligheten for
belastning av naringsamnen och minska risken for syrebrist pa bottnarna. Under lagflédesperioder ar flodena i
sjons utloppsback idag mycket laga och ett 6kat flode under dessa kritiska perioder (med risk for torrlaggning i
stora delar av utloppsbackens yta som hyser olika biotoper) skulle kunna férbattra forutsattningarna for de
vattenlevande organismerna. Risken for negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i Hosiojarvi och i
dess utloppsback bedéms darfér vara liten.
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Flédesodkningen i dstra backen berédknas bli
lagre an i Hosiojarvis utloppsbéack, ca 6-10 %
som medelvattenflode, MQ (hdgst i de dvre
delarna), en férandring fran nulaget som enligt
beddmningsgrunderna skulle motsvara god
status. Den ekologiska kansligheten for ett
nagot okat flode i Ostra backen bedéms ocksa
vara relativt liten eftersom backen nedstroms
Hosiojarvi till stora delar préaglas av
vatmarkslandskapet som den rinner igenom
(Figur 34). Denna vatmark ar dartill en
gammal slattermyr dar vattennivan reglerats i
den nedre delen ca 50 meter uppstréms Figur 34: (")stra} backen rinner till stora delar genom laglant

N . . o myrmarksomrade
backens utlopp till Torneélven. En vatmark
har generellt en formaga att dampa hogre
floden genom att vattnet sprids ut pa en storre yta i den laglanta terrangen och till viss del magasineras
tillfalligt. Det innebar att den narmast omgivande vatmarken kommer att vara nagot mer vattenmattad under
langre perioder under aret, medan effekterna i sjalva backfaran blir mindre an vad den procentuella
flodesokningen tyder pa. Vattendrag ar dessutom anpassade for perioder med hogre fléden, exempelvis
under varflod och plotsliga sommarregn. Konsekvenserna for de vattenlevande organismerna i 6stra backen
beddms darfor bli marginella.

Paverkan av forandrade floden — vastra backen

Den stkta verksamheten beraknas ge
upphov till en minskning av
arsmedelflédet i utloppet av vastra
béacken med ca 15-20 %, vilket ar en
forandring som motsvarar mattlig status
(n@ra gransen till god) enligt
bedémningsgrunderna. Den dvre halvan
av backen gar mer eller mindre diffust
genom myrmarksomraden (Figur 35). P&
samma satt som for den dstra backen
beddms det vatmarksdominerande
naromradet innebara en lagre kanslighet

for minskade floden i sjalva backfaran,

eftersom tillskott av ytligt grundvatten Figur 35: Vastra backen som gar igenom myromrade séder om
korsande vag.

sker till bédcken &ven under torrare
perioder. Det nagot lagre flodet kan pa
sikt innebara ytterligare igenvaxning i vissa strackor, men eftersom flodesminskningen beraknas bli relativt
begransad (status nara god) beddéms effekten pa samhallena av de vattenlevande organismerna bli sma.

| den nedre halvan gar backen genom skogsmark dar backfaran ar betydligt mer avgransad frdn omgivningen,
samt att vattenflodet ar markbart hogre. Det kan inte uteslutas att den ndgot minskade vattenforingen i vissa
strackor kan komma att orsaka en férandring av bottensubstrat, vegetation och strukturer jamfort med idag,
t.ex. genom ytterligare igenvaxning och igenslamning. Konsekvenserna for det vattenlevande
organismsamhallet, bedéms dock bli sma eftersom flodesminskningen ar relativt begransad samt att
avrinningsomradets stora inslag av vatmarker buffrar systemet med avseende pa vattentillgang.
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Paverkan efter att verksamheten avslutats

| efterbehandlingsskedet kommer ytvatten i dagbrottet att renas om behov uppstér, endera i dagbrottet
(genom kalkning) eller genom att pumpas till vattenreningsanlaggning. Over tid kommer risken for uppldsning
av sekundéara mineral att upphéra eftersom kalltermen forbrukats, uppskattningsvis kommer det att krévas 2-3
vattenomséttningar av dagbrottet for att skolja ut porvatten och eventuella vittringsprodukter (Young et al.
2002). Sand- och grabergsmagasinet kommer att avslutas genom en kvalificerad tackning vilket ger ett
mycket 1&gt flode av lakvatten frAn magasinet. Se dven 8.19. Grundvattenytan aterstalls till en viss nivd men
flodesregimen i Hosiojarvi kommer inte att &ndras da en troskel dammer upp flodet till 6stra backen. D& inget
Overskottsvatten slapps ut kommer flodet i Gstra backen aterigen minska. Med en aterstallning av
grundvattenytan kommer flédet i vastra backen oka igen.

8.5.4.5
Hosiojarvi

Sammanfattande bedomning

Berakningarna visar att utslappet fran den sokta verksamheten kommer att leda till en férandrad vattenkemi i
Hosiojarvi och i dstra backsystemet. Det ar framst halterna av lagtoxiska amnen som sulfat, kalcium och klorid
som beréaknas 6ka, men aven halterna av naringsdmnena fosfor och kvave samt flera metaller berdknas dka
nagot. Halterna av de flesta amnen beddms ligga tydligt under halter som motsvarar gransvarden eller
beddmningsgrunder, men halterna av fosfor, uran och ammoniakkvéve riskerar att éverskrida dessa.
Sulfathalterna 6verskrider ett nyligt framtaget forslag till bedémningsgrund. Bedomningen &r att risken for
negativa effekter pa vattenlevande organismer i Hosiojarvi inte gar att utesluta. Flodet genom sjon kommer att
Oka vilket kan leda till en mindre kanslighet for naringsamnen och darmed en minskad risk for syrebrist pa
botten. Risken for negativa effekter pa grund av flodesandringen bedéms som liten. Sammantaget bedéms
verksamhetens konsekvenser pa Hosiojarvi som mattliga.

Stora

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sadant
satt att dess funktion
upphor.

Mattliga

Paverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant sétt att dess
funktion upphor.

Sma

Paverkar varken kvalitet
eller funktion hos
recipienten.

Obetydliga
Ingen markbar paverkan
pa recipienten.

Ostra backen

Ostra backen bedoms fa en liknande paverkan som Hosiojarvi men i en mindre utstrackning. Har bedéms
inga varden motsvarande gransvarden eller beddmningsgrunder éverskridas, men daremot férslaget till
bedomningsgrund for sulfat. Risken for negativa effekter av ett okat flode pa de vattenlevande organismerna
bedoms som marginell. Sammantaget bedéms darmed verksamhetens konsekvenser pa dstra backen som

sma.

Stora

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sadant
satt att dess funktion
upphor.

Méattliga

Paverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant satt att dess
funktion upphor.

Sma

Paverkar varken kvalitet
eller funktion hos
recipienten.

Obetydliga
Ingen markbar paverkan
pa recipienten.
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Vastra backen

Inget vatten frdn gruvomradet kommer slappas till vastra backen som darmed inte kommer paverkas av
fororeningar eller andra andringar i vattenkemin. Dock berdknas verksamheten ge upphov till en minskning av
arsmedelflodet i utloppet av vastra backen med ca 15-20 % pa grund av minskad tillforsel av grundvatten.
Minskningen motsvarar mattlig status (nara gransen till god) enligt bedomningsgrunderna. Eftersom
flodesminskningen ar relativt begransad och att det stora inslaget av vatmarker till viss del buffrar systemet
med avseende pé vattentillgdng bedoms paverkan pa vattenorganismer som liten. Sammantaget bedoms
darmed verksamhetens konsekvenser pa vastra backen som sma.

Stora

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sddant
satt att dess funktion
upphor.

Méattliga

Paverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant satt att dess
funktion upphor.

Sma

Paverkar varken kvalitet
eller funktion hos
recipienten.

Obetydliga
Ingen méarkbar paverkan
pa recipienten.

Torne alv

Berakningarna visar att inga gallande gransvarden eller bedémningsgrunder riskerar att dverskridas, inte ens i
den zon déar inblandningen skett med endast 1 % av flodet under ett Iagsta lagfléde i alven. Detta betyder dels
att ingen risk for negativa effekter i alven nedstroms den punkten kan forvantas, dels att den ansokta
verksamheten inte pa nagot betydande satt bidrar till en oacceptabel kumulativ effekt i Torne alv nedstréms
verksamheten. Flodet i Torne alv kommer inte heller att paverkas. Darmed bedoms verksamhetens
konsekvenser pa Torne alv som obetydliga.

Stora

Overskrider géallande
gransvarden.

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sddant
satt att dess funktion
upphor.

Méattliga

Signifikanta

Inom ramen fér gallande
regelverk, kan
Overskrida riktvarden

Paverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant satt att dess
funktion upphor.

Sma

Inom ramen fér gallande

regelverk och riktvarden.

Paverkar varken kvalitet
eller funktion hos
recipienten.

Obetydliga

Ej signifikanta
Marginell férandring
jamfort med bakgrunds-
forhallanden.

Ingen méarkbar paverkan
pa recipienten.
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Efter avslutad verksamhet

Efterbehandling med kvalificerad tackning av sand- och grabergsupplaget samt behandling av vattnet fran
dagbrotten tills vittringen avstannat och vattenkvaliteten ar acceptabel att bradda utan rening innebéar att
paverkan pa den kemiska statusen i Hosiojarvi, 6stra backen samt Torne alv bedéms som liten. Delvis
aterstallning av grundvattennivan efter avslutad drift innebar att paverkan pé flédet i vattendragen som
verksamheten haft minskar. Se aven 8.19.

Stora

Overskrider gallande
gransvarden.

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sadant
satt att dess funktion
upphor.

Mattliga

Signifikanta

Inom ramen for gallande
regelverk, kan
Overskrida riktvarden

Paverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant satt att dess
funktion upphor.

Sméa

Inom ramen for gallande

regelverk och riktvarden.

Paverkar varken kvalitet
eller funktion hos
recipienten.

Obetydliga

Ej signifikanta
Marginell férandring
jAmfort med bakgrunds-
forhallanden.

Ingen méarkbar paverkan
pa recipienten.

8.6
8.6.1

Grundvatten
Sammanfattning

Grundvattenforhallandena i omradet har undersokts av Sweco (bilaga B8). Ytligt grundvatten i jord strommar
nerfor Hosiorintas sluttningar for att sedan strémma ut i vattendrag eller lacka in i bergssprickor. Det finns
aven ett kraftigt vattenférande grundvattenmagasin i isdlvsmaterial dster om sjon Hosiojarvi. Grundvattnet i
isalvsavlagringen beddéms inte harstamma fran sjon, troligtvis p& grund av ett lerlager som fungerar som
tatskikt mellan sjén och isdlvsavlagringen. Sannolikt draneras sjon istéllet till underliggande moran for att
stromma ut antingen séder eller dster om isalvsavlagringen. Hosiojarvi tillférs vatten genom
grundvatteninstrémning i vast. Det finns inga utpekade grundvattenforekomster i direkt nérhet till den
planerade verksamheten, narmaste grundvattenférekomst ligger pa sodra sidan av Torneélven.

Brytningen i dagbrott kommer innebara sprangning och schakt under grundvattennivan och darmed ett
inlackage av grundvatten i dagbrottet. Inlackaget berdknas uppga till 1 500 m3/dygn i slutskedet av brytningen.
Resultatet blir en lokal sankning av grundvattennivan. Indirekt innebar detta dven en potentiell paverkan pa
vattennivan i Hosiojarvi och flodet i 6stra backen som dranerar sjon till Torne alv. For att uppratthalla
vattennivan i sjon och flodet i 6stra backen kommer renat 6verskottsvatten fran verksamheten slappas till

Hosiojéarvi.

Sammanfattningsvis kommer dagbrottet medfora en tillfallig lokal sankning av grundvattennivan i omradet
men flddet genom sjon och i 6stra backen kommer att kompenseras av att Overskottsvatten fran
verksamheten tillférs sjon. Den utpekade grundvattenférekomsten séder om Torne &lv eller isélvsavlagringen
dster om sjon forvantas inte heller paverkas av verksamheten. Konsekvenserna av verksamheten beddéms

som sma till méttliga.

8.6.2

Beddmningsgrunder

Det finns inga av SGU utpekade grundvattenférekomster i omradet och darmed inga miljokvalitetsnormer att

ta hansyn till.
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8.6.3 Nulage

Grundvattenforhallandena i omradet har undersokts av Sweco (Bilaga B8). Grundvatten har flera méjliga
transportvagar inom det aktuella undersékningsomradet. Dels finns ytligt grundvatten i jord som strommar ned
for den sluttande terrangen for att sedan stromma ut i ytvattendrag och sjoar eller for att lacka in i
bergssprickor. Dels finns ett kraftigt vattenférande grundvattenmagasin i isélvsmaterial 6ster om sjon
Hosiojarvi. Grundvattnet i isdlvsavlagringen har undersokts genom provtagning och kan konstateras ha
liknande véte- och syreisotopsammansattning som den for sjén Hosiojarvi. Grundvattnet har daremot ett
annat geokemiskt avtryck med avseende pa huvudelement och strontiumisotoper och bedoms darmed inte
harstamma fran sjon. Grundvattenstromningen mellan sjon och isalvsavlagringen exemplifieras i Figur 36.
Eftersom det finns ett lerlager i botten pa isdlvsavlagringen kan detta fungera som tatskikt mellan sjon och
isalvsavlagringen. Om detta stammer draneras sjons vatten med stor sannolikhet till underliggande moréan for
att sedan strémma ut antingen i séder eller i 6ster bortom isélvsavlagringen

Hosiorinta

- .> Grundvattenstromnings-
riktning

- Torv/sediment
| Morédn —===Grundvattentryckniva

- Lera
" Berg
] Deformationszon

Figur 36: Konceptuell modell fér grundvattenstrémning i anslutning till sjdn Hosiojarvi. Utstrémning till sjén sker
i vast, medan i st beddms sjon drénera till grundvatten. Dubbla grundvattenytor beddms finnas vid laget for
grundvattenréren i punkten GWB3 p.g.a. det patraffade lerlagret under sandavlagringar. Leran bedéms utgéra en
tat barriar for sjovatten att infiltrera dsen. Dranerat sjovatten bedéms darmed passera under dsen och dranera till
berget. Grundvattentryckniva visar sig vara hogre i berg dster om sjon an det i isalvsavlagringen, vilket tyder pa
uppatriktad stromning. | 6vrigt strommar grundvatten i berg i sodergéende riktning och foljer den formodade
deformationszonen. (Bilaga B8)

Vidare beddms att sjon far sitt vatten genom grundvatteninstromning i vaster. Enligt kemiska data finns inget
som tyder pa att vattnet i sjon harstammar fran mineraliserat berg. Det bedoms snarare att huvudsakligt
inflode sker genom grundvatten ej kopplat till deformationszonen (baserat pa vattenkemiska undersokningar)
och att sprickorna som eventuellt passerar i anslutning till sjon ar tdtade med sjosediment eller annat material
och darfor har ingen eller obetydlig hydraulisk kontakt med sjvattnet.
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| Figur 37 visas en konceptuell modell av flodet av grundvatten i omradet och utbytet mellan grundvatten och
ytvatten. Grundvatten fran Gstra sidan av Hosiorinta strommar ut i Hosiojarvi och fran den norra delen av sjon
via mindre en mindre back till Torne &lv.

[ Malmkropp Ytvattenstrémning # Instromningsomrade

— Deformationszon S # Utstromningsomrade
7 Grundvattenstrdmning —— 0 750 1500
m

Figur 37: Konceptuell modell for grundvattenstrémning (in- och utstromningsomraden fér grundvatten i jord samt
bedémda flodesriktningar langs deformationszonen fér grundvatten i berg) inom undersékningsomradet. | 6vrigt
foljer grundvattenstromningen omradets terrang. (Bilaga B8)

Vattenbalansen for sjon Hosiojarvi under undersokningsperioden visade pa att sjons tillfloden &r lagre a4n dess
utfloden, vilket orsakade sjunkande sjonivaer. Takten med vilken sjon draneras pa naturlig vag ar i dagslaget
svar att uppskatta.

Det finns inga grundvattenférekomster i direkt narhet till den planerade verksamheten. Narmsta
grundvattenforekomst (SE752359-173297) ligger pa sodra sidan av Tornealven ca 2 kilometer sydvast om
Hosiorinta. Nedstroms vid Vittangi finns &ven en grundvattenférekomst (SE752289-174744). Se Figur 38.

Det finns inga dricksvattentéakter i direkt narhet till den planerade verksamheten. En energibrunn finns
registrerad ca 800 m sdder om planerad verksamhet (Vittangi 25:10) i SGU:s databas brunnsarkivet i
narheten. Den ligger utanfér det omrade som paverkas av grundvattenavsankningen, se 8.6.4.
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Figur 38: Grundvattenférekomster (sand- och grusférekomster) SE752359-173297 sydvast om fyndigheten och pa
s6dra sidan av Tornedlven samt SE752289-174744 vid Vittangi pa norra sidan av Torneélven.
(www.viss.lansstyrelsen.se)

8.6.4 Konsekvensbeddmning
8.6.4.1 Aspekter

Anlaggning och gruvdrift av framtida dagbrott medfér schaktning under befintlig grundvattentryckniva. Totalt
planeras sex dagbrott anldaggas, i tre olika driftsteg. | driftskedet medfor dranering av dagbrotten en tillfallig
grundvattensankning. Effekten av grundvattensankningen vid dagbrotten ar att grundvattenforhallandena i
naromradet paverkas i bade jord och berg.

Lanshallning under grundvattennivan innebaér att ett inlackage av vatten sker till dagbrotten. Flodet styrs
huvudsakligen av grundvattenbildningen samt jordlagrens och berggrundens genomslapplighet, avstand till
hydrauliska granser, schaktdjup, grundvattenmagasinets maktighet samt schaktens storlek. Av dessa ar
genomslappligheten mest betydelsefull och samtidigt den mest svarbestamda, men en skattning av alla dessa
parametrar behovs for att uppratta en prognos av i forsta hand paverkansomradde men aven av inlackagets
storlek.

| slutskedet nar alla dagbrott ar i drift beraknas inlackaget av grundvatten till dagbrotten till 1500 m3/d och det
kumulativa paverkansomradets radie till ca 600 m. Till det beréknade inlackage tillkommer direkt nederbord pa
dagbrottsytan som beraknas uppga till ca 100 m3/d vilket gor att det totala lanshallningsbehovet bedoms
uppga till 1600 m®/d. Inlackage och paverkansomrade for samtliga skeden redovisas i Tabell 15. Utstrackning
av paverkansomradet i olika skeden redovisas i Figur 39. Deformationszoner ¢ster om Hosiorinta kan komma
att paverka paverkansomradets utstrackning. Spricksystemen kan utgéra en s.k. positiv rand vid kontakt med
"avsankningstratten” och darmed begransa effekterna av lanshallning bortom sprickzonerna. Daremot kan
avsankningen félja de mest vattenférande sprickzonerna och ha en mer nord-sydlig utstrackning i dess 6stra
del &n vad Figur 39 visar.
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Tabell 15: Bedomt kumulativt inlackage och paverkansomrade for tre olika utvecklingssteg for dagbrottet vid
Nunasvaara Sédra.

Parameter Dagbrott 1-3 Dagbrott 1-4 Dagbrott 1-6
Inlackage m3/d 750 1200 1500
Inlackage med m3/d 800 1250 1600
direkt nederbérd
Paverkansomrade m 450 550 600
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Figur 39: Bedomd utstrackning av paverkansomradet med hansyn tagen till terrangens inverkan.
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Det uppskattade inlackaget till det fullt utbyggda dagbrottet vid Nunasvaara Sédra (som &r ca 1200 m langt,
200 m brett och med maximalt djup under grundvattenytan pa ca 70 m) kan jamféras med uppmétt inlackage
till andra 6ppna dagbrott i Sverige (Tabell 16). Utifran jamforelsen bedéms beraknat inlackage som rimligt.

Tabell 16: Jamforelsevarden (avrundade) for uppmatt inlackage och beréknat paverkansomrade i 6ppna dagbrott i
Sverige (data for 2014).

Dagbrott Djup, m Area m? Inlackage uppmatt m3/d
Aitik 450 2 780 000 2 600
Maurliden 109 52 250 400
Gruvberget 63 196 350 1000
Leveéaniemi 80 1 235 000 1700
Masugnsbyn® 42 90 000 900
Nunasvaara Sédra 70 240 000 1 600

Graberget och anrikningssanden ar bada potentiellt syrabildande och innehaller forhojda halter av metaller.
Sand- och grabergsmagasin kommer darfor att utféras med tatning i botten och tat tackning att minska
syretransporten till en ur miljosynpunkt acceptabel niva samt att minimera infiltration av vatten (och darmed
aven lakvattenbildningen). Avvattningen av dagbrottet kan medfdra oxidation av potentiellt syrabildande och
metallhaltigt berg som kan spridas genom infiltration via grundvatten och via lanshallningsvatten. Aven
dagvatten frdn upplagsytor och andra ytor inom industriomradet kan komma att férorenas genom kontakt med
potentiellt syrabildande material med héga metallhalter.

8.6.4.2 Potentiella konsekvenser

Den del av Hosiojarvis tillrinningsomrade som sammanfaller med paverkansomradet i slutskedet av
dagbrottsbrytningen bedéms uppga till 50 % av det totala tillrinningsomradet for sjon (Figur 40). Detta innebar
ett lagre inflode till sjon och darmed kraftigt forandrad vattenbalans for Hosiojarvi, med sjunkande vattennivaer
som foljd om skyddsatgéarder inte vidtas. Ytvattenutflodet fran sjon kommer sannolikt att strypas storre delar
av aret. Det bedomda arsmedelflédet vid utloppet fran sjon (idag 24 I/s) minska till ca 12 I/s vilket medfér en
flodesminskning i dstra backen;

m ibackens uppstromsfara fran 42 I/s till 30 I/s motsvarande 28 %;

m vid mynningen av Gstra backen fran 77 I/s till 65 I/s motsvarande ca 16 % (direkt nederbérd pa sjon &r
medréknad).

9 Data for 2012

10 Beraknat varde
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Aven vastra backen riskerar att paverkas da ca 15-20 % av dess tillrinningsomréde hamnar innanfor
paverkansomrade for dagbrottet.

Infiltration av obehandlat dagvatten som kommit i kontakt med oxiderat material frAn malm, gréberg eller
anrikningssand kan sprida féroreningar till grundvattnet och orsaka en férandrad grundvattenkemi.
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Figur 40: Tillrinningsomrade som avvattnar Hosiojarvi fordelat mellan paverkansomradet till féljd av dagbrottens
lanshallning (ljusgront) och aterstaende naturlig tillrinning (morkgront).

8.6.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder
For att skydda grundvattnet i isalvsavlagringen séder om Hosiojarvi kommer omradet inte att exploateras utan
anrikning och sand- och grabergsmagasinet kommer att placeras norr om sjon.

Sand- och grabergsmagasinet kommer dven att utformas som en tat konstruktion for att forhindra lackage av
fororeningar, exempelvis metaller till grundvattnet.

m  For att skydda grundvatten kommer allt vatten genomga rening innan det slapps ut.

m Det behandlade vattnet kommer att slappas till Hosiojarvi for att sékerstalla att vattennivan i sjon ar
acceptabel. Inom anlaggningen kommer bassanger anlaggas for att kunna kvarhalla vatten med malet
att folja den naturliga variationen i vattenfléden genom sjon.

m  Avskarande diken kommer att anlaggas for att avleda rent vatten for att minimera méangden vatten som
behdver rening.

m Dagvatten fran ytor som kan vara férorenade samlas upp och renas for att forhindra att féroreningar
infiltrerar till grundvattnet.
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m Vattenkvalitet och volymer pa det vatten som slapps ut kommer att kontrolleras enligt ett
egenkontrollprogram. Vattenkvalitetsmatningar kommer att utforas i de tvavattenreningsanlaggningarna

sa att de uppfyller stallda krav. Vattenvolymer kommer att matas pa lanshallningsvatten, utslapp till
Hosiojarvi och flode i utloppsbacken samt av sjons niva. Kontrollprogrammet kommer att tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheten och utformningen kommer att féljas upp kontinuerligt under gruvans
drifttid.

m Efter avslutad verksamhet och efterbehandling av omradet kommer ytvatten att renas om behov uppstar
endera i dagbrottet (genom kalkning) eller genom att pumpas till vattenreningsanléggning.

Se aven 8.5 Ytvatten.

Efterbehandling av verksamhetsomradet inklusive sand- och grabergsmagasin och dagbrott kommer utféras
enligt BAT for att minimera riskerna att grundvatten férorenas efter drifttiden.

Ett kontrollprogram kommer att upprattas med kontinuerliga nivdmatningar i Hosiojarvi, regelbundna
matningar av grundvatten- och ytvattenkvalitet med avseende p& huvudelement, naringsamnen och
sparmetaller.

8.6.4.4

Grundvatten kommer att lacka in i dagbrottet men renat éverskottsvatten fran verksamheten kommer att
anvandas for att uppratthalla vattennivan i Hosiojarvi och flodet i 6stra backen. Da sjon inte draneras till
isalvsavlagringen soder om denna forvantas verksamheten inte ha ndgon negativ paverkan pa vare sig
kvalitet eller kvantitet av grundvattnet dar. Ingen paverkan pa vare sig kvalitet eller uttagskapacitet forvantas
heller uppkomma pé de grundvattenforekomster som finns uppstroms och nedstroms Torne &lv da dessa
ligger val utanfor paverkansomradet for grundvattenavsankningen. Utslappet av renat éverskottsvatten till
Hosiojarvi kommer inte att paverka ytvattenkvaliteten i Torne &lv och kan darfor inte paverka
grundvattenkvaliteten i grundvattenférekomsterna, se 8.7.4 Natura 2000.

8.6.4.5

Lokalt kommer grundvattennivan i omradet paverkas under verksamhetens driftstid men denna kommer att
aterstallas nar brytningen ar avslutad och aterstallningen genomforts. Ingen paverkan forvantas pa
vattennivan i Hosiojarvi eller flodet i 6stra backen samt p& grundvattenférekomsterna eller dricksvattentakter.
Efter genomford efterbehandling av verksamhetsomradet inklusive sand- och grabergsmagasin och dagbrott
enligt BAT bedoms konsekvenserna pa bade kort och l&ng sikt som sm4, se dven 8.19 for efterbehandling.
Darmed bedoms konsekvenserna fér grundvatten som sma till mattliga.

Konsekvenser

Sammanfattande beddmning

Stora

Irreversibel i den mening
att paverkan pagéar mer
&n en generation (mer
an 25 ar).

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sadant
satt att dess funktion
upphar.

Kan paverka ett annat
land

Mattliga
Reversibel (pagéar
mellan 2 och 25 ar).

Paverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant satt att dess
funktion upphar.

Lokal/regional paverkan.

Sma
Reversibel (pagéar
mindre an 2 ar).

Paverkar varken kvalitet
eller funktion hos
recipienten.

Lokal paverkan.

Obetydliga

Ingen markbar paverkan
pa recipienten.
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8.7 Natura 2000
8.7.1 Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Talga genomfdrt en bedémning av verksamhetens potentiella paverkan pa Natura
2000-omradet Torne och Kalix alvsystem och de olika naturtyper och arter som ingar (Bilaga B9), se bilaga
B9. Vid avslutning av verksamheten kommer omradet efterbehandlas, bland annat genom en kvalificerad
tackning av sand- och grabergsmagasinet och fortsatt behandling av vatten fran dagbrotten tills till dess att
vattenkvaliteten ar acceptabel att bradda utan rening, se éven 8.19.

De ytvatten som ingar i Natura 2000-omradet och berérs av den planerade verksamheten ar dels Torne &lv,
dels tvd mindre namnlésa vattendrag (nedan kallad 6stra och vastra backen) som bada mynnar i Torne alv.

Verksamheten kommer att medféra en grundvattensankning vid gruvomradet, vilket kommer att minska
tillrinningen till sjén Hosiojarvi. Utan skyddsatgarder riskerar detta att indirekt kunna paverka flodena i den
ostra backen. Arsmedelflodet i den dstra backen bedéms da vid slutskedet av gruvans livstid kunna minska
med ca 28 % i dess 6vre delar och med ca 16 % vid dess mynning i Torne alv. Aven den véastra backens flode
skulle kunna paverkas med ca 15-20 % minskat flode da dess tillrinningsomrade hamnar innanfor
paverkansomradet for dagbrottet.

Allt renat 6verskottsvatten slapps ut till Hosiojarvi och darefter vidare till den dstra backen och nar slutligen
Torne alv. Nivan i Hosiojarvi kommer darmed att terstallas och flodesbortfallet i den Gstra backen att
kompenseras av att renat dverskottsvatten slapps till Hosiojarvi.

Natura 2000-naturtypen 3260 Mindre vattendrag med flytbladsvegetation eller akvatiska mossor beddms inte
forekomma i backarna eftersom de saknar den sarskilda struktur och funktion som kravs for att uppratthalla en
livskraftig population av de arter som &r typiska for naturtypen. Darmed kan inte verksamheten forvantas
paverka forutsattningarna for ett gynnsamt bevarande av naturtypen eller arterna.

I den del av Tornealv som rinner forbi det planerade verksamhetsomradet bedéms Natura 2000-naturtypen
3210 Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ forekomma. Sokt verksamhet orsakar inte nagra
flodesforandringar och ger endast marginella férandringar i vattenkvaliteten i Torne alv. Inga gransvérden for
prioriterade a&mnen eller beddmningsgrunder for sarskilda fororenande @&mnen riskerar att verskridas, inte
ens i det fall da inblandningen sker med endast 1 % av alvens flode vid lagsta lagflode (LLQ) i lven. Detta
innebar en obefintlig paverkan pa naturtypens 3210 typiska arter av bottenfauna och fisk. Negativa
konsekvenser for bevarandestatusen for naturtypen 3210 Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ
beddms darfor utebli.

Beddmningen gors att varken vattenkvaliteten eller flodesregimen paverkas i Torne alv. Den planerade
verksamhetens paverkan bedéms vara sé begransad att den inte p& ndgot betydande satt bidrar till en
kumulativ effekt i Torne alv nedstroms verksamheten varken under drift eller efter avslutad verksamhet. Vare
sig naturtypen 3210 Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ, eller dess typiska och utpekade arter
som ar beroende av omradet for en livskraftig populationsutveckling bedoms kunna paverkas pa nagot
betydande satt.

8.7.2 Bedomningsgrunder
Syftet med upprattandet av Natura 2000-omraden &r att skydda och darmed bevara sarskilt kansliga
livsmiljéer och arter utpekade inom art- och habitatdirektivet (Radets direktiv 92/43/EEG).

For att tydliggéra bedomningarna av paverkan pa gynnsam bevarandestatus i de berérda vattendragen har
foljande kategorier av konsekvenser anvants.
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Stora negativa konsekvenser uppstar nar gynnsam bevarandestatus inte kan uppnas inom Natura 2000-
omradet som en foljd av atgarderna. Detta orsakas typiskt sett av fysiska forandringar av vattenomradet
(hydromorfologi) eller utslapp av férorenande &mnen som orsakar langvarig forandring av livsmiljon inom
Natura 2000-omradet.

Mattliga negativa konsekvenser uppstar nar mojligheten att uppna gynnsam bevarandestatus riskerar att
forsvagas. Det innebar att fysiska forandringar av vattenomradet eller tillfalliga utslapp av férorenande amnen
sker pa grund av atgarderna men att konsekvenserna kan lindras genom skyddsatgarder eller kompensation
av nagot slag.

Obetydliga konsekvenser uppstar nar gynnsam bevarandestatus och paverkan pa livsmiljder och de utpekade
och typiska arterna inte riskerar att paverkas alls.

Bedomning av paverkan pa enskilda utpekade och typiska arter har gjorts utifrdn de utredningar som gjorts
med avseende pa konsekvenser pa hydrogeologin (Bilaga B8) och recipienterna (Bilaga B7).

8.7.3 Nulage

De vatten som ingar i Natura 2000-omradet och berérs av den planerade verksamheten &r dels Tornealv, dels
tvd mindre namnldsa vattendrag som bada mynnar i Torne alv (Figur 41). Dessa b&da namnlésa vattendrag
benamns vidare "vastra backen” och "6stra backen”. Sjon Hosiojarvi strax dster om fyndigheten ingar inte i
Natura 2000-omradet och avvattnas av den Gstra backen. Torne alv rinner upp i Torne trask och ar i sin helhet
ca 520 km lang.

. Nunasvaara Natura 2000 omrade
| Graﬁtfyngig_het Nunﬁvaqla S

Hosiorinta

Hosiojarvil,

Hosiojérvi /-

MukkiNamnlos back, ostra)
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EU_CD: SE 752023-175459
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Figur 41: Ytvatten i naromradet till Talgas grafitfyndighet som ingéar i Natura 2000-omradet. Torne alv séder om
verksamhetsomradet ar en utpekad vattenforekomst medan 6vriga vattendrag och sjon Hosiojarvi inte &ar
utpekade vattenférekomster utan utgor ”6vrigt vatten.
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Verksamheten planeras i direkt narhet till en lokal vattendelare (Figur 42). | norra delen av omradet utgor
Nunasvaaraberget (370 m.6.h) en vattendelare i nordostlig-sydvastlig riktning. Vid Nunasvaaraberget rinner
vattnet antingen at ost-sydost till sjon Hosiojarvi (289 m.6.h) eller det mindre vattendrag som avvattnar
Hosiojarvi (6stra backen) vilket utgor ett biflode till Torne alv. Vaster om Nunasvaaraberget rinner vattnet
vasterut genom sjon Nunasjarvi och vidare till Torne alv langre uppstroms. Vaster om hdjden Hosiorinta (380
m.6.h) samlas allt ytvatten i ett mindre vattendrag som rinner sdderut direkt i Tornealven (vastra backen).
Soder om Hosiojarvi ligger en sanddyn (isdlvsavlagring). Séder om sanddynen finns en mindre uppdamning i
Ostlig-vastlig riktning som aven denna utgor en lokal vattendelare.

TV aovaar o

N - Natura 2000 omrade

- Grafitfyndighet Nunasvaara S

‘ Aro vastra backen
Aro Hosiojarvi och 6stra backen
Aro Torne alv
Aro Torne alv
Aro Torne alv
Ytavrinning

Hosiofinta

Hosiojarvi

-\ Mukkanivanjénkka

Figur 42: Delavrinningsomraden i anslutning till den planerade verksamheten.

Den berérda delen av Torne alv och dess bifloden ingér i ett mycket stort Natura 2000-omrade (Torne och
Kalix alvsystem SE0820430). Det omfattar vattenomraden i Torne &lv och Kalix alv samt bifloden i
storleksklass till fiarde ordningen samt kallsjéar inom de svenska delarna av avrinningsomradena. Omradets
avgransning definieras som vattenytan vid medelhogvattenforing. Vattenomradena ar skyddade som ett
Natura 2000-omrade enligt miljobalkens 7 kap 28a §. Hela omradet &r drygt 175 000 hektar stort.

Enligt bevarandeplanen for omradet ar det dvergripande syftet att bidra till att uppratthalla gynnsam
bevarandestatus for de utpekade naturtyperna och arterna pa biogeografisk niva dvs. i hela Sverige
(Lansstyrelsen Norrbotten, 2007). Bevarandet av ett naturligt fluktuerande vattenstand samt de naturliga
stammarna av vildlax och havsvandrande &ring lyfts fram som sarskilt viktigt. Utdver detta finns dven mer
specifika bevarandemal for respektive naturtyper och arter. Natura 2000 omradet Torne och Kalix alvsystem
utgdr dessutom Vasteuropas enda riktigt stora oreglerade alvsystem (Lansstyrelsen Norrbotten, 2007).
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Bevarandeplanerna for alla Natura 2000-omraden &r i skrivande stund under revision, dar revideringarna
framst handlar om uppdatering av eller nya data fér naturtyper och arter. Bevarandeplanen fér Torne och Kalix
alvsystem har annu inte reviderats (Lansstyrelsen Norrbotten, 2019a). Det innebdr att en del av
bevarandemalen for omradets naturtyper och arter inte ar definierade. Exempelvis saknas i gallande
bevarandeplan uppgifter om hur stora arealer det ska finnas av respektive naturtyp samt férekomst och
omfattning av typiska arter for omradet. Ingdende naturtyper och utpekade arter for omradet listas i Tabell 17.

Tabell 17: Utpekade naturtyper och arter i Natura 2000 omradet Torne och Kalix alvsystem

Kod Naturtyp

3130 Avjestrandsjoar

3160 Naturligt dystrofa sjoar och smavatten

3210 Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ

3220 Alpina vattendrag med ortrik strandvegetation

3260 Mindre vattendrag med flytbladsvegetation eller akvatiska mossor
Art

1029 Flodpéarimussla (Margaritifera margaritifera)

1037 Gron flodtrollslanda (Ophiogomphus cecilia)

1106 Lax (Salmo salar)

1163 Stensimpa (Cottus gobio)

1355 Utter (Lutra lutra)

1977 Venhavre (Tristum subalpestre)

De typiska arterna som anvands for att indikera naturtypens bevarandestatus, finns beskrivna i
Naturvardsverkets vagledningar for svenska naturtyper.

Hotbilden for arterna och naturmiljéerna inom Natura 2000 omradet Torne och Kalix alvsystem utgérs framst
av en okad belastning av naringsamnen och miljostérande &mnen. Dessa &mnen kan komma frdn exempelvis
jord- och skogsbruk eller fran punktkéllor som reningsverk eller gruvor/industri. Paverkan fran exempelvis
reglering eller vattenavledning, fysisk paverkan som andrar vattenfldden/nivaer eller fragmentering och
degradering av livsmiljger lyfts ocksa fram som hot mot omradets bevarandestatus (Lansstyrelsen Norrbotten,
2007).

For bedomning av paverkan fran gruvverksamheten ar det naturtyperna storre vattendrag av fennoskandisk
typ (Torne alv) och mindre vattendrag med flytbladsvegetation eller akvatiska mossor (0stra och vastra
backen) som skulle kunna vara aktuella. Fér naturtypen stérre vattendrag (EU-kod 3210) bedémdes statusen
vid revisionen ar 2013 till otillfredsstallande bade i alpin och boreal region med negativ trend. Statusen for
Mindre vattendrag (EU-kod 3260) beddémdes till otillfredsstallande med negativ trend i den boreala regionen,
men daremot gynnsam med stabil trend i den alpina regionen. Tillstdndet for denna naturtyp har inte andrats
sedan den tidigare rapporteringen 2007.
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Natura 2000-naturtypen 3260 Mindre vattendrag med flytbladsvegetation eller akvatiska mossor bedéms inte
forekomma i de bada mindre vattendragen som har kallas dstra och vastra backen eftersom de saknar den
sarskilda struktur och funktion som kravs for att uppratthalla en livskraftig population av de arter som ar
typiska for naturtypen. | den del av Tornealven som rinner forbi det planerade verksamhetsomradet bedéms
daremot Natura 2000-naturtypen 3210 Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ forekomma.

De utpekade arter som beddms kunna férekomma i dstra backen och Torne alv &r lax och utter. For lax (EU-
kod 1106) har statusen forbattrats fran dalig under 2007 till otillfredsstallande under 2013, med en positiv
utvecklingstrend under bada aren. Bedémningar av lax baseras pa nationell miljoévervakning och underlag
fran provfiske. Bevarandestatusen for utter (EU-kod 1355) bedomdes till dalig men med en positiv
utvecklingstrend for bade 2007 och 2013.

8.7.4 Konsekvensbeddomning
8.74.1 Aspekter
Bolagets verksamhet

Inga anlaggningar kommer att placeras inom Natura 2000-omradet. Utslappet av renat 6verskottsvatten sker
till Hosiojarvi som inte ligger inom Natura 2000-omradet men avvattnas via den dstra backen som daremot
ingar.

Verksamheten kommer att medftra en grundvattensankning vid gruvomradet, vilket kommer att minska den
naturliga tillrinningen till sjon Hosiojarvi. Utan skyddsatgarder riskerar detta att indirekt paverka flodena i den
ostra backen. Arsmedelflodet i den dstra backen bedéms da vid slutskedet av gruvans livstid kunna minska
med ca 28 % i dess 6vre delar och med ca 16 % vid dess mynning i Torne alv. Aven den véastra backens flode
skulle kunna paverkas med ca 15-20 % da dess tillrinningsomrade hamnar innanfor paverkansomradet for
dagbrottet.

D4 allt renat 6verskottsvatten slapps till Hosiojarvi kommer nivan i Hosiojarvi aterstallas till sin troskelniva och
flodesbortfallet i den dstra backen kommer att kompenseras och flodet kommer att 6ka i backen.
Overskottsvatten kommer dven att magasineras for att kunna anpassa utslappet till den naturliga
flodesregimen i recipienten. Anrikningssand och graberg kommer att hanteras tillsammans i en tat och tackt
anlaggning med uppsamling och rening av lakvatten.

Flodesokningen i den Gstra backen beréknas bli ca 6-10 % (hdgst i de dvre delarna), en forandring fran
nulaget som enligt bedomningsgrunderna dnda skulle motsvara god status. Utslappet av renat
Overskottsvatten innebé&r aven att vattenkvaliteten i dstra backen forsamras jamfort med dagens situation. |
princip beréknas halterna for alla &mnen utom nickel och zink att 6ka jamfoért med idag.

| Torne alv bedéms varken vattenkvalitet eller flode paverkas. Se aven 8.5.
Andra verksamheter vid Torne alv

Uppstréms den planerade verksamheten ar 14 tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter i drift. Av dessa &r
sex A-verksamheter och atta B-verksamheter. En B-verksamhet av tillfallig karaktar ar planerad.

Katterjokk och Bjérklidens avloppsreningsverk ar belagna langst uppstroms i systemet och nyttjar Torne trask
som recipient, 17 respektive 15 mil uppstréms planerad verksamhet.
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Atta tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter &r beldgna i Kiruna och nyttjar samtliga Luossajoki som
recipient, ett bifléde som mynnar i Torne alv ca 4,2 mil uppstroms den planerade verksamheten (Figur 43):
LKAB Kirunagruvan (nr 3), Kiruna krematorium (nr 4), Kiruna varmeverk (nr 5), Kiruna deponi (nr 7), Stena
miljd AB — mellanlagring (nr 8), Kuusakoski Kirunaanlaggningen (nr 9), Kiruna avloppsreningsverk (nr 10),
Kiruna flygplats (nr 11). B-verksamheten av tillfallig karaktar (behandling av muddermassor, nr 6) ar planerad i
Kiruna och nyttjar &ven denna Luossajoki som recipient.

Fyra tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter nyttjar Luongasjoki som recipient, vilkken mynnar i Torne alv ca
7 km uppstréms den planerade verksamheten: LKAB - Svappavaara Mertainen (nr 12), Svevia Svappavaara
efterbehandlingsanlaggning (nr 13), LKAB - Svappavaara Gruvberget (nr 14), och LKAB - Svappavaaragruvan
Leveé&niemi (nr 15).

Uppstroms planerad verksamhet finns aven tre takter, samtliga B-verksamheter: Kiruna 1:1, Piekkustieva
(naturgrus, nr 5), Hopukka (berg, nr 6), och Svappavaara 14:3 (naturgrus, nr 7). Ingen av verksamheterna
bedoms ha en betydande paverkan pa vattenkvaliteten i Torne alv.

N, N ) Miljofarlig verksamhet]
A 3 Jukkasjarvi o ® ADif
5: X 0
TN /19 < ~ ¢ BDrift
‘ ‘ Laxforsen 837" & BPlanerad
| Takter
' © BDrift
N
Tornealven
8
forsbron
L
Km
0 25 5 0 Ka

Figur 43: Tillstdndspliktiga miljéfarliga verksamheter och takter i Torne dlvs avrinningsomrade uppstroms den
planerade verksamheten.

Nedstroms planerad verksamhet &r sex tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter i drift: Tapuligruvan vilken
nyttjar Muonioélven som recipient, Pajala flygplats, 9,5 mil nedstréms planerad verksamhet, Pajala
avloppsreningsverk och Pajala slamavvattningsanlaggning, bada 11 mil nedstréms sokt verksamhet,
Overtorneé avloppsreningsverk 20 mil nedstroms sokt verksamhet samt Haparanda/Torned gemensamma
avloppsreningsverk Sundholmen, 24 mil nedstroms planerad verksamhet, vid Torne dlvs mynning i Ostersjon.
Nedstroms planerad verksamhet finns aven 19 tékter, samtliga B-verksamheter. Ingen av verksamheterna
beddms ha en betydande paverkan pa vattenkvaliteten i Torne alv.
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8.7.4.2 Potentiella konsekvenser

Andrade forhallanden i vattenméngder och vattenkvalitet kan paverka de for Natura 2000 omréadet utpekade
naturtyperna och arterna. De delar av omradet som skulle kunna paverkas av verksamheten ar de mindre
namnldsa backarna kallade ostra och véastra backen samt Torne alv. Verksamheten skulle dven potentiellt
kunna innebara en kumulativ effekt tillsammans med andra verksamheter som paverkar dlven dven om
verksamheten som sadan har en mycket liten paverkan.

8.7.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder utdver de som beskrivs i 8.5 och 8.6 anses nodvandiga.

8.7.4.4 Konsekvenser
Konsekvenser av flodesforandringar och forandringar i vattenkvaliteten

Eftersom varken Ostra eller vastra backen har forutsattningar for nagon Natura 2000-naturtyp och dessutom
inte hyser forekomster av typiska eller utpekade arter, sé kan inte verksamheten forvantas paverka
forutsattningarna for ett gynnsamt bevarande av naturtyperna eller arterna.

Sokt verksamhet orsakar inte nagra flodesforandringar och ger endast marginella forandringar i
vattenkvaliteten i Torne alv direkt vid utslappspunkten men inte dd omblandning sker. Berakningarna visar att
inga gallande gransvarden eller beddmningsgrunder riskerar att dverskridas, inte ens i den zon dar
inblandningen skett med endast 1 % av flodet under ett lagsta lagflode i alven. Detta betyder dels att ingen
risk for negativa effekter i alven nedstréms den punkten kan férvantas, dels att den ansokta verksamheten
inte p& nagot betydande satt bidrar till en kumulativ effekt i Torneélven nedstroms verksamheten. Flodet i
Torne alv kommer inte heller att paverkas. Risken for paverkan pa naturtypens 3210 typiska arter av
bottenfauna och fisk bedéms darfér som obefintlig. Vid avslutning av verksamheten kommer lanshallningen av
dagbrotten att upphora och omradet efterbehandlas, bland annat genom en kvalificerad tackning av sand- och
grébergsmagasinet och fortsatt behandling av vatten fran dagbrotten tills dess att vattenkvaliteten &ar
acceptabel att bradda utan rening, se aven 8.19. Darmed beddms aven negativa konsekvenser for
bevarandestatusen for naturtypen 3210 Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ utebli.

Konsekvenser for utpekade arter

Den paverkan som verksamheten innebér betraffande vattenkvaliteten i Torne alv bedéms vara ytterst liten,
och bedtms inte pa ett betydande satt kunna paverka lek- och uppvaxtomraden for lax i Torne alv nedstroms
planerad verksamhet. Detta innebér att verksamheten inte heller bedéms kunna ha nagon paverkan pa
bevarandestatusen for lax i Natura 2000-omradet.

Den paverkan som verksamheten innebaér, dvs. en paverkan pa den hydrologiska regimen samt en i vissa
avseenden forandrad vattenkvalitet, bedoms inte pa ett satt av betydelse ha paverkat tillgangen pa fisk i 6stra
eller vastra backen. De nedre delarna av vastra backen ar inte fiskférande och i de évre delarna finns gadda.
Det véastra vattendraget utgor darmed inte ndgot vardefullt habitat for utter. Ostra backen ar fiskfattig och utgor
darfor heller inte ett vardefullt utterhabitat. Varken den hydrologiska regimen eller vattenkvaliteten i Torne alv
kommer att paverkas av verksamheten vid drift eller efter avslutad drift.

Forutsattningarna for ett gynnsamt bevarande for utter, t.ex. god tillgang till strandnara och stromlevande
fiskarter beddms darfor inte fordndras vid sokt verksamhet. Verksamheten bedéms darfér ha obetydliga
konsekvenser pa bevarandestatusen for utter i Natura 2000-omradet.
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Kumulativa effekter

Berakningar av paverkan pa Torne alv frn renat 6verskottsvatten fran sokt verksamhet har utforts av Sweco
och &r beskrivet i rapporten Bedomning av paverkan pa recipienter — Nunasvaara sodra (Sweco 2019b), se
bilaga B7. Bedomningen ar att vattenkvaliteten inte paverkas i Torne alv da fullstandig omblandning skett.
Den planerade verksamhetens paverkan pa vattenkvaliteten bedoms darfor vara sa begransad bade under
drift och efter avslutad verksamhet att den inte p& nagot betydande satt bidrar till en kumulativ effekt i
Torneélven nedstroms verksamheten. Vare sig naturtypen 3210 Naturliga stérre vattendrag av fennoskandisk
typ med dess typiska arter, eller utpekade arter som &r beroende av omradet for en livskraftig
populationsutveckling bedoms kunna paverkas pa ett betydande satt.

8.7.4.5

Sammantaget bedéms den sokta verksamheten inte dventyra tillgangen eller utvecklingen av arealerna for
naturtyperna 3260 Mindre vattendrag med akvatiska mossor, och 3210 Naturliga storre vattendrag av
fennoskandisk typ, vare sig i naromradet eller inom Natura 2000-omradet Torne och Kalix &lvsystem som
helhet. Paverkan bedoms inte heller &ventyra omradets struktur, funktion och motstandskraft och inte heller
de typiska och utpekade arter som ar beroende av omradet for att uppratthalla en livskraftig
populationsutveckling. Den planerade verksamhetens paverkan bedoms darmed @ven vara sa begransad att
den inte kan p& nagot betydande satt bidra till en kumulativ effekt i Torne alv nedstroms verksamheten. Vid
avslutning av verksamheten kommer omradet efterbehandlas, bland annat genom en kvalificerad tackning av
sand- och gradbergsmagasinet och fortsatt behandling av vatten fran dagbrotten tills féroreningsnivaerna
minskat, se dven 8.19. Konsekvenserna av verksamheten pa Natura 2000 omradet bedéms darmed som
obetydliga.

Sammanfattande beddémning

Stora Mattliga Sma Obetydliga

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sddant
satt att dess funktion

Péaverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant satt att dess

Paverkar varken kvalitet
eller funktion hos
recipienten.

Ingen méarkbar paverkan
pa Natura 2000-omradet

upphor. funktion upphor.

Buller
Sammanfattning

8.8
8.8.1

En beddmning av konsekvenserna pa grund av buller fran planerad verksamhet har utforts mot
Naturvardsverkets riktvarden. Med planerade skyddsatgarder d& borrning sker endast dag (vardagar 06—18)
och kvall (18-22) samt l6r-, sbn- och helgdag (06-18) samt att primérkross och lastning i dagbrottet skarmas
av i inledningsskedet berdknas bullernivaerna vid narmsta bostad vara lagre &n riktvarden for industribuller. |
ett senare skede, efter ca 5 ar, nar dagbrottet har fordjupats beddms riktvardena kunna innehallas utan
ytterligare atgarder. Med foreslagna skyddséatgarder hamnar dven maximalnivaerna inom riktvardena.
Transporternas bidrag till bullernivan &r litet och nivaerna laga langs med Nunasvaaravagen till E45.
Konsekvenserna bedoms darmed som sma och efter ca 5 ar obetydliga.
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8.8.2 Beddmningsgrunder

Riktvarden for buller fran industrier anges i Naturvardsverkets Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller (Naturvardsverket, 2015), se Tabell 18. Verksamheten vid gruvan kommer att paga dygnet
runt vilket innebar att riktvardena for ekvivalent, Laeqg 0ch maximal, Lamax ljudniva nattetid blir dimensionerande.

Tabell 18: Riktvarden for buller fran industrier.

Driftstider LAeq L Amax

Dagtid, helgfri ma&ndag - fredag kl. 06 - 18 50 -
Kvall (18-22) samt I6r-, son- och helgdag (06- 18) 45 -
Nattetid, samtliga dagar kl. 22 - 06 40 55

8.8.3 Nulage

En inventering av narliggande byggnader har genomférts inom ett avstand pa& ca 1500 meter fran gruvan
(bilaga B11). Ingen del av bebyggelsen bedéms utgéra permanentboende. | sydost finns tva fritidshus med
ekonomibyggnader (Norra Rovasuando 40 och 50) pa ca 1200 respektive 1300 meters avstand. | sder, pa
6n Rovasaari beddms det finnas tre fritidsboenden (Norra Rovasuando 80 och 88) samtliga ca 1 100 meter
fran gruvan. Nordvast om Rovasaari finns ytterligare en 6 med tva fritidsboenden (Norra Rovasuando 90 och
94) med ett avstand pa 1 100-1 200 meter. Sydvast om gruvan, 1 000—1 400 meter, finns ett omrade med ett
tiotal fritidsboenden (bland annat Norra Rovasuando 100, 110, 120, 122, 126, 128) har finns dven nyuppférda
byggnader och pagaende byggnationer.

Tre narliggande bostader valdes ut for berakningen av bullernivderna. Dessa &r Norra Rovasuanto 110, Norra
Rovasuanto 40 och Kiruna Vittangi 46:5.

8.8.4 Konsekvensbeddmning
8.84.1 Aspekter

Exempel pa bullrande aktiviteter som kommer ske inom verksamheten ar sprangning, krossning,
anrikningsprocessen, lastning och lossning samt interna och externa transporter. Allt eftersom arbetet i
dagbrottet pagar kommer borrning och eventuellt aven primarkrossning flyttas nedat i gruvan. Detta leder till
naturlig avskarmning av terrangen men forst efter nagra ars brytning.

| Tabell 19 redovisas ljudeffektsnivan for de ljudkéallor som ingar i berakningarna. Buller fran transporter fram
till E45 har berdknats som normalt vagbuller som domineras av lastbilar. | berakningarna anvands 142
fordonspassager, varav 12 ar lastbilar, per normaldygn enligt "Nordiska berakningsmodellen”.
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Tabell 19: Ljudeffektsnivaer fran ingaende ljudkallor.

Ljudkalla Ljudeffektsniva, LwadB
Ekvivalent, 1h Maximalt
Bergborraggregat — Rock Buggy 122 135
Mobil forkross — Lokotrack LT125 121 129
Lastning av dumper 115 129
Tippning fran dumper i kross 115 133
Stationar sekundar kross (inbyggd) 118 124
Tippning frdn dumper pa upplag 98 133
Dumperpassage 98 110
Anrikningsverk 89 90
8.8.4.2 Potentiella konsekvenser

Potentiella konsekvenser av buller fran verksamheten ar stérningar vid narliggande bostader. Buller kan ha
negativa konsekvenser pa manniskors halsa i form av sémnstérningar och 6kade risker for hjart- och
karlsjukdomar men aven férsamring av prestation- och inlarningsférmaga (Folkhalsomyndigheten, 2019).
Buller kan &ven innebéra en stérning som gor att friluftsliv, jakt och fiske i omradet blir mindre attraktivt.

Buller kan aven innebéra en storning for rennaringen da renarna beroende pé hur vana de ar vid manskliga
aktiviteter kan undvika gruvans naromrade. Detsamma géller annat djurliv, exempelvis faglar, som kan
komma att undvika annars lampliga habitat pa grund av buller fran verksamheten.

8.8.4.3 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

For att minska bullerpaverkan utanfér omradet kommer ett antal atgarder att genomforas. Vid val av utrustning
kommer bullernivaer vara en avgorande faktor. Omradets utformning planeras sa att upplag etc. kan fungera
som bullerskydd. Vid utformning av verksamheten har &ven placeringen av anrikningsverket valts for att
minimera bullerpaverkan. Sekundarkrossen och anrikningsverket kommer att vara inbyggda.

Nar verksamheten inleds kommer bergborr vara placerad pa nuvarande berg utan naturlig avskarmning i
riktning at soder mot Torne alv. Primarkross kommer att vara placerad antingen pa nuvarande berg vid
dagbrottet likt bergborr eller pa industriomradet. For att erhalla Iaga nivaer behover en vall med héjden +5
meter placeras runt krossanlaggningen om den ar placerad i dagbrottet, se exempel i Figur 44. Borrning
planeras i detta skede att ej utféras nattetid (alla dagar 22—06). Efter att forsta nivan har utvunnits placeras
borr och eventuellt A&ven primarkross ca 20 meter ner i dagbrottet. Detta skapar naturlig avskarmning fran det
kvarvarande berget och inga ytterligare skarmar behévs mot buller (Figur 45). Borrning kan darmed ske
dygnet runt utan att riktvarden overskrids vid bostader. Placeras priméarkrossen i industriomradet kommer en
vall anlaggas aven dar och behallas under hela driftstiden.

Bolaget kommer aven att infora ett kontrollprogram med matningar av bullernivder samt en process for
hantering av eventuella klagomal for att sakerstalla att kommande bullervillkor innehalls.
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Figur 44: Inledande skede med bergborr, priméarkross, lastzon (rosa linjer) och jordvall (gra linje). Dagbrottet
markeras med gron linje.

i

Figur 45: Senare skede med bergborr, priméarkross, lastzon (rosa linjer). Dagbrottet markeras med gron linje.

8.8.4.4 Konsekvenser

Berakningarna visar att riktvarden for industribuller kan hallas med vissa atgarder. | det inledande skedet
kravs en skarm eller jordvall enligt Figur 44 for primarkross och lastning i dagbrottet for att klara riktvarden.
Bergborren kommer ocksa std oskyddat i det inledande skedet. Borren ar svarare att skarma av da den
kommer att flyttas allteftersom brytningen utvidgas. Darfor ar det inte mojligt att utféra borrning under nattetid i
det inledande skedet. Med de foreslagna skarmarna hamnar aven maximalnivderna inom riktvardena.
Transporternas bidrag till bullernivan ar litet och nivaerna laga langs med Nunasvaaravagen till E45.

Bullernivaer vid tre utvalda narliggande fastigheter redovisas i Tabell 20 samt i kartor i Figur 46, Figur 47 och
Figur 48. For konsekvenser for rennéringen se 8.11. Endast berakningar fér vald placering av
verksamhetsomradet (alternativ D) presenteras har. For berakningar pa bortvalda alternativa lokaliseringar av
verksamheten se bilaga B10. | alla berékningar &r priméarkrossen placerad vid dagbrottet, det minst
fordelaktiga alternativet.
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Tabell 20: Beréknade ljudnivaer med anrikningsverk i Lage D, dB.

Berédkningspunkt Inledande skede Laeg, Senare skede (+5ar)  Lamax, dB
dB Laeq, dB
Totalt Ej borr Totalt Ej borr Totalt
BP1 — Norra Rovasuanto 110 43 31 27 26 46
BP2 — Norra Rovasuanto 40 41 34 33 33 48
BP3 — Kiruna Vittangi 46:5 28 28 29 29 35

0 200 400 600 800 1000m
— e w—

Figur 46: Ekvivalent ljudniva — Ar 1 —lage D.

Ekvivalent ljudniva, dBA
Frifaltsvarde + 2m over mark

35<...<=40
I 40 < ... <= 45
[ 45 < ... <= 50
50<..<=55
55 < ... <=60
Il 60 <. <=65
El6s<.. <=70
I 70<..
Ingaende bullerkallor (rosa):
| dagbrott och upplag:
Mobil bergborr (gj natt)
Mobil férkross

Lastning, trasport och tippning

Vid anrikningsverk:
Sekundérkross (inbyggd)
Anrikningsverk (inbyggt)
Uttransporter med lastbil

Grén linje = dagbrott

Ljudkrav:
LAeq

Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40dB
Ovrig tid 45dB
LAmax

Natt (22-06) 55dB

TUNEMI}@AKUSTIK

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Nunasvaara, Kiruna kommun
Location: Loc D 2020
Sourses: All

Loc D 2020 - All
2020.02.05

Karta 5/Bilaga 5
Uppréttad av: BT
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Figur 47: Ekvivalent ljudnivd - Ar 5 - lage D.
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Ingaende bullerkallor (rosa):

| dagbrott och upplag:

Mobil bergborr (gj natt)

Mobil férkross

Lastning, trasport och tippning

Vid anrikningsverk:
Sekundarkross (inbyggd)
Anrikningsverk (inbyggt)
Uttransporter med lastbil

Gron linje = dagbrott

Ljudkrav:

LAeq

Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40dB
Ovrig tid 45dB
LAmax

Natt (22-06) 55 dB

TUNEM@AKUSTIK

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Nunasvaara, Kiruna kommun
Location: Loc D 2025

Sourses: All
Karta 6/Bilaga 6 Loc D 2025 - All
Uppréttad av: BT 2020.02.05
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Figur 48: Beraknade bullernivaer ar 1 utan borr.

8.8.4.5

Sammanfattande bedémning

Ekvivalent ljudniva, dBA
Frifaltsvarde + 2m Gver mark

35<..<=40
I 40< .. <=45
' 45<..<=50
[ 50<..<=55
[s5<..<=60
I 60 < ... <=65
65 <..<=70
I 70<..

Ingaende bullerkallor (rosa):

| dagbrott och upplag:

Mobil bergborr (gj natt)

Mobil férkross

Lastning, trasport och tippning
Vid anrikningsverk:
Sekundarkross (inbyggd)
Anrikningsverk (inbyggt)
Uttransporter med lastbil

Grén linje = dagbrott

Ljudkrav:

LAeq

Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40dB
Ovrig tid 45dB
LAmax

Natt (22-06) 55dB

TUNEM@AKUSTI K

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Nunasvaara, Kiruna kommun
Location: Loc D 2020
Sourses: No drill

Karta 7/Bilaga 7 Loc D 2020 - No drill

Upprattad av: BT 2020.02.05

Med planerade skyddsatgarder da borrning sker endast dag (vardagar 06-18) och kvall (18-22) samt I6r-, son-
och helgdag (06- 18) samt att priméarkross och lastning skarmas av berdknas bullernivderna vid narmsta
bostad vara lagre an Naturvardsverkets riktvarden for industribuller. | ett senare skede, efter ca 5 ar, bedéms
riktvardena kunna innehallas utan ytterligare atgarder. Med de foreslagna skarmarna hamnar aven
maximalnivderna inom riktvardena. Transporternas bidrag till bullernivan &r litet och nivderna laga langs med
Nunasvaaravagen till E45. Konsekvenserna bedoms darmed som sma och efter ca 5 ar obetydliga.

Stora
Overskrider géallande
gransvarden.

Mattliga

Inom ramen fér gallande
regelverk, kan
Overskrida riktvarden

Sma

Inom ramen for gallande
regelverk och riktvarden.
P& kort sikt 0-5 ar.

Obetydliga

Marginell férandring
jamfort med bakgrunds-
forhallanden. Pa lang
sikt 5-25 ar.
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8.9 Vibrationer och luftstotar
8.9.1 Sammanfattning

En beddémning av vibrationer, luftstétar och stenkast har gjorts i enlighet med gallande svensk standard.
Berdkningarna visar att bade vibrationer och luftstétar ligger val under gallande riktvarden samt att
fritidsbebyggelsen ligger val utanfor det rekommenderade sakerhetsavstandet for stenkast, darmed anses
konsekvenserna av dessa vara obetydliga. Stérningar och paverkan for boende, byggnader och allménhetens
sakerhet kan undvikas.

Inventering av byggnader och konstruktioner i omradet kring gruvan samt berakningar av vibrationer, luftstotar
och stenkast fran verksamheten har utforts av Nitro Consult AB, se bilaga B11.

Vid inventeringen fann man ett antal fritidshus mellan 1 000 — 1 500 meter fran gruvan. Inga permanenta
bostader eller andra anlaggningar eller konstruktioner finns inom inventeringsomradet p& 1 500 meter.

De genomforda berakningarna visar att forvantade vibrationsnivder, som hogst 1,4 mm/s, vid narmsta
bebyggelse ligger val under det berdknade riktvardet pd 8 mm/s. Pa langre avstand fran sprangningarna
kommer nivaerna att vara lagre. Beraknade vibrationsnivaer ar betydligt lagre an de som utgor risk for teknisk
skada pa aktuella byggnader.

For luftstotvagor berdknas dessa uppga till som hogst 70 Pa reflektionstryck, vid narmsta bebyggelse, vilket
ocksa ar val under riktvardet pa 400 Pa. Pa langre avstand fran sprangningarna kommer nivaerna att vara lagre.
Beraknade luftstotvagsnivaer ar betydligt lagre an de som utgor risk for teknisk skada pa aktuellabyggnader.

For stenkast beréknas ett sakerhetsavstand pa 320 meter vara tillrackligt for att minimera risken for skador.
Bebyggelsen ligger betydligt langre bort och inga sprangtekniska atgarder kravs darfor for att skydda denna.
Stenkast ar en viktig sékerhetsaspekt att beakta och risken fér stenkast kommer i alla sammanhang att
minimeras genom att félja normala sakerhetsatgarder.

Paverkan p& omgivningen i form av vibrationer, luftstétar och stenkast beraknas vara liten men for att ytterligare
minska denna avser man att implementera foljande skyddséatgarder:

m  Sprangning sker endast pa forutbestamda tider.

Ett system for att férvarna allménheten vid spréngning.

Etablering av en skyddszon for sprangning baserad pa de specifika sprangparametrarna.

Anpassning av utslagsriktning, folja krav pa forladdning i bade langd och kvalitet, anpassa laddning till de
faktiska forutsattningarna, haldiameter mm.

m  Branschpraxis for sprangning kommer att foljas.

8.9.2 BedOdmningsgrunder
Vibrationer

Svensk Standard SS 4604866:2011 ska tillampas vid berakning av riktvarden for tillatna vibrationer i samband
med sprangningsarbeten. Riktvarden satts sa att skador inte ska uppst& pa byggnader och standarden galler
alla slags sprangningsarbeten sdsom bergtakter, gruvor och anlaggningsarbeten. Riktvardena tar inte hansyn
till den psykologiska effekt som sprangning kan ha pa den som vistas i byggnaderna, inte heller till de risker for
skador eller driftstérningar som kan uppsta pa vibrationskansliga utrustningar som t.ex. transformatorstationer.
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| standarden tas framforallt hansyn till byggnadens:

m  Undergrund

m  Vibrationskanslighet i konstruktion och material
m  Avstand till sprangplats

m  Typ av verksamhet

Tilldten vibrationsniva for byggnader anges normalt vid denna typ av verksamhet for avstdndet 350 meter
(v350). Vid avstand 6ver 350 meter ar riktvardena konstanta, d.v.s. vardet for V350 galler for avstanden 350
meter och langre.

Enligt SS 4604866:2011 anvands vertikal svangningshastighet, mm/s, som skadekriterium.
Berakning av tilldtna vibrationsnivaer for att undvika skador har utforts utifran forutsattningarna att:

m  Majoriteten av byggnaderna anges 6versiktligt vara grundlagda pé ishavssediment. Ett fatal av de narmast
belagna fritidsboendena i sydvéast anges vara grundlagda i torv

m De i fritidsbebyggelsens ingdende byggnadsmaterialen domineras av tra
m  Avstandet frAn sprangningen ar mer an 350 meter
m  Sprangning sker oftare 4n med tva salvor per vecka

Ett beraknat riktvarde enligt dessa forutsattningar, for att undvika teknisk skada pa fritidsbebyggelsen, blir enligt
Svenska Standard SS 4604866:2011, v = 8 mm/s.

Luftstotar

I Svensk Standard SS 02 52 10 "Vibration och st6t—Sprangningsinducerade luft-stotvagor—Riktvarden for
byggnader” anges 500 Pa som riktvarde for maximalt reflektionstryck for att undvika skador pa byggnader. | SS
02 52 10 lamnas aven utrymme for reduktion av detta varde fér fasta anlaggningar som bergtakter och gruvor,
vilket ger att 400 Pa &r ett relevant riktvarde som bor gélla for planerad verksamhet.

Stenkast

Det finns inga faststéllda riktvarden for stenkast. Rekommendationen &r att det dubbla normala kastavstandet
nyttjas som skyddsavstand for skyddsvarda objekt (bilaga B11). Med haldiameter 64 mm blir det berédknade
sakerhetsavstandet 320 meter.

8.9.3 Nulage

En inventering av narliggande byggnader har genomférts inom ett avstand pa ca 1500 meter frdn gruvan
(bilaga B11). Fritidsbebyggelsen utgors av kéllarlésa trébyggnader, ingen av bebyggelsen bedéms vara
permanentboende. Rok- och avgaskanaler bedoms utgoras av stal- och rérkonstruktioner men enstaka
murade konstruktioner kan forekomma. | vast, norr och 6st om brytningsomradet har inga byggnader
identifierats. | sydést finns tva fritidshus med ekonomibyggnader lokaliserats (Norra Rovasuando 40 och 50)
pa ca 1200 respektive 1300 meters avstand. | sder, pa 6n Rovasaari bedéms det finnas 3 fritidsboenden
(Norra Rovasuando 80 och 88) samtliga ca 1100 meter fran gruvan. Nord vast om Rovasaari finns ytterligare
en 6 med tva fritidsboenden (Norra Rovasuando 90 och 94) med ett avstand p& 1 100-1 200 meter. 1 000-

1 400 meter Sydvast om gruvan finns ett omrade med ett tiotal fritidsboenden (bland annat Norra Rovasuando
100, 110, 120, 122, 126, 128) har finns dven nyuppforda byggnader och pagéende byggnationer.

Nunasvaaravagen passerar 6ster om gruvomradet och anvands av allmanheten, renskotsel, skogsbruk och
rekreation.

Inga andra narliggande anlaggningar eller konstruktioner har lokaliserats inom 1 500 meter fran gruvan.
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8.94 Konsekvensbeddmning
8.94.1 Aspekter

Sprangning kravs for att brytning av grafit ska kunna ske i gruvan i Nunasvaara. Berakningarna for vibrationer,
luftstétvagor och stenkast baseras pa de sprangtekniska forutsattningar som redovisas i Tabell 21.
Berakningarna har dven utgatt frin den minst gynnsamma utslagsriktningen, se bilaga B11.

Tabell 21: Spréangtekniska forutséattningar

Haldiameter 64 mm

Hogsta pallhojd 10m

Haldjup 12m

Typ av produktionssprangamne Emulsioner

Densitet sprangamne 1,15 kg/l

Samverkande laddning 100 kg
8.9.4.2 Potentiella konsekvenser

m  Markvibrationer kan skada vibrationskanslig utrustning (exempelvis transformatorstationer) och skada
byggnader.

m  Luftstétvagor kan skada byggnader
m  Stenkast kan innebara en risk fér skada pa byggnader, infrastruktur och for att manniskor och djur skadas.

m Dessa potentiella effekter kan ha en socioekonomisk paverkan genom skador pa utrustning eller
byggnader. Den allmanna sakerheten skulle kunna aventyras genom okontrollerade stenkast.

8.9.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder
Potentiella skyddsatgarder for att minska paverkan av vibrationer, luftstétar och stenkast ar:
Sprangning sker endast pa forutbestamda tider.

Ett system for att férvarna allmanheten vid sprangning.

Etablering av en skyddszon for sprangning baserad pa de specifika sprangparametrarna.

Anpassning av utslagsriktning, folja krav pa forladdning i bade langd och kvalitet, anpassa laddning till de
faktiska forutsattningarna, haldiameter, rensning av berg mm.

m  Branschpraxis for sprangning kommer att foljas.
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8.9.4.4 Konsekvenser
Vibrationer

Vid sprangning uppstar vagrorelser som ger vibrationer i marken. Vagrorelserna har en utbredning som
paminner om de ytrorelser som uppstar nar ett foremal kastas i vatten. Vagorna sprider sig symmetriskt utat
fran detonationen och avtar med 6kat avstand. Utbredningen ar beroende pa ett flertal faktorer som exempelvis;
typ av vagor och markbeskaffenhet. Storleken pa vibrationen beror framst pa avstandet till sprangningen och
energin fran den samverkande laddningen.

Berakningar av de vibrationer som kan uppkomma i samband med sprangning har genomférts av Nitro
Consult AB (bilaga B11). Den maximala vibrationsnivdn med de forutsattningar som beskrivs i 8.9.4.1
redovisas i Tabell 22.

Tabell 22: Beréknade maximala vibrationer (mm/s) med hdgsta pallhdjd 10 m.

Avstand (m) Vibration (mm/s)

1000 14
1250 0,9
1500 0,7
2000 0.4

De beraknade vibrationsnivaerna visar att man som hégst kan forvanta sig vibrationer pa 1,4 mm/s vid
narmsta fritidshus, val under den grans som utgor risk for teknisk skada pa& byggnaderna (8 mm/s).

Det har inte utforts nagra vibrationsmatningar pa den aktuella platsen vilket innebér att de platsspecifika
konstanterna kan skilja sig nagot frdn de som anvénts i berakningarna. Det ar dock osannolikt att avvikelserna
skulle vara vasentliga d& de stammer val 6verens med tidigare erfarenheter fran méatningar i liknande
situationer.

Luftstotar

Vid spréangning uppstar ett tryck i luften. Storleken pa tryckvagen beror pa ett flertal parametrar. Det &r inte
ovanligt, speciellt vid stora sprangningar i bergtakter och dagbrott, att ndrboende upplever en effekt av luft-
stotvagen som de sedan kopplar till markvibrationen. Luftstotvagen kan paverka byggnader pa relativt stora
avstand fran sprangplatsen och eftersom tryckvagen i luft gar langsammare an markvibrationen kan
sprangningen uppfattas som om den fororsakat tva skakningar i byggnaden.

Luftstotvagor anges i vissa sammanhang med begreppet reflektionstryck och i vissa sammanhang som
frifaltstryck eller frifaltsvarde. Frifaltstryck innebar att trycket kan matas vid fri vagutbredning utan stérningar
fran narliggande ytor som paverkar mat-varden. Reflektionstryck &r det tryck som uppstar da en vag traffar en
yta vinkelratt mot utbredningsriktningen. De bada begreppen forhaller sig till varandra sa att reflektionstrycket
ar ungefar det dubbla friféltstrycket.

| Tabell 23 redovisas de beraknade luftstotarna.
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Tabell 23: Beraknade maximala luftstotvagor (reflektionstryck, Pa respektive frifaltstryck, Pa) vid hogsta pallh6jd
10 m.

Avstand (m) Reflektionstryck (Pa) Frifaltstryck (Pa)

1000 5-70 3-35
1250 5-55 3-30
1500 5-45 2-25
2000 4-35 2-20

Vid de flesta av skjutningarna kommer luftstotvagen att ligga i den lagre delen av spannet medan det vid
nagot enstaka tillfalle kan komma upp till de hégre nivaerna, detta till stor del beroende p& meteorologiska
parametrar men aven till viss del sprangtekniska. Vardena ligger val under riktvardet angivet i Svensk
Standard SS 02 52 10 "Vibration och stét—Sprangningsinducerade luft-stotvagor—Riktvarden for byggnader”
(400 Pa).

Notera att ovanstdende berakningar utgar ifran att samtliga laddningar detonerar inneslutna i férladdade
borrhal vilket ar av stor vikt for att innehalla beraknade nivaer.

Stenkast

Vid produktionsspréangning forekommer alltid stenkast, dock oftast i mindre omfattning och kastlangderna ar
inte speciellt lAnga. Normal kastlangd bygger pa ett kontrollerat sprangningsforfarande med normala
sakerhetsatgarder avseende forladdning, tandfolid, bergrensning, borrhalsprecision, laddning av salvans
forsta rad etc.

Vid vissa tillfallen kan stenar kastas betydligt Iangre &n vad som inryms i begreppet "normal kastlangd”. Det ar
nagot som ar valdigt ovanligt och beror nastan uteslutande pa att ndgot gatt fel i salvan. | berakningarna
innefattas de tillfallen dar langre kast kan férekomma, kallat "teoretiskt kastavstand”.

Berédknade kastlangder redovisas i Tabell 24.

Tabell 24: Beraknade kastlangder (m)

Teoretisk kastlangd Normal kastlangd framat Normal kastlangd bakat

480 95-160 50-95

Vid normal drift dar man har bra sprangtekniska rutiner s ar det ovanligt att sten kommer langre &n det som
inryms i begreppet "normal kastlangd”, men eftersom effekterna av stenkast kan bli mycket allvarliga foreslas
att man ska ha stora sakerhetsmarginaler. Rekommendationen &r att man som sakerhetsavstand for objekt
med hogt skyddsvarde nyttjar det stérsta "normala kastavstandet” multiplicerat med tva. Det innebar att for
verksamheten i Nunasvaara bedéms 320 meter vara ett lampligt sékerhetsavstand. Den narmsta bebyggelsen
ligger val utanfor bade den teoretiska kastlangden och sékerhetsavstandet och inga sarskilda sprangtekniska
atgarder behover darfor vidtas for att skydda bebyggelsen.
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8.9.45 Sammanfattande beddmning

Berakningarna visar att bade vibrationer och luftstétar ligger val under gallande riktvarden samt att
fritidsbebyggelsen ligger val utanfor det rekommenderade sékerhetsavstandet for stenkast, darmed anses
konsekvenserna av dessa vara obetydliga. Stérningar och paverkan for boende, byggnader och allmanhetens
sakerhet kan undvikas.

Stora Mattliga Sma Obetydliga

Overskrider gallande Inom ramen for gallande | Inom ramen for géllande | Marginell férandring

gransvarden. regelverk, kan regelverk och riktvarden. | jamfort med bakgrunds-
Overskrida riktvarden forhallanden.

8.10 Transporter
8.10.1 Sammanfattning

Transporter av material och personal till och fran gruvomradet kommer att ske via den befintliga
Nunasvaaravagen som ansluter omradet till E45. En ny anslutning kommer att anlaggas mellan gruvomradet
och Nunasvaara vagen. Trafiken pa Nunasvaaravagen ar idag lag, pa E45 mellan Vittangi och Svappavaara
ar arsmedeltrafikeringen 1 238 fordon per dygn (ADT) varav 265 &r tunga transporter (Trafikverket, 2019).

Interna transporter inom gruvomradet kommer att variera kraftigt Gver aret men aven mellan ar beroende pa
hur mycket brytning som sker. Majoriteten av de interna transporterna kommer att ske under april till
september da brytningen pagar i dagbrottet. Totalt beraknas de interna transportrérelserna till runt 9
transporter per dygn under vinterhalvaret och 97 transporter per dygn under sommarhalvaret.

Externa transporter bestar av inkommande leveranser, persontransporter samt utgaende leveranser av
produkt. Majoriteten av transporterna ar persontransporter, cirka 70 under vinterhalvaret och 130 transporter
per dygn under sommarhalvaret. Inkommande leveranser och persontransporter varierar 6ver aret pA samma
satt som de interna transporterna med en 6kad mangd transporter under april till september. Utgdende
leveranser av produkt ar jamnare 6ver aret da anrikningsprocessen pagar i samma takt under hela aret, cirka
4 per dygn. Totalt beraknas de externa transporterna uppga till runt 78 transporter per dygn under
vinterhalvaret och runt 142 transporter per dygn under sommarhalvaret. Av dessa ar antalet tunga transporter
cirka 8 under vinterhalvaret och cirka 12 under sommarhalvaret. Transporterna sker 7 dagar i veckan.

Med en trafikering till och fran gruvan pa cirka 142 fordon per dag kommer den totala trafikeringen p& E45
strackan mellan Vittangi och Svappavaara som mest 6ka med ca 12% under sommarhalvaret. Andelen tunga
transporter 6kar med som mest cirka 5 %.

For att sakerstalla att transporter kan ske aret runt och pa ett sakert satt kommer Nunasvaaravagen
uppgraderas. Anslutningen till E45 kommer ocksa att forbattras genom breddning av vagen och en
avkorningsfil for fordon som kommer fran vaster pa E45.

Konsekvensen av trafiken till och fran gruvan bedéms vara liten med tanke pa den mindre 6kningen av
trafikeringen pé en stracka som i dagslaget ar relativt lagt trafikerad. Forbattringar pd Nunasvaaravagen
kommer &ven ge positiva effekter pa trafiksakerhet och framkomlighet.

8.10.2 Beddmningsgrunder

Trafikforordningen (1998:1276) reglerar storleken pa fordon som far framforas pa allman vag. En lastbil far
inte Gverstiga en bredd p& 260 cm eller en langd p& 24 meter. Trafikverket Region Nord utfardar foreskrifter
for vagnatet i Norrbotten.
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Den beraknade trafikeringen till och fr&n gruvan jamférs med statistik Trafikverkets statistik 6ver trafikeringen
pa E45 (Trafikverket, 2019).

E45 och E10 har barighetsklass BK4, vilket innebar trafik upp till 74 ton. Trafikverkets malsattning ar att i
framtiden upplata hela BK1-vagnatet for BK4.

8.10.3 Nulage

Fran det planerade gruvomradet finns i dagslaget en ca 6 kilometer lang grusvag, Nunasvaaravagen, som
passerar dver Tornedlv innan den ansluter till E45 strax dster om rastplatsen Suptallen. Vagen &gs av en
vagsamfallighet och &r val konstruerad for att klara lastbilar upp till 90 ton och annan tung trafik. Under
tjallossningen ar vagen stangd for att denna inte ska skadas. Bron éver Torne alv &r privatagd och en
inspektion genomférd pa uppdrag av bolaget visar att den klarar alla typer av fordon som av Trafikverket
klassas som normal trafik, det vill siga fordon med en totalvikt pa upp till 74 ton.

Data 6ver arsdygnstrafik har hamtats fran Trafikverkets NVDB pa webb (Trafikverket, 2019) och presenteras i
Tabell 25. Nunasvaaravégen omfattas inte av statistiken da denna inte &r en statlig vag och darmed finns
ingen statistik for trafikeringen for strackan fradn E45 till gruvan, denna antas dock vara l&g. E45 och E10 har
barighetsklass BK4, vilket innebar trafik upp till 74 ton. Trafiken p& Nunasvaaravagen ar idag lag, pa E45
mellan Vittangi och Svappavaara ar arsmedeltrafikeringen 1 238 fordon per dygn (ADT) varav 265 &r tunga
transporter (Trafikverket, 2019).

Tabell 25: ADT for relevanta transportvégar till och fr&n Nunasvaara. Kélla: NVDB, 2019

ATD totaltrafik ATD tungtrafik Barighet
E45 Vittangi - Svappavaara 1 001-2 000 (1 238) 201-400 (265) BK-4 Sarskilda villkor
E45 Svappavaara — Géllivare 1 001-2 000 201-400 BK4
E10 Gallivare - Leipojarvi 2 001-4 000 401-800 BK4
E10 Leipojarvi — Lansjarv 1 001-2 000 201-400 BK4
E10 Lansjarv - Overkalix 1 001-2 000 401-800 BK4
E10 Overkalix — Morjarv 2 001-4 000 401-800 BK4
E10 Morjarv - Tore 1 001-2 000 401-800 BK4
E4 Tore - Luled >3 000 >500 BK4

8.10.4 Konsekvensbeddtmning
8.10.4.1  Aspekter

Malmen kommer transporteras med lastbil frin Nunasvaara via Nunasvaaravagen och E45 och sedan
sannolikt vidare via E10. For att klara trafik &ret runt och den mangd tunga transporter som kommer att ske
under etableringen och driften behdver Nunasvaaravéagen och anslutningen till E45 uppgraderas. En ny vag
kommer aven kravas for att ansluta gruvomradet till Nunasvaaravagen. Vagen kommer att vara 6,6 meter
bred och minst 1,2 meter htg och anlaggas med diken pa bada sidor.
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Internt kommer transporter av malm, krossad malm, gradberg och anrikningssand att ske fran dagbrottet till
anrikningsanlaggningen och till upplag och sand- och grabergsmagasinet. Antalet transporter kommer att
variera stort éver aret beroende pa hur mycket som bryts. Majoriteten av transportrorelserna kommer att ske
under april till september da brytningen pagar. Se Tabell 26 for beraknat antal interna transporter per dygn.
Berakningarna baseras pa en medellast pa 45 ton och en brytning av 7,4 miljoner ton under 24 ar.

Transporterna sker 7 dagar i veckan. Interna transporter inom gruvomradet kommer att variera kraftigt over
aret men aven mellan ar beroende pa hur mycket brytning som sker. Majoriteten av de interna transporterna
kommer att ske under april till september da brytningen pagar i dagbrottet. Totalt beraknas de interna
transportrorelserna till runt 9 transporter per dygn under vinterhalvaret och 97 transporter per dygn under
sommarhalvaret.

Tabell 26: Beraknade interna transporter per dag uppdelat pa kvartal.

Kvartal Malm till Malm till Graberg till Anrikningssand  Totalt
krossning mellanlagring  magasin till magasin
Q1 Jan-Mar 0 0 0 9 9
Q2 Apr-Jun 24 +24 +40 9 +97
Q3 Jul-Sep +24 +24 +40 t9 +97
Q4 Sep-Dec 0 0 0 9 9

Nar sprangning utférs kommer transport av emulsionssprangamnen fran sprangamnesupplaget till dagbrotten
att ske vid behov.

Interna transporter for personal, pafylining av bransle och underhall inom verksamhetsomradet kommer att
ske vid behov, och &ven hér dkar antalet transporter under kvartal 2 och 3 nér det foreligger 6kat behov av
operatorer och annan personal.

Externa transporter kommer att besta av exempelvis sprangamnen och processkemikalier, persontransporter
och uttransport av producerat grafitkoncentrat. De inkommande transporterna och persontransporterna
kommer variera 6ver aret med den higsta intensiteten under april-september da brytning pagar. Utgadende
transporter av produkt varierar inte pA samma sétt da anrikningsprocessen pagar i ungefar samma takt aret
runt, se Tabell 27. Transporterna sker 7 dagar i veckan. Majoriteten av transporterna ar persontransporter,
cirka 70 under vinterhalvaret och 130 transporter per dygn under sommarhalvaret. Inkommande leveranser
och persontransporter varierar éver aret p4 samma satt som de interna transporterna med en 6kad mangd
transporter under april till september. Utgaende leveranser av produkt &r jamnare 6ver aret da
anrikningsprocessen pagar i samma takt under hela aret, cirka 4 per dygn. Totalt berédknas de externa
transporterna uppga till runt 78 transporter per dygn under vinterhalvaret och runt 142 transporter per dygn
under sommarhalvaret. Av dessa ar antalet tunga transporter cirka 8 under vinterhalvaret och cirka 12 under
sommarhalvaret. Transporterna sker 7 dagar i veckan.

Med en trafikering till och fran gruvan pa cirka 142 fordon per dag kommer den totala trafikeringen p& E45
strackan mellan Vittangi och Svappavaara som 6ka med cirka 4—-12%. Andelen tunga transporter 6kar med
cirka 3-5 %. Den storre 6kningen sker under sommarhalvaret.

Alternativ till lastbilstransporter har undersokts av AF (bilaga A8 till teknisk beskrivning). Bland annat att
transportera material med jarnvag hela eller delar av strackan. Inget av alternativen bedémdes som
kostnadsmassigt genomférbara pa grund av for lag volym av produkt.
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Tabell 27: Beréknad mangd externa transporter per dag

Kvartal Ravaror, inkommande  Ravaror, utgdende Totalt
Q1 Jan-Mar 2 +2 4
Q2 Apr-Jun 4 +4 +8
Q3 Jul-Sep +4 +4 +8
Q4 Sep-Dec +2 +2 t4
Kvartal Persontransporter, Persontransporter, Totalt

inkommande utgaende.
Q1 Jan-Mar +35 +35 +70
Q2 Apr-Jun + 65 + 65 +130
Q3 Jul-Sep + 65 + 65 +130
Q4 Sep-Dec +35 +35 +70
Kvartal Produkttransporter, Produkttransporter, Totalt

inkommande utgaende
Q1-Q4 Jan-Dec 2 +2 4
Kvartal Totalt inkommande Totalt utgdende Totalt
Q1 Jan-Mar + 39 + 39 +78
Q2 Apr-Jun +71 +71 +142
Q3 Jul-Sep +71 +71 + 142
Q4 Sep-Dec + 39 +39 +78

Under byggskedet kommer inkommande trafik besta av leveranser av byggmaterial, utrustning och maskiner.
Omfattningen av transporterna kommer variera under byggnationen och ar svar att uppskatta. Inga utgaende
transporter forvantas under byggskedet annat &n persontransporter och av maskiner vid avetablering.

Vid avslutning av verksamheten och aterstallning av omradet kommer inkommande trafik besta av leveranser
av material som inte kan tas inom omradet, exempelvis bentonit fér tackning av sand- och grdbergmagasinet.
Utgaende transporter kommer att besta bland annat av bortforsling av de maskiner och utrustning som
anvants inom verksamheten. Till dessa transporter tillkommer aven transporter av personal och de maskiner
som anvands for aterstallningsarbetet.
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8.10.4.2 Potentiella konsekvenser

Verksamheten vid gruvan i Nunasvaara kommer att innebara en 6kning av trafiken i omradet. Framfor allt
Nunasvaara vagen kommer att fa en markbart 6kad mangd transporter da denna inte ar sarskilt trafikerad i
nulaget. En 6kad trafikering kan innebéra storre risk for olyckor dar bilar men aven fauna, exempelvis renar
kan vara inblandade. En o6kad trafikering kommer aven innebara hogre bullernivaer i omradet, se dven kapitel
8.8 samt okad spridning av damm fran vagen under torrare perioder. For paverkan pa rennaringen se kapitel
8.11.

8.10.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

Bolaget planerar att tilsammans med vagsamfalligheten genomféra uppgraderingar av Nunasvaaravagen for
att 6ka sakerheten, minimera paverkan av transporter till och frAn verksamheten samt sakerstalla att vagen ar
val underhallen. Bolaget kommer aven att i samrad med Trafikverket forbattra anslutningspunkten till E45 for
en 6kad sakerhet. Korsningen kan exempelvis att f4 en avkorningsfil pa E45 for sékrare vanstersvangar.

Bolaget kommer aven att underséka majligheterna till en framtida elektrifiering av bade interna och externa
transporter som ett led i att bidra till malet om en fossiloberoende fordonsflotta 2030.

8.10.4.4 Konsekvenser

Med en trafikering till och fran gruvan pa cirka 142 fordon per dag kommer den totala trafikeringen pa E45
strackan mellan Vittangi och Svappavaara som mest 6ka med ca 12% under sommarhalvaret. Andelen tunga
transporter 6kar med som mest cirka 5 % under sommarhalvaret. Under vinterhalvaret ar 6kningen lagre da
antalet transporter ar farre nar ingen brytning pagar. Med genomforda forbattringar av Nunasvaaravagen samt
forbattring av anslutningen till E45 kommer trafiksakerheten 6ka. Framkomligheten kommer dven att 6ka da
Nunasvaaravagen kommer att kunna vara 6ppen aven under tjallossning.

8.10.4.5 Sammanfattande beddmning

Konsekvensen av trafiken till och fran gruvan bedoms vara liten med tanke pa den mindre ékningen av
trafikeringen pa en stracka som i dagslaget ar relativt lagt trafikerad. Forbattringar pd Nunasvaaravagen
kommer aven ge positiva effekter pa trafiksakerhet och framkomlighet.

Stora Mattliga Sma Obetydliga
Kan paverka ett annat Lokal/regional paverkan. | Lokal paverkan.
land

8.11 Rennaring

Talga har 1atit Talma sameby och Gabna sameby utféra sina rennaringsanalyser for att beskriva hur deras
verksamheter kan komma att paverkas av den planerade gruvverksamheten. | denna MKB sammanstélls den
information samebyarna lamnat och en bedémning av konsekvenserna utférs. Den planerade
gruvverksamheten kommer att paverka rennaringen genom att mark i vinterbeteslandet tas i ansprak och
darmed inte kommer vara tillgangligt under den tid brytningen pagéar. Aven buller, damm och den tkade
trafiken pd Nunasvaaravagen kan komma att paverka rennaringen. For att minimera paverkan pa rennaringen
kommer brytningen endast att ske under sommarhalvaret da renarna inte befinner sig i omradet i samma
utstrackning. Placeringen och utformning av industriomradet har planerats sa att sametingets
riksintresseomraden undviks och sa att paverkan blir sa liten som majligt for att undvikelsezonen ska bli s&
liten som mojligt. Omréadet planeras att aterstéllas efter avslutad drift i samrad med Talma sameby. Med de
forsiktighetsmatt och skyddsatgarder samt kompensationsatgarder som planeras bedéms konsekvenserna av
planerad verksamhet som sma.
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8.11.1 Sammanfattning

Renndringen &r en av de aldsta naringarna i Kiruna kommun och en viktig del av kommunens naringsliv.
Ratten att bedriva renskotsel regleras genom rennéringslagen (1971:437), déar anges att ratten att bedriva
renskotsel tillkommer den samiska befolkningen. Lagen kraver dven att for att fa utdva ratten maste man vara
medlem i en sameby. Samebyn &r ett bestamt landomrade men aven en ekonomisk samarbetsform.
Samebyns markomrade &r indelat i &retruntmark och vinterbetesland. P& vinterbeteslandet far renarna beta
under perioden 1 oktober - 30 april. Aven i miljobalken finns ett skydd fér rennaringen genom méjligheten att
utpeka omraden som riksintresse for rennaringen. De utpekade omrédena ska skyddas mot atgarder som kan
patagligt forsvara naringarnas bedrivande.

Fyndigheten Nunasvaara sddra ligger inom Talma sameby och omradet ligger i samebyns vinterbetesland.
Talma sameby later renarna beta i vinterbetesmarkerna fran omkring december-januari fram till april-maj
(bilaga B12) men renar kan férekomma i omradet aret runt. Inom det aktuella omradet finns totalt fyra
flyttleder som &r utmarkta pa Sametingets IRenmark. Den nast nordligaste flyttleden och de tva sydligare ar
av Sametinget klassade som av riksintresse for rennaringen samt en svar passage.

Den planerade gruvverksamheten kommer att paverka rennaringen genom att mark i vinterbeteslandet tas i
ansprak och darmed inte kommer vara tillgangligt under den tid brytningen pagar. Aven buller, damm och den
okade trafiken pa Nunasvaaravagen kan komma att paverka rennaringen.

For att minimera paverkan pa rennaringen kommer ett antal skyddsatgarder att genomféras. Den enskilt
viktigaste ar att atgarder ar att brytningen endast kommer att ske under sommarhalvaret da renarna inte
befinner sig i omradet i samma utstrackning. Andra atgarder ar att placeringen och utformning av
industriomradet planeras s att sametingets riksintresseomraden undviks och sa att paverkan blir sa liten som
mojligt samt att stérningar av buller, ljus, damm och lukt fr&n verksamheten minimeras for att undvikelsezonen
ska bli sa liten som majligt. Vid avslutande av gruvverksamheten kommer omradet att aterstéllas i samrad
med Talma sameby. Talma kommer &ven att kompenseras for de 6kade kostnader for renskotseln som
bolagets verksamhet innebar. Med de forsiktighetsmatt och skyddséatgarder samt kompensationsatgarder som
planeras bedoéms konsekvenserna av den planerade verksamheten som sma.

8.11.2 Beddtmningsgrunder
Rennéringslag (1971:437)

Miljicbalken 3 kap 5 §: Mark- och vattenomraden som har betydelse for rennaringen eller yrkesfisket eller for
vattenbruk ska sa langt mojligt skyddas mot atgarder som kan pétagligt forsvara naringarnas bedrivande.

Omraden som ar av riksintresse for rennaringen ska skyddas mot atgarder som avses i forsta stycket.

8.11.3 Nulage

Renskdtseln som ar en av Kiruna kommuns aldsta naringar ar en viktig del av kommunens néaringsliv.
Naringen producerar varden som ar svara att satta siffror pa. Indirekt har manga sin utkomst helt eller delvis
fran rennaringen — slojdare, slakterier, skoterbranschen och flygféretag. Pa landsbygden &r rennéringen av
avgorande betydelse for sysselsattningen och fér behallandet av privat och offentlig service. Ratten att
bedriva renskotsel i Sverige tillkommer enligt rennaringslagen fran 1971 den samiska befolkningen, men for
att fa utéva den ratten maste man vara medlem i en sameby. Av alla samer i Sverige ar det ungefar tio
procent som ar medlemmar i ndgon sameby. En sameby &r ett bestamt landomrade men ocksa en ekonomisk
samarbetsform. Inom samebyns omrade far medlemmarna bedriva renskotsel. | delar av omradet far
medlemmarna dessutom fiska och jaga. De har ocksa ratt att uppfora stugor och anlaggningar for rennaringen
samt ta bransle och byggnadsvirke for husbehov och sléjdvirke. Renskotselratten grundar sig pa begreppet
urminnes havd, det vill sdga att man jagat, fiskat och nyttjat renbetesmarkerna sedan urminnes tid.

O GOLDER 132



2020-04-21 1898018

Reglerna fér samebyarna regleras i rennaringslagen. | en sameby finns flera olika renskétselféretag som
bestar av en eller flera dgare. Samebyn drivs av en styrelse som valjs pa arsstamman. Styrelsen tar kollektiva
beslut om betesmarker, garden och gemensamma arbeten som ska utféras. Varje renagare beslutar sjalv om
sina egna renar, t.ex. hur manga renar som ska slaktas. Den som vill bli medlem i en sameby maste anstka
om det. Darefter ar det samebyns arsstimma som beslutar vem eller vilka som far bli medlemmar. Samebyns
marker racker bara till for ett visst antal renar, beroende pa areal och markbeskaffenhet. Det landomrade som
en sameby nyttjar &r uppdelat i retruntmark och vinterbetesmark. Aretruntmarker ar de omréden dar
renskotsel far bedrivas under hela aret.

P4 vinterbetesmarkerna i skogslandet far renarna beta under tiden 1 oktober - 30 april. (OP Kiruna kommun
2018) Nar fraga om verksamhet som ska provas enligt bestammelserna i miljobalken (MB) regleras aven om
ett skydd for rennéringen i 3 kap. 5 8§ MB. Bestammelsen anger bl.a. att marker som &r av betydelse for
rennaringen sa langt majligt skyddas mot atgarder som kan patagligt forsvara naringens bedrivande. Om det
aktuella omradet daremot utgor riksintresse for rennéaringen ska omradet skyddas mot atgarder som patagligt
forsvarar naringens bedrivande.

Talma sameby har upprattat en rennéringsanalys enligt de riktlinjer som gemensamt utarbetats av Talga och
Talma sameby som beskriver hur de anvander sina betesmarker och en allmén beskrivning av renskotseln i
samebyn. En sammanfattning av hur omradet kring Nunasvaara anvands presenteras har, for utforligare
information se bilaga B12.

Gabna sameby uppréttar en rennaringsanalys enligt de riktlinjer som gemensamt utarbetats av Talga och
Gabna sameby. Information om hur Gabna anvander omradet kommer att kompletteras i denna MKB nar
renndringsanalysen ar klar. Den information som presenteras har ar den som finns tillganglig hos Sametinget.

Talma samebys betesmarker stracker sig fran Vittangi i 6ster till in i Norge i vaster, Figur 49. Mot norr gransar
Talma sameby mot Saarivuoma sameby och i séder mot Gabna sameby, Figur 23. Stédra gransen foljer
mestadels Tornetrask och Tornedlven férutom langst vasterut. Norra gréansen foljer Altevatn och senare
lagfjall och myrmarker som i dster som overgar till gran- och tallskogs omraden, sista biten ner mot Vittangi
foéljer den Vittangialven.

Figur 49: Karta 6ver Talma samebys omrade, markerat med gult, och riksintresse for rennaring markerat med
roda streckade linjer. Nunasvaara Sodra ligger inom den bla rektangeln i sydéstra delen av samebyns omrade.
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Gabna har sina vinterbetesmarker séder om Torne alv, se Figur 50.

Figur 50: Karta 6ver den Ostra delen av Gabna samebys omrade, markerat med gult och riksintresse fér rennéring
markerat med réda streckade linjer. Nunasvaara Sodra ligger inom den bla rektangeln i 6stra delen av samebyns
omrade. Gabna sameby stracker sig aven vasterut och en bit in i Norge, en del som inte ar med i kartan.

Talma sameby anvander sina betesmarker pa traditionellt vis och flyttar med renen i dess vandring fran skog i
Oster till fjall i vaster. | Talma sameby finns det ca 140 registrerade renmérken enligt Sametingets
renmarkesregister. Antalet aktiva renskotare ar ca 10-20 beroende pa hur man definierar begreppet aktiva
renskotare. Under hdst och vinter, efter skiljning, delar sig renskdtarna i Talma sameby i tre vintergrupper
Josttugruppen, Vuoskugruppen och Buollanoaivigruppen. (Bilaga B12)

Under normala forhallanden flyttar samebyn ner till skogslandet och vinterbetesmarkerna som stracker sig
fran Vittangi i oster till lagfjallsomradet norr om Torneélven i vaster i december/januari. Talma sameby later
renarna beta i vinterbetesmarkerna fran omkring december-januari fram till april-maj. (Bilaga B12) Samebyn
har i samradet framhallit att det kan forekomma renar i omradet aret runt.

Vinterbetesomradet Lulde ar ett omrade dster om Esrangevagen mot Vittangi, markerna smalnar av narmare
Vittangi. Ostra &nden av Talma samebys betesmarker ligger dar Torneélven och Vittangiélven rinner ihop och
blir Torne &lv. Det &r i 6stra delen av detta omrade som Talga planerar att dppna en gruva. | mitten pa
omradet finns det myrmarker som det gar flyttleder langs med och aven viktiga betesmarker. Langs med
Tornealven och Vittangialven &r det fina tallhedar med bra marklavsbete. | omradet kring Njunesvarri
(Nunasvaara) som ligger i 6stra delen av omradet finns det tallhedar och dven hanglavsskog. Hanglavskogar
anvands nar markbete blir 1ast och/eller nar renarna borjar flyta uppe pa snon, alltsa under svara
betesforhallanden. Vid stormar kan det dessutom blasa ner hanglav. Den fungerar bade som bra foda till
renarna under svara betesforhallanden och som extra foda under bra betesvintrar. (Bilaga B12)

Inom det aktuella omradet finns totalt fyra flyttleder som ar utméarkta pa Sametingets IRenmark. Den
nordligaste flyttleden gar langs norra kanten av nyckelomradet och anvands bade for att flytta renar oster ut till
det mycket fina betesomradet som ligger 6ster om Nunasvaara och vid flytten tillbaka vaster ut darifran.
Flyttleden anvands dven nar renarna ska flyttas fran det nyss namnda betesomradet till Nunasvaara, alltsa en
kortare flytt. En svar passage ar en vedertagen beteckning for sarskilt kansliga genom- och éverfarter dar
forutsattningarna for genomflyttning av en renhjord ar begransade. Exempel pa svara passager ar vattendrag,
jarnvag, trafikerad vag och tat bebyggelse. Det &r viktigt att svara passager, liksom de omraden som ar i direkt
anslutning fore och efter en svar passage, skyddas mot ingrepp. Detta eftersom dessa omraden har
avgorande betydelse for genomflyttningen. (Bilaga B12). Cirka 200 m sdder om verksamhetsomradets yttre
grans finns en svar passage, se Figur 51.
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Den nast nordligaste flyttleden och de tva sydligare samt den svara passagen ar klassade av Sametinget som
av riksintresse for rennaringen, se Figur 51.

Gabna har sina vinterbetesmarker séder om Torne alv och befintlig vag mellan E45 och Nunasvaara passerar
genom ett karnomrade av riksintresse for rennaringen, se Figur 51.
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Figur 51: Karta med planerad verksamhet och rennaringens riksintressen (Sametinget), flyttleder, svara passager,
trivselland, samlingsomraden och rastbeten.

8.11.4 Konsekvensbeddmning

Talma sameby har upprattat en rennaringsanalys enligt de riktlinjer som gemensamt utarbetats av Talga och
Talma sameby som beskriver hur de anvander sina betesmarker och en allman beskrivning av renskétseln i
samebyn, se bilaga B12. RNA:n tar huvudsakligen upp konsekvenserna fér Talma samebys markanvandning
och inte de sociala konsekvenserna for medlemmarna i samebyn vid en etablering av en gruva i omradet.

Talma sameby motsatter sig en etablering av en gruva vid Njunjesvarri (Nunasvaara). Talma sameby menar
att omradet i frdga ar av avgorande betydelse for renskétseln inom samebyn och det ar samebyns uppfattning
att gruvnaring och renskotsel inte kan samverka inom omradet.

Talgas utgangspunkt ar att rennaringen i Talma sameby ska kunna fortga och att skada for rennaringen i
forsta hand ska forebyggas och minimeras och dar sa ej ar majligt kompenseras. Det ar vidare Talgas
ambition att de férebyggande atgarder som foreslas (se nedan) kommer att forverkligas i ett sa tidigt skede
som mdjligt. Talgas planering av projektet kommer dessutom att genomféras med sé& god kunskap som mgjligt
om Talmas renskdétsel, samt om andra aktiviteter som planeras och sker i andra projekt och initiativ som beror
Talma.
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Gabna sameby arbetar med att uppratta en rennaringsanalys enligt de riktlinjer som gemensamt utarbetats av
Talga och Gabna sameby. MKB:n kommer att kompletteras med denna rennaringsanalys vid en senare
tidpunkt. | féljande konsekvensbeddmning &r darfor inte konsekvenserna for Gabna sameby bedémda.

8.11.4.1  Aspekter

Fyndigheten och det planerade gruvomradet ar belaget inom renskotselomradet for Talma sameby.
Riksintressen for rennéring utpekade av sametinget ligger ca 200 meter séder om verksamhetsomradets yttre
grans. Transporter fran omradet gar langs Nunasvaaravagen genom Talma sameby och sdder om Torne &lv
vidare via E45 genom Gabna sameby. Samrad har skett med Talma sameby och angransande samebyar,
Gabna sameby och Saarivouma sameby. Talma har i samrad papekat att de anser att bade nyckelomradet
som fyndigheten ligger i och alla flyttleder som &r i omradet ar av riksintresse aven om inte Sametinget har
utpekat riksintresset. Nyckelomraden definieras av Talma i deras renbruksplan som omraden inom
karnomraden som renen trivs bast pa. Inom dessa omraden finns oftast ocksa det basta betesmarkerna som
renen betar pa under langre perioder (bilaga B12).

Lansstyrelsen har tidigare i sitt samradsyttrande for provbrytningen i Niska papekat att flyttleder, pa grund av
renskotselns behov av funktionella samband inom samebyns betesomrade, ar sa pass viktiga att de skulle
kunna anses vara av riksintresse. Flyttleder redovisas pa karta i Figur 51.

8.11.4.2 Potentiella konsekvenser

Potentiella konsekvenser av verksamheten ar:

m  Forlust av betesland: Mark tas i ansprak for gruvverksamheten.

m  Stord betesro, barriar och undvikelseeffekter: Buller som sprids utanfér omradet skapar en
undvikelsezon. Aven damning, manniskor i rérelse, belysning, vibrationer och luftstotvagor kanbidra.

m  Spridning av hjordar: Talmas omrade vid Nunasvaara ar smalt och det finns risk att renarna lattare
sprider sig till angransande samebyars omraden. Djupa diken, branta vagbankar och plogadevagar med

hdga sndvallar innebar att renarna foljer vagen istéllet for att korsa den vilket leder till att hjorden sprids.

m  Forlust av flyttled: Strax soder om verksamhetsomradet finns en svar passage och en flyttled langs
Torne alv. Aven norr och vaster om omradet finns flyttleder. Undvikelseeffekter pa grund av att

verksamhet i form av provbrytning och transporter pagar i omradet kan orsaka att de flyttleder som ar
narmast och korsas blir svarare att anvanda och kraver en storre arbetsinsats vid flytten.

m  Renpéakorningar: Okade transporter till och frAn omradet kan innebéra en risk for pakorning av renar.

m  Okat betestryck p& andra omraden: Talmas omrade mellan samebygranserna vid Nunasvaara ar smalt.
Om renarna stors av manskliga aktiviteter i provbrytningsomradet kan de spridas och blandas med andra
hjordar. Om stoérningar medfor att renarna undviker att beta i narheten av verksamhetsomradet sd kan
det indirekt skapa ett storre betestryck pa andra omraden.

m  Forlorad ekonomisk barkraft: Samebyns ekonomiska barkraft kan minska om tillgangen pa bete minskar.
Med mindre bete kan farre antal renar hallas, vilket ger lagre inkomster. Ett forsamrat bete kan ocksa ge
samre slaktvikter, vilket ocksa ger samre ekonomi.

m Intrang i omraden utpekade som riksintresse for rennaringen: Verksamhetsomradet ligger utanfor
omraden som Sametinget utpekat som riksintresse for rennaringen. Transporter till och frdn omradet
kommer att ga pa befintliga vagar som gar genom riksintresse for rennaringen. De riksintressensom
ber6rs av transporter ar flyttleder och ett karnomrade séder om Torne alv vid Nunasvaaravagen.
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m  Kumulativa effekter: Rennaringen paverkas av skogsbruk, rovdjur, turism, rymdverksamheten vid
Esrange (SCC), skoterkdrning, jakt- och friluftsliv. Tillsammans ger dessa forluster av vinterbetesmark i
Talma sameby.

m Pagrund av att delar av projektomradet ar i drift aret runt, &r det av praktiska skal och arbetsmiljoskal
nodvandigt att delar av omradet ar upplyst under vissa tider pa aret. Detta kommer att resultera iljus

som ar synligt for manniskor och djur nara projektomradet.

8.11.4.3 Forsiktighetsmatt, skyddsatgarder och konsekvenser

For att minimera paverkan pa renskotseln och tillhérande aktiviteter kommer ett antal forsiktighetsmatt och
skyddsatgarder att genomféras, se aven bilaga B13. Den enskilt viktigaste atgarden ar att tillse att
gruvbrytningen endast sker under en del av aret. Till foljd av detta kommer verksamheten som helhet att vara
mindre stérande under den period pa vinterhalvaret da fler renar befinner sig i det berérda omradet.

Vidare kommer industriomradets storlek och placering planeras pa sa vis att effekter pa rennaringen
minimeras. En rad aspekter kommer att beaktas darvidlag: (i) industriomradets totala omfattning kommer att
begransas till ett minimum; (i) byggnader ska i majligaste man placeras sa att de ej ar synliga pa langt hall;
(iii) de farger som anvands for byggnader och installationer ska valjas sa att de smalter in i omgivningen; och
(iv) Talga ska tillse att man tar nytta av naturliga (tex trad) och konstruerade skarmar for att minska de visuella
konsekvenserna av projektet.

Industriomradet kommer att behdva stangslas in men hur detta sker i detalj bor utformas i samrad med Talma.
Aspekter som kommer att beaktas innefattar att: (i) man minimerar stangsling i den man det ar mojligt till att
endast finnas runt viktig infrastruktur och omraden dar aktiviteter ager rum; (ii) noga beaktar vilken typ av
staket ar det mest lampligt for att halla renarna borta fran farliga omraden.

Vissa av konsekvenserna pa renndringen som identifierats rér vad som ofta kallas "miljéfragor”, d.v.s. risker
for buller, damning och kontaminering av vatten. Det finns en lang erfarenhet av hur man minskar denna typ
av konsekvenser inom gruvindustrin. Metoder innefattar att man ser till att halla sandmagasin och véagar
fuktiga for att minska damning, att man vidtar bullerbegransande atgarder, samt att man vid behov renar
eventuella utslapp till vatten och luft. Denna typ av atgarder ingér i det miljoskyddsrelaterade arbetet i
projektet. De har aven en positiv effekt i att de minskar konsekvenser/effekter pa rennaringen.

Specifika atgarder som identifierats och ar relevanta vad géller renskétseln innefattar:

m  Begransning av buller for att minska storningszonen. Talga har genomfort en bullerutredning som
inkluderar matematisk modellering av ljudnivaer under olika driftscenarios. Denna utredningkommer

ligga till grund for en atgardsplan med ett speciellt fokus p& att minska buller i de frekvenser dar renar ar
kansliga (renar liksom andra storre hovdjur hor battre &n manniskor p& hogre frekvenser, men ar mindre
kansliga for de lagre frekvenserna; jfr Flydal et al., 2001 och Flydal et al., 2003). Atgarderna innebar
avskarmning av primarkross under de forsta aren vid placering i dagbrottet eller en permanent
avskarmning om denna placeras pa industriomradet. Flera av de utrustningar och aktiviteter som bidrar
med hogst bullernivaer (bergborr, primarkross, lastning och lossning av dumper) kommer inte vara i bruk
under vinterhalvaret nar renarna befinner sig i omradet. Se adven 8.8.

m  Sprangningar och annan bullrande verksamhet kommer att planeras i tiden sa att stérningen pa
omgivningen och renarna minimeras. Sprangningar kommer att utféras pa fasta tider for attminska

overraskningseffekten.
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m Risken for stérande ljus kommer att begransas, exempelvis genom att arbeta "nedslackt” i den man sa ar
majligt under den tid fler renar befinner sig i omradet. Anvandning av intelligent riktad belysningkan

anvéndas for att minska paverkan fran ljusfororeningar. Vidare kommer atgarder for att minimera
ljuslackage identifieras.

m  Vad galler risk for damning bor en rad atgarder vidtas: (i) gruvvagar kommer hallas fuktiga alt. kan de
behandlas med nagon slags bindemedel (ii) koncentratet som transporteras fran gruvomradetkommer

vara tackt, vilket i sin tur eliminerar risk for damning under transport; (iii) damning fran upplag och sand-
och grabergsmagasin kommer att minimeras genom adekvat design; och (iv) matningar avdamm
kommer genomfdras for att tillse att de atgarder som vidtas &r tillrackliga.

m  Minimera sulfidlukt frAn upplag och dagbrott i mojligaste man genom att man (i) tar bort eller téacker éver
malmupplag innan vintern; (i) kontinuerligt se till att industriomradet ar stadat och rengjort; samt (iii)

genomfora regelbundna kontroller av luftkvalitet (lukt) for att sakerstélla att atgarderna har avsedd effekt.

m  Under projektets livstid kommer Talga arbeta for att ett nara samarbete och utbyte av information mellan
foretag och berérda samebyar sker, och speciellt viktigt &r detta under vintermanaderna da fler renar
befinner sig i den dstra delen av Talma samebys betesmarker.

Moderna gruvprojekt, &ven om de i manga fall bedrivs 6ver flera artionden, innebéar likval ett i tiden begransat
anvandande av mark. Det berérda omradet kommer efterbehandlas, vilket bor innebara storre delen av de
omraden som ej fungerar som renbete under projektets livstid ska kunna anvandas igen efter nedlaggning och
efterbehandling.

En efterbehandlingsplan for projektet har utarbetats. Denna plan innefattar forslag pa hur landskapet kan
rehabiliteras for att atervegetering ska kunna ske. Talma sameby kommer ges mdgjlighet att paverka valet av
metod for ateretablering av vegetation for att aterskapa forlorat renbete. Se aven 8.19.

Processen for miljotillstand sékerstaller numer att det finns finansiering for att tdcka gruvstangning och
efterbehandling. Resurser kommer séledes kontinuerligt avsattas for att aterstallande ska kunna ske vid vilket
givet skede som helst under drift. Aven i det fallet projektet inte alls blir av ska de ingrepp som skett i
samband med planering kunna atgérdas. Dessa forsiktighetsmaétt har inforts for att forsakra sig att inte
ekonomiska faktorer leder till att projektet blir olonsamt och att resurser da inte finns kvar for aterstallandet.

Gruvprojektet kommer leda till att servicevagar anlaggs inom projektomradet, samt att Nunasvaaravagen fran
gruvan till vag E45 soderut breddas och forstarks. Vidare kommer trafikvolymen p& berérda vagar 6ka och det
galler aven i viss begransad man for transportvagen till och frdn Talgas planerade anlaggningar i Luled.
Dessa vagar och den dkande trafiken innebar en 6kad risk for renpakdrningar. Saledes kommer det finnas ett
behov att etablera relevanta skyddsstangsel (samt att underhalla dessa 6ver tiden). Industriomradet,
dagbrotten, sand- och grdbergsmagasinet samt tillfarten till gruvomradet kommer saledes att stangslas in.

Talga kommer att ta fram forslag pa skyddsatgarder for att minimera risken for renpakorningar och arbeta for
att dessa utfors i nara samarbete med samebyn. P4 Nunasvaaravagen och E45 foreslas lamplig
hastighetsbegransning inforas och varningsskyltar fér renar foreslas sattas upp pa relevanta platser.
Forslagsvis kan dven hastighetsbegransningar anpassas till tidsperioder da det finns jamforelsevis fler renar i
naromradet. Det kommer vidare undersokas om det finns behov och/eller mgjlighet att etablera en eller flera
"faunapassager” som gor det mojligt for renar att passera Nunasvaaravagen. Faunapassager kan vara
designade for olika andamal, exempelvis kan de vara betydande konstruktioner med stor bredd som tillater att
en hel renhjord kan passera under flytt. | detta fall skulle det troligen vara fraga om en mindre konstruktion
som tillater enskilda eller sma grupper av renar att passera under "fri strévning”.
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Talmas renskotare kommer att behdva arbeta mer och annorlunda for att motverka vissa av de konsekvenser
som gruvprojektet kommer ha. Arbetsmoment och kostnader som kommer att kunna tillkomma innefattar:
extra behov av stdngsel och inhagnader; 6kat behov av arbetskraft for 6vervakning och samlingar av renar;
kostnader relaterade till ett 6kat anvandande av snoskotrar och annan teknisk utrustning; samt eventuella
kostnader for vard av sjuka djur.

Kostnaderna for dessa atgarder kan komma vara relativt hoga, speciellt om de stélls i forhallande till
samebyns ekonomiska styrka och omséttning. Det &r saledes inte realistiskt att Talma ska behéva bara
sadana kostnader sjalva, utan hjalp och/eller kompensation fran bolaget. Talga ar inférstatt med
nodvandigheten av att stodja samebyn pa detta vis och anser att ett avtal bor utarbetas med avsikt att reglera
denna typ av skada fér samebyn.

Konsekvenserna for renskotseln som uppstar av gruvprojektet kommer foljas upp, med avsikt att klargéra
orsakssamband, sarskilt vad galler de kumulativa konsekvenserna. Fragan som kontinuerligt bor stéllas och
foljas upp ar: i vilken utstrackning bidrar Talgas projekt till negativa konsekvenser for Talma i forhallande till
andra intrdng och vad kan géras for att vidare minimera och/eller undvika denna typ av effekter.

Talma har redan idag utrustat ett antal av sina renar med GPS sandare och data frin dessa anvands aven i
rennaringsanalysen. Liknande uppféljning bor uppréatthallas for att ge en uppfattning om hur renar rér sig i
naromradet kring gruvan. Vidare om métningar kan ske innan gruvprojektet kommit igang skulle man
potentiellt kunna utréna skillnader mellan "fére” och “efter” scenarion. Talga ar beredda att diskutera, planera
och ev. finansiera denna typ av dvervakning av delar av Talmas renhjord.

Renskdtseln ar utdver en naring en form av kulturyttring som ar mycket intimt sammanvéavd med en rad
sociala och kulturella aspekter i det samiska samhéllet. Konsekvenserna av Talgas projekt riskerar darfor
aven innefatta en rad sociala och kulturella féljdverkningar som inte analyserats i rennaringsanalysen. Talma
har daremot uppméarksammat Talga p& detta faktum och bolaget ar darfor berett att vidta lampliga atgarder for
att mildra / undvika denna typ av effekter. Ytterligare diskussioner mellan Talga och Talma kommer att
genomforas for att identifiera vilken form av atgarder kan tankas vara motiverade och lampliga.

8.11.4.4 Sammanfattande bedémning

For att minimera paverkan pa rennaringen kommer brytningen endast kommer att ske under sommarhalvaret
da renarna inte befinner sig i omrédet i samma utstrackning. Placeringen och utformning av industriomradet
har planerats sa att sametingets riksintresseomraden undviks och sa att paverkan blir s liten som méjligt for
att undvikelsezonen ska bli s& liten som majligt. Omradet kommer att aterstéllas efter avslutad drift i samrad
med Talma. Med de forsiktighetsmatt och skyddsatgarder samt kompensationsatgarder som planeras bedéms
konsekvenserna av bolagetsverksamhet som sma. Planerad verksamhet bedoms vara férenlig med
rennaringen som bedrivs i omradet.

Stora Mattliga Sma Obetydliga
Kan paverka ett annat Lokal/regional paverkan. | Lokal paverkan.
land
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8.12 Kulturmiljo

Arkeologiska utredningar har genomforts i omradet, 2018 och 2019. Tva fornlamningar hittades, en hard och
en katalamning, nara Nunasvaaravagen. Bada lamningarna ligger utanfér verksamhetsomradet och kommer
inte att paverkas av sokt verksamhet.

Trettio 6vriga kulturhistoriska lamningar hittades i omradet, de flesta harrérande fran tidigare prospektering.
Majoriteten av lamningarna hittades mellan sjon Hosiojarvi och Torne &lv och verksamhetsomradets
utformning har anpassats for att undvika dessa for att minimera paverkan pa kulturmiljon. Av de 30
identifierade lAmningarna kan 22 undvikas.

Baserat pa de genomfdérda undersokningarna och valet av placering av verksamheten for att minimera
paverkan pa lamningarna bedéms konsekvenserna for kulturmiljon som sma.

8.12.1 Sammanfattning

Omradet ligger 6ver hogsta kustlinjen har darfor ett langt tidsdjup fran stenaldern till idag vilket &ven visas av
fynd av boplatser och en haleggad skifferyxa i narheten av den planerade gruvan. | skriftliga kallor
forekommer omradet forst 1553, da fanns ingen fast befolkning utan omradet anvandes sasongsmassigt av
den samiska befolkningen och for fiske av tillresta bonder fran Tornedalen. Idag tillhér omradet Talma sameby
och nyttjas for renskotseln. Gruvverksamheten i omradet startade pa sent 1600-tal da byn Vittangi
etablerades och de férsta malmfynden gjordes av brukségaren Hermelin. Prospektering och provbrytning tog
dock fart forst under tidigt 1900-tal da Wilhelm Thisell inledde sitt malmletande i omradet.

Norrbottens Museum har utfort en kulturmiljoanalys (skrivbordsstudie) av Nunasvaaraomradet (bilaga 14) och
tva arkeologiska utredningar av omradet kring den planerade gruvan under september 2018 samt under
september 2019 (bilaga B15 och B16) (Lansstyrelsens diarienr 431-3428-2019). Omradet har inte inventerats
tidigare. Utredningsomradet omfattade omradet runt sjon Hosiojarvi och 10 meter breda omraden langs bada
sidor av Nunasvaaravagen mellan planerat verksamhetsomrade och E45. Vid utredningen 2018 hittades 18
nya lamningar varav tva har fatt status fornlamning och resterande 16 har fatt status ovrig kulturhistorisk
lamning. 2019 hittades ytterligare tolv kulturhistoriska lamningar men inga fornlamningar. De tva
fornlamningarna hittas langs Nunasvaaravagen och bestar av en hard samt en katalamning. De
kulturhistoriska lamningarna utgors av tre kulturmarkta trad (tva barktékter och en blacka), en rékanordning,
tre husgrunder och omraden med gruvlamningar fran det tidiga 1900-talets prospektering och provbrytning.

De tva fornminnena, harden och katalamningen, kommer att bevaras och skyddas under de arbeten som
kommer genomféras i naromradet. Av de kulturhistoriska lamningarna kommer alla utom atta att kunna
bevaras, dessa ar relaterade till tidigare prospektering och en rékanordning (L2018:99, L2018:100,
L2018:101-1, L2018:101-2, L2019:4128-4133). De lamningar som inte kan bevaras ligger inom det omradet
som kommer omfattas av dagbrottet och det planerade sand- och gradbergsmagasinet.

8.12.2 Beddmningsgrunder

Fornlamningar skyddas av Kulturmiljolagen (1988:950) kapitel 2. Det kravs tillstdnd fran lansstyrelsen for att
rubba, ta bort, tacka 6ver eller pa annat satt &ndra eller skada en fornlamning.

Kulturhistoriska lamningar omfattas inte av lagskyddet i kulturmiljdlagens andra kapitel men i férsta kapitlet 1 8§
anges att det &r en nationell angelagenhet att skydda och varda kulturmiljon och ansvaret delas av oss alla.
Det innebar att den som planerar eller utfor arbete ska se till att skador pa kulturmiljon savitt det ar mojligt
undviks eller begransas.
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8.12.3 Nulage
8.12.3.1  Antropologi

En kulturmiljeanalys har genomforts av Norrbottens
museum pa uppdrag av Talga (Norrbottens
Museum, 2016), se bilaga B14. Huvudomradet for
analysen omfattar ett ca 47 km? stort omrade
nordvast om Vittangi (se Figur 52) men i vissa fall
har omraden utan for huvudomradet tagits med for
att kunna beskriva och analysera kulturmiljén.
Analysen omfattar lamningar registrerade i
riksantikvarieambetets databas, genomgéng av
litteratur och arkiv samt analys av historiska kartor.

Kulturmiljon i det aktuella omradet har ett langt
tidsdjup som stracker sig frn stenalder och in i
modern tid. Detta pavisas av de forhistoriska
boplatserna som registrerats inom det aktuella
omrédet och bl.a. 16sfynd i form av en haleggad
skifferyxa.

Hardarna, som utgdr merparten av lamningarna
registrerade inom intresseomradet, kan troligen
kopplas till aldre tiders renskotsel och den samiska
narvaron i omradet. Omradet upptrader i det
historiska kallmaterialet forst 1553 i samband med
att den svenska kronan borjar skattlagga omradet.
Da finns det ingen bofast befolkning utan det
brukas sdsongsmassigt av samerna som funnits i
omradet sedan lang tid tillbaka samt av tillresande

Figur 52: Oversikt av det omrade som omfattas av
bonder fran Tornedalen for fiske. kulturmiljoanalysen. (Norrbottens museum, 2016)

Ortnamnet Vittangi stammar ur det samiska namnet

Vazas$ vilket visar att den samiska néarvaron i omradet ar aldre &n den bofasta, finsktalande befolkningen som
frén och med 1674 etablerar sig i omradet och forfinskar det samiska platsnamnet till Vittanki. Det styrks i
manga av de andra plats- och naturnamnen i omradet som aven de till stora delar har samisktursprung.
Platsnamn med finskt ursprung harrér sannolikt fran perioden da den fasta bebyggelsen etableras, en del av
dem kan daremot harrora fran den aldre fasen da befolkningen fran Torne alvdal bedrev fiske iomradet.
Svenska platsnamn far anses som sentida.

| underlag fran Sametinget anges att det funnits tva visten inom det aktuella intresseomradet 1945 och aven
att lederna hade en delvis annan strackning genom omradet an idag. Omradet tillhor idag Talma sameby vars
Ostligaste karnomrade, Soitolasuanto, stracker sig in nagot i den vastligaste delen av analysomradet.

Inom omrédet aterfinns aven ett sa kallat trivselland, ett omrade med valdigt gott bete som gor det latt att
samla ihop renarna. Detta trivselland &terfinns precis vid det planerade gruvomradet. Aven tv& andra storre
uppsamlingsomraden med gott bete aterfinns inom omradet.
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| omradets stédra och norddstra del I6per viktiga renflyttningsleder for Talma sameby. Dessa anknyter till viss
del till de aldre flyttlederna fran 1945 som anges i underlaget fran Sametinget. Aven de tva vistena som anges
ha funnits inom intresseomradet 1945 anknyter genom sin lokalisering till de bagge uppsamlingsomradena.
Den renskotsel som bedrivs idag har alltsa en koppling till dldre renskétsel i omradet.

Gruv- och bruksverksamheten i omradet tar sin bérjan under det sena 1600-talet d& nybygget i Vittangi
etableras for att logi ska kunna tillhandahallas resande mellan bruken i Masugnsbyn och Svappavaara. Under
samma period upptéacks de forsta malmfyndigheterna i omradet av bruksagaren Hermelin.

Prospektering och provbrytningar bérjar daremot inte pa allvar forran under tidigt 1900-tal da Wilhelm Thisell
inleder sitt malmletande i omradet, manga av de nu aktuella malmfyndigheterna hittades av honom under
denna period. Soitola gruvnybygge etableras av Thisell under 1910-talet for att provborra och provbryta
fyndigheter inom bland annat det nu aktuella omradet.

8.12.3.2  Arkeologi

Landskapet vid den planerade gruvverksamheten karaktariseras av kuperad skogsterrang, (huvudsakligen
barrskog) med hoéjdryggar, kullar och lagre berg som Hosiorinta i nordvastra delen. Terrangen kring
vagomradena bestar i huvudsak av flack, fuktig moranmark med inslag av myrstrak. Omradet i sin helhet
ligger mellan 256-340 meter 6ver havet. Berget Nunasvaara ligger ca 1,5 km norr om utredningsomradet.
Strax soderut ligger sjon Aijajarvi och Tornedlven och i dster Vittangialven. P& Hosiorinta ligger sjon Hosiojarvi
som omges till stora delar av myrmark. Jordarterna i omradet utgors av isalvsmaterial och moran medan
vegetationen framst bestar av torr och frisk till fuktig och vat barrskog (framst tall). Markvegetationen i omradet
utgors av mossa, lavar och batrris.

D& omradet ligger 256—-340 meter 6ver havet innebér det att hela omradet ligger 6ver hogsta kustlinjen,
omrédet har sdledes inte forandrats fran forhistorisk tid. Sjoar som Hosiojarvi och vattendrag som Torneélven
har kunnat nyttjas for fiske under hela forhistorian.

Fore utredningen fanns det inga registrerade fornlamningar inom utredningsomradet, troligtvis p& grund av att
omrédet inte omfattades av den systematiska fornminnesinventeringen eller skog- och historiainventeringen.
Utanfér utredningsomradet fanns daremot ett antal lamningar registrerade, exempelvis boplatser, hardar och
fangstgropar.

Forekomsten av grafitférande bergarter i trakten kring Torne och Vittangi alvar har varit kdnd sedan
sekelskiftet 1800/1900. Fram till 1915 hade flertalet storre forekomster upptackts och nya fynd har gjorts &nda
fram till 80-talet. S& sent som 1959 skedde den sista utmalslaggningen. Det &ldsta utmalsprotokollet som rér
Nunasvaarafyndigheten ar daterat 1912 och omfattar mutsedlar frAn bade 1909 och 1910. Enligt en karta 6ver
fyndigheten fran Bergsstatens arkiv verkar utmal Nunasvaara N:o 1 och 2 ligga i anslutning till eller inom det
arkeologiska utredningsomradet, se Figur 53. Under 1916-1918 intensifierades sokningarna efter grafit i
Nunasvaara omradet med bland annat provskarpningar pa flera stallen. Man undersokte majligheten att
anvanda grafiten som reduktionsmedel vid tackjarnframstallning genom anrikning och avsvavling. Ytterligare
ett utmal, kallat Erik, beviljades 1918 vars norra del ligger inom utredningsomrédet. | en rapport fran 1987
benamns de tre utméalen som Sddra Nunasvaara. | ett andra utmalsprotokoll fran 1918, daterat till 1918-08-28
finns en ritning 6ver ett omradde man har prospekterat i, fram till att protokollets fordes den 28 augusti 1918.
Omradet ligger nordvast om utredningsomradet, se Figur 53. 1929 beslutar riksdagen om utlaggning av sex
statsgruvefalt i Norrbottens lan. Ett av dessa omraden ligger vid Nunasvaara och bendmns som "Nunasvaara
statsgruvefalt”. Vid rektifiering av karta 6ver Nunasvaara statsgruvefélt visar det sig att omradet ligger strax
NV om utredningsomrédet, Figur 53. Prospekteringar vid Nunasvaarafyndigheten har fortsatt fram till 80-talen
i form av bade provborrningar och dikesgravningar.
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Utmal och Nunasvaara statsgruvefalt
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Figur 53: Utmal och Nunasvaara statsgruvefalt samt utredningsomradet fér arkeologi.

Norrbottens Museum har utfort tva arkeologiska utredningar av omradet kring den planerade gruvan under
september 2018 samt under september 2019 (bilaga B15 och B16) (Lansstyrelsens diarienr 431-3428-2019).
Omradet har inte inventerats tidigare. Utredningsomradet omfattade omradet runt sjon Hosiojarvi och 10
meter breda omraden langs bada sidor av Nunasvaaravagen mellan planerat verksamhetsomrade och E45.
Utifran det kanda fornlamningslaget i angransande omraden, markforhallande och topografi forvantades
omradet ha hdg potential for att patraffa lamningar. Framfor allt lamningar med anknytning till
gruvverksamheten p& 1900-talets forsta halft, exempelvis prospekteringslamningar. Men aven hardar och
andra spar av aldre tiders renskétsel som exempelvis barktakter. Andra lamningar som skulle kunna
forekomma ar fangstgropar och lamningar fran sentida skogsbruk.

Vid utredningen 2018 hittades 18 nya lamningar varav 2 har fatt status fornlamning och resterande 16 har fatt
status dvrig kulturhistorisk [amning, se Figur 56 och Figur 58. Vid utredningen 2019 hittades ytterligare 12
kulturhistoriska lamningar men inga fornlamningar. De tva fornlamningarna hittas langs Nunasvaaravagen och
bestar av en hard samt en katalamning. De kulturhistoriska lamningarna utgors av tre kulturmérkta trad (tva
barktakter och en blacka), en rokanordning, tre husgrunder och omraden med gruvlamningar fran det tidiga
1900-talets prospektering och provbrytning.
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Harden (L2018:98) ar belagen pa en as, vaster om Nunasvaaravagen
och ca 90 m norr om Torneélven, se Figur 54 och Figur 56. Harden
patraffades i ett omrade med tidigare registrerade boplatslamningar i
form av en boplats, en boplatsgrop och en husgrund efter en
skogskoja. Harden har nédvandigtvis inget kontextuellt samband med
de dvriga lamningarna i omradet utan man bor i stallet se lamningarnas
placering som ett sammanfallande pa grund av gynnsam topografi (as)

och valdranerad, lattgravd jordart (sand).

Figur 55: Lamning L2018:103 Katatomt
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Den andra fornlamningen
(L2018:103), katalamningen
ligger 17 meter 0ster om Nunasvaaravagen dar den ansluter till
riksvag 45, se Figur 55 och Figur 56. Katatomten ar oval och bestar
av stenrdjd yta, omgiven av ett 15-tal stenar med en hard i mitten.
Lamningen omges inte av andra lamningar. Den ligger intill en myr
och ligger i ett karnomrade av riksintresse for rennéring.

Utredningsresultat, S delen 6versikt
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Figur 54: Lamning L2018:98 Hard
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Figur 56: Resultat av den arkeologiska undersdkningen, sédra delen av utredningsomradet.
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| tva barktakter't och en blackal?, en rékanordning®® (Figur 57)
samt prospekteringslamningar. En av barktékterna ligger intill
i anslutningsvagen dar denna passerar Torne alv, den andra
pa en hojd i den ostra delen av huvudutredningsomradet,
rékanordningen ligger strax norr om Hosiojarvi. Till
prospekteringslamningarna hor jordrymningar, skarpningar,
malmupplag och gruvhal. Lamningarna ligger koncentrerade
till i huvudsak tre omraden; ett norr om Hosiojarvi, ett soder
om sjon och ett sydost om verksamhetsomradet vid
Nunasvaaravagen, se Figur 58.

Figur 57: Rokanordning (ID L2019:4128). Foto:
Hanna Larsson, Norrbottens museum

Den norra samlingen bestar av jordrymningar, ett gruvomrade med gruvhal och en varp. Dessa lamningar
befinner sig inom omradet for Nunasvaara statsgruvefalt. Gruvomradet bestar av ett stort gruvhal med hégar
av graberg uppslangda pa sidan av gruvhalet.

| de andra tvd omradena ar jordrymningar den dominerande lamningstypen. De har varierande langd men &r i
regel 2-4 m breda och maximalt 2 m djupa. P& langsidorna av jordrymningarna har jord kastats upp och bildar
upp till 4,5 m breda och 1,2 m héga vallar. Andra prospekteringslamningar ar skarpningar och malmupplag.
Tva av skarpningarna ar mindre och karakteriseras av brottytor med omgivande varpar. Den tredje
skarpningen, ar lite storre och pa brottytan kan man finna konstruktionsdetaljer frn sjélva brytningen. Vaster
om skarpningen ligger tva hogar med sten uppsorterade. Skarpningen omges aven av ett flertal
jordrymningar.

Med hjalp av arkivstudier av historiska ritningar och kartor fran Bergsstatens arkiv har man kunnat datera
gruvlamningarna till 1909-1940-talet. Dateringen stammer bra dverens med nuvarande vaxtlighet i och i
anslutning till lAmningarna och en muntlig referens (Per-Olof Sandstrom, Vittangi hembygdsférening) som
menar att bade jordrymningar och skarpningar harror fran 1930-talet. Bron 6ver Torneélven uppges vara
byggd 1985, darmed antas att vagnatet norr om Tornedlven har uppréttats efter detta. De gruvlamningar som
ligger i anslutning till vagen och som fortsatter pa andra sidan vagen eller har en onaturlig avgransning har
alltsd med stor sannolikhet skadats och skurits av denna.

11 En barktékt ar en lamning efter samisk kultur och uppkommer nar den vita innerbarken skurits loss fran en tall. Barken anvandes som foda eller forpackningsmaterial. D& barken
bara tas fran en del av stammen Gverlever tallen.

12Blacka ar en avbarkad del av ett trad. Syftet med avbarkningen &r att utvinna kada

13 Rokanordning for rokning av kott och fisk, byggd av sten och metalltunna med trélock.
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8.12.4 Konsekvensbedtmning
8.12.4.1  Aspekter

Gruvdriften kommer innebara att marken i omradet kommer att paverkas i form av schaktarbeten, anlaggning
av olika konstruktioner for drift och infrastruktur utdver sjéalva dagbrottet. Etableringen innebar aven att skog
kommer att fallas.

8.12.4.2 Potentiella konsekvenser

Potentiella konsekvenser av verksamheten &r att fornminnen eller 6vriga kulturhistoriska lamningar skadas
eller forstors. Verksamheten kan aven ha en paverkan pa kulturmiljon genom att den paverkar hur omradet
anvands idag, det vill sdga renskétsel, jakt, svamp och barplockning. Renskétseln &ar utéver en naring en form
av kulturyttring som kan komma att paverkas av den planerade verksamheten.

8.12.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

m Det omrade som tas i ansprak har inventerats och arkeologiska utredningar &r utférda for att fa kunskap
om fornlamningar och kulturhistoriska lamningar i omradet.

m De tva identifierade fornminnena kommer att skyddas med staket under konstruktionsarbeten pa
Nunasvaaravagen och informationsskyltar kommer séttas upp.

m  Markanspraket for gruvverksamheten planeras sa att de kulturhistoriska lamningarna kan bevaras i
storsta mojliga utstrackning.

m  Om gj tidigare kanda fornlamningar skulle patraffas under planerade arbeten fér anlaggning av gruvan
och infrastruktur kommer arbetet att avbrytas for den del dar fornlamningen berdrs. Talgakommer

omedelbart att anmala forhallandet till Iansstyrelsen.

m Talga kommer att samrada med samebyarna om lampliga atgarder som undvika och mildra effekter pa
den samiska kulturen.

8.12.4.4 Konsekvenser

De tva identifierade fornminnena kommer med vidtagna skyddsatgéarder inte att paverkas av verksamheten
eller de forstarkningsarbeten av anslutningsvagarna som planeras. De sju dvriga kulturhistoriska lamningarna
fran tidigare prospekteringsverksamhet norr om Hosiojarvi (L2018:99, L2018:100, L2018:101-1, L2018:101-2,
L2019:4129-4133) och rokanordningen (L2019:4128) kommer sannolikt att forsvinna da dessa ligger inom det
omrade som kommer omfattas av dagbrottet och det planerade sand- och grabergsmagasinet. Hantering,
dokumentation och borttagande av férekommande kulturhistoriska lamningar kommer att ske i samrad med
lansstyrelsen.

8.12.45 Sammanfattande beddmning

Alla utom en av de kulturhistoriska lamningar som riskerar att férsvinna ar lamningar fran prospektering och
den nya verksamheten blir ett tilkommande lager i omradets kulturhistoriska sammanhang. Omradet historia
av prospektering och gruvverksamhet kommer fortsatt att vara sparbart och synligt genom de lamningar som
finns kvar. Konsekvenserna for kulturmiljo bedéms darmed som sma och av lokal betydelse.

Stora Mattliga Sma Obetydliga
Kan paverka ett annat Lokal/regional paverkan. | Lokal paverkan.
land
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8.13 Friluftsliv och rekreation
8.13.1 Sammanfattning

Planerad verksamhet medfor att markomraden som i dag finns tillgangliga for friluftsliv och rekreation tas i
ansprak for verksamhetens anlaggningar. Det finns dock stora obebyggda arealer i naromradet som fortsatt
kan anvéndas for rekreation och friluftsliv. N&ar gruvverksamheten avslutas kan efterbehandlingen av
verksamheten anlaggningar utformas och anpassas sa att forutsattningarna for friluftsliv och rekreation
forbattras.

For att fa en uppfattning om vilka typer av rekreation och friluftsliv som omradet kring gruvan anvands till
genomforde bolaget en enkatundersokning, ett antal intervjuer och en workshop med boende, privatpersoner,
markagare och ett foretag i omradet.

Av enkéten kan utlasas att omradet anvands framforallt till att vistas i skog och mark, kora bat och sndskoter,
plocka bar och svamp, bada i dlven, promenera, skidakning, jakt, picknick och grilla, men dven andra
aktiviteter. Omradet anvands for friluftsliv aret om men mindre under vintertid. De flesta &ar i omradet 1-2
helger per manad och langre ledigheter bade dagtid och kvallstid. De vistas i skogen, pa myrarna, leder,
strander, sjo och alv, samt anvander leder och véagar.

Under workshopen framkom en dvergripande oro for att vattnet i Torne alv ska bli férorenat. Deltagarna lyfte
ocksa risken for att omradet for jakt och fiske kan paverkas och att antalet djur kan minska i naromradet runt
gruvan. Deltagarna utryckte oro for storningar av okad trafik, buller, lukt, damning. Om omradet forandras
finns det en risk att kunskap om omradets natur och kultur forsvinner.

Verksamheten innebér att ett omrade som i dagslaget kan anvandas for friluftsliv och rekreation tas i ansprak
och inte langre &r tillgangligt. Aven andra stérningar som buller, ljus, damm och trafik kan géra omradet kring
gruvan mindre attraktivt for denna typ av aktiviteter. For att minimera paverkan kommer bolaget att arbeta for
att begransa buller- och ljusstorningar samt damning fran verksamheten. For att minska det visuella intrycket
kommer verksamhetens byggnader utformas sa att de smalter in i landskapet. Nar brytningen avslutas
aterstalls omradet och kommer aterigen vara tillgangligt for rekreation.

Sammantaget bedoms verksamhetens konsekvenser for friluftsliv och rekreation i omradet som sma.

8.13.2 BedOmningsgrunder

Friluftsliv bygger i grunden pa ett mote mellan manniska och natur. | motet uppstar en upplevelse som ar
individuell och skapar varde pa olika satt, for olika manniskor. Oavsett vilken aktivitet ar det gemensamma att
naturen ar som arena dar allemansratten ar en grund for friluftsliv. Definitionen av friluftsliv enligt
Naturvardsverket, som har det samordnande ansvaret for regeringens friluftspolitik, ar: "Friluftsliv ar vistelse
och fysisk aktivitet utomhus for att uppna miljdombyte och naturupplevelse utan krav pa prestation eller
tavling”.

Mal och regleringar av friluftsliv finns inkluderat i olika styrdokument som presenteras nedan:
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Nationella friluftsmal

Regeringen har formulerat tio friluftsmal som ska ha uppnatts ar 2020 med utgangspunkten att friluftslivet ska
bidra till halsa, naturforstdelse och regional utveckling.

m  Tillganglig natur for alla

m  Skyddade omraden som resurs for friluftslivet

m  Starkt engagemang och samverkan

m  Allemansrétten

m  Tillgang till natur for friluftsliv

m  Attraktiv tAtortsnara natur

m  Hallbar regional tillvaxt och landsbygdsutveckling
m  Ettrikt friluftsliv i skolan

m  Friluftsliv fér god folkhéalsa

u

God kunskap om friluftslivet
Agenda 2030

| Agenda 2030 foresprakas att friluftsliv och vistelse i naturen kan bidra till halsa, naturforstaelse och regional
utveckling. Till de nationella méalen kan kopplingarna till halsoarbete, ekosystem och biologisk mangfald och
gronomraden i stader tydligast.

Miljokvalitetsmalen

| atta av de sexton nationella miljokvalitetsmalen som riksdagen beslutat om finns friluftsliv med.

Miljobalken 3 kap 6 §

"Mark- och vattenomraden samt fysisk miljo i ovrigt som har betydelse fran allman synpunkt pa grund av
deras naturvarden eller kulturvarden eller med hansyn till friluftslivet ska sa langt mojligt skyddas mot atgarder
som kan patagligt skada natur- eller kulturmiljon. Behovet av grénomraden i tatorter och i narheten av tatorter
ska sarskilt beaktas."

Allemansratten

Allemansratten ar en grund for friluftsliv. Den anger vad som &r tillatet och att alla har tillgang och ansvar for
naturen.

Kiruna kommun oversiktsplan

Riksintresse for friluftsliv, rennéring, vardefulla &mnen och material, kommunikationer (vdg E10, E45 och 395),
kulturmiljovard, naturvard, totalférsvaret (influensomrade vaderradar), Natura 2000 habitatdirektivet samt
yrkesfisket finns i Vittangibygden.
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8.13.3 Nulage

Tornedlven och en zon pa cirka 1 km pa vardera sida om alven utgor riksintresse for friluftsliv. | alven ar
laxfiske vanligt, men det finns aven sik, 6ring, gadda, abborre och harr. Torne- och Kalix alvar &r med storsta
sannolikhet de vattendrag i landet som har de storsta och livskraftigaste bestanden av naturlig lax. Tornealven
soder om det patankta gruvomradet ingar i Vittangi fiskevardsomrade. Sjon Hosiojarvi inom det planerade
gruvomradet bedéms ha goda biologiska forhallanden om &n med en nagot artfattig och gles fiskfauna. Sjons
naturvarden bedéms som ordinara. Utifran tidigare samrad gor Talga bedémningen att Hosiojarvi anvands for
fritidsfiske ibland, men i mindre omfattning &n i Nunasjarvi och andra sma sjoar mellan dessa tva. Batliv och
andra vattenaktiviteter forekommer pa Torne alv. Vid &lven finns ocksa fritidshus. Omradet dar verksamheten
planeras ingar i jaktvardsomraden dar jakt pa dlg och smavilt bedrivs under stora delar av aret. Bar- och
svampplockning &ar andra aktiviteter. Narmsta skoterled i naromradet gar sdder om Torneélven. Det finns inga
utpekade vandringsstrak i narheten av det planerade verksamhetsomradet. Det finns vindskydd uppsatta efter
alven som kan anvandas till olika typer av friluftsliv. De friluftsaktiviteter som forekommer i omradet ar vanliga i
regionen da det finns gott om tillgangliga omraden for jakt, fiske, bar- och svampplockning, picknick, vandring,
batliv, skoteradkning och skidturer. Talga har genomfort en undersokning av friluftslivet i Nunasvaaraomradet
(bilaga B17).

Enkéat

Talga har genomfort en webenkatundersokning om hur omradet anvands for fritidsaktiviteter under sommaren
2019, totalt inkom 76 svar.

Enkatsvaren visar att omradet framfor allt anvands for vistelser i skog och mark, kéra bat och sndskoter,
plocka bar och svamp, bada i dlven, promenera, skidakning, jakt, picknick och att grilla. Andra aktiveter som
ar mindre vanliga ar cykling, bada i sjon, paddla kanot, talta, studera vaxter och djur,
meditera/mindfulness/yoga, djurskétsel/skogsvard/naturvard och fagelskadning.

Omradet anvands for friluftsliv aret om, men nagot mindre under vintertid. De flesta svarande befinner sig i
omrédet 1-2 helger per manad och under langre ledigheter bade dagtid och kvallstid. De vistas i skogen, pa
myrarna, strander, sjo och élv, samt anvander leder och vagar.

De flesta tar sig till omradet med bil. Skoter och bat ar ocksa vanliga fardmedel for att ta sig till omradet. De
finns dven de som promenerar och cyklar. Det &r ovanligt att man tar sig till omradet med skidor. Vagar,
skoterleder och stigar ar viktig infrastruktur i omradet.

| det 6ppna svarsfaltet uttrycktes oro for paverkan pa vattnet i omradet, sjoar och alvar.

Workshop

En workshop genomférdes i september 2019 dar resultatet av enkaten presenterades och dar deltagarna
diskuterade risker, konsekvenser och atgarder. Atta personer deltog i workshopen. Talga har ocksa utfért ett
antal intervjuer med sarskilt berdrda.

Under workshopen framkom en dvergripande oro for att vattnet i Torne alv ska bli férorenat. Deltagarna
uttryckte vidare en risk for att omradet for jakt och fiske paverkas och att antalet djur minskar i naromradet
runt gruvan. Deltagarna utryckte oro for stérningar vid vistelse i stugomradet genom okad trafik, lukt, buller
och damning. Bar kan bli paverkade av verksamheten genom damm och férorening av vatten och mark.
Deltagarna tog aven upp att utsikten kan férandras da det obrutna naturomradet blir till gruvverksamhet. Ofta
har den privata marken och stugorna éarvts genom generationer och det finns traditioner och kunskap om
naturen och kulturen i omradet. Om omradet férandras finns det en risk att kunskap forsvinner.
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Forslag pa atgarder som framkom i workshopen var att anvanda elfordon och elmaskiner och att asfaltera
vagarna for att slippa damning. Ett férslag om att tillféra aktiviteter eller infrastruktur for friluftsliv/aktiviteter
inne i lokalsamhallet i Vittangi lades ocksa fram.

D& naturomraden for friluftsliv kan paverkas av den planerade gruvverksamheten framkom ett forslag om att
kompensera bortfallet genom aktiviteter eller infrastruktur for friluftsliv/aktiviteter inne i lokalsamhéllet i
Vittangi.

8.13.4 Konsekvensbedémning

8.13.4.1  Aspekter

Etableringen av gruvan innebdr att mark som i dagslaget kan anvandas till olika former av rekreation och
friluftsliv tas i ansprék av verksamheten och inte langre &r tillganglig under tid verksamheten pagar. Aven
andra storningar som buller, lukt, ljus, trafik och forandrad landskapsbild kan innebéra att &ven omraden
utanfor sjalva verksamhetsomradet inte langre ar lika attraktivt for denna typ av aktiviteter. Utslapp av vatten
fran verksamheten kan innebara en forandrad ekologi i recipienten som kan paverka majligheterna for
exempelvis fiske.

8.13.4.2 Potentiella konsekvenser
Potentiella konsekvenser kan vara foljande:

m  Forlust av omraden for

= Bar och svampplockning

= Jakt

= Fiske i Hosiojarvi

= Vandring
m  Bullerstoérning i omrade som i nulaget ar relativt tyst.
m Ljusférorening under vintertid i ett omrade som i dagslaget inte &r belyst.
m  Vegetation ndra vagen kan utsattas for damm.

®m  Andrad landskapsbild

m Positiva konsekvenser ar att omradet kommer vara tillgangligt ret runt nar Nunasvaaravagen ar éppen
aret runt.

8.13.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

For att minimera verksamhetens negativa paverkan pa friluftslivet i omradet planeras ett antal atgarder:

m Bullerdampande atgarder i verksamheten och regelbundna métningar av bullernivaerna, se dven 8.8.
m  Begransning av ljusspridning utanfor verksamhetsomradet.

m  For att minska det visuella intrycket kommer byggnader att utformas for att smalta in i landskapet.

m  Atgéarder vidtas for att minimera damning.

m  Befintlig vag anvands for att na omradet, ingen ny mark tas i ansprak. Upprustningen av vagen innebar
aven att tillgangligheten till omradet for rekreation av olika slag forbattras.
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m Aterstillning av dagbrott och industriomrade utférs allteftersom redan under drifttiden, se &ven 8.19.

m  Efter att brytningen slutforts kommer omradet att aterstallas, se 8.19. Omradet kan anpassas till
kommande generationers behov av anlaggningar och/eller landmarken.

m  Infrastruktur som innehar varde for framtida markanvandning kvarlamnas medan 6vrig infrastruktur avliagsnas.
m  Jaktmarker kan ateretableras inom det efterbehandlade verksamhetsomradet.

m Inplantering av fisk i de nya dagbrottssjoarna kan vara en atgard som vidtas som del i kommande
efterbehandling.

m  Utbildning om gruvan, omradets historia och friluftslivets varden for anstéllda och lokalsamhallet.

m Dialog med lokala intresseféreningar for att identifiera varden for friluftslivet och hur de paverkas s att
Talga kan minimera paverkan, tex genom forbattrad tillganglighet till vindskydd och grillplatser i omradet.

8.13.4.4 Konsekvenser

Vérden for friluftsliv och riksintresset kring Torne &alv kommer inte att paverkas av verksamheten. Ett mindre
omrade kommer att vara otillgangligt for friluftslivet under den tid verksamheten bedrivs men samma typ av
varden finns p& andra stallet i det lokala omradet och regionen. Skoterleder kommer inte att paverkas.

8.13.4.5 Sammanfattande beddmning

Riksintresset for friluftsliv kring Torne alv bedoms inte paverkas av verksamheten och bade i ett lokalt och
regionalt perspektiv tas ett mindre omrade i ansprak under den period verksamheten pagar. Tillgangligheten
till omradet forbattras dven dd Nunasvaaravagen kommer att vara 6ppen aret runt. Talga kommer ocksa vidta
atgarder for att i samrad med lokala intresseforeningar forbattra mojligheterna till rekreation i naromradet.
Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt vidtas for att minimera paverkan av stérningar och darmed bevara
omradets varden for friluftslivet. Sammantaget bedéms konsekvenserna av verksamheten som obetydliga.

Stora Mattliga Sma Obetydliga
Kan paverka ett annat Lokal/regional paverkan. | Lokal paverkan. Obetydlig paverkan.
land

8.14 Avfall

Utvinningsavfall som uppkommer i verksamheten bestar av graberg, anrikningssand och vattenreningsslam.
Gréberg och anrikningssanden har karaktariserats som potentiellt syrabildande och kommer darfor att féras till
ett kombinerat sand- och grabergsmagasin som efterbehandlas med kvalificerad tackning med uppsamling
och rening av lakvatten for att férhindra att féroreningar sprids till recipienten. En avfallshanteringsplan
(Golder, 2020b) har upprattats och kommer att uppdateras vart femte ar eller nar férutsattningar férandras sa
att avfallshanteringen alltid sker pa ett sakert satt. Annat ej branschspecifikt avfall kommer att hanteras,
forvaras och omhéandertas enligt gallande regler for att férhindra att spill orsakar spridning av féroreningar till
mark- och grundvatten. Med vidtagna skyddsatgarder bedéms konsekvenserna av avfallshanteringen som
sma.
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8.14.1 Sammanfattning

Vid brytning av malm kan det uppkomma det ett flertal typer av avfall. Vid brytning av grafitmalm i Nunasvaara
uppkommer:

m  Graberg som uppkommer vid losshallning av malm i dagbrotten. Graberget ar ofyndigt berg som maste
brytas for att det ska ga att komma &t malmen.

m  Anrikningssand som ar den finkorniga restprodukt som uppstar nar malmen bearbetats i anrikningsverket
genom malning och flotation.

m  Slam som ar en fallningsprodukt som uppkommer vid vattenreningen.

Avfallshanteringen och karakteriseringen har beskrivits i avsnitt 4.7. Den l6sning som foreslas ar ett
kombinerat sand- och grdbergsmagasin for graberg fran brytningen, anrikningssand och slam (fran
vattenreningsanlaggningarna, som regelbundet kommer att blandas med anrikningssand) under de forsta 11
aren (ar 0-10) av gruvans livstid, foljt av aterfylining i de fardigbrutna dagbrottsetapperna.

Annat avfall som uppkommer vid planerade verksamheten hanteras enligt gallande regler.

8.14.2 Beddmningsgrunder

Avfallet ska karakteriseras enligt forordning (2013:319) om utvinningsavfall. Denna forordning innehaller
bestammelser om forsiktighetsmatt for att forebygga eller i mojligaste man begransa skadliga effekter pa
manniskors halsa och miljon som kan uppkomma till f6ljd av hantering av avfall fran industri som utvinner
amnen och material genom att bryta eller pa annat satt ta de fran jordskorpan eller som bearbetar eller pa
annat satt hanterar utvunnet material.

Utvinningsavfallsforordningen foreskriver att utvinningsavfall ska klassificeras i enlighet med bilaga 4 till
avfallsférordningen (SFS 2011:972). Vid klassificeringen ska sarskild hénsyn tas till avfallets eventuellt farliga
egenskaper. Vid beddmningen enligt avfallsforordningen om avfallets farliga egenskaper tillampas
gransvarden for farligt avfall i férordning 1357/2014.

8.14.3 Nulage

I nulaget uppkommer inget avfall inom det planerade verksamhetsomradet. Prospektering har utforts i
omradet under 1900-talet och provbrytningar har utforts pa senare tid (LKAB 1980-talet, Talga 2015-2016).
Prospektering har utférts inom begrénsade ytor och provbrytningarna har efterbehandlats och bedéms inte
orsakat nagon férorening av betydelse av mark eller grundvatten.
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8.14.4 Konsekvensbeddmning
8.14.4.1  Aspekter

Vid den planerade brytning och anrikning av malm vid Nunasvaara Sddra uppkommer utvinningsavfall.
Avfallet fran de forsta 10 aren av gruvans drift ska placeras i ett sand- och grabergsmagasin. Uppkommande
mangder har beraknats och redovisas i Tabell 28 and Tabell 29. Darefter planeras utvinningsavfallet aterfyllas
i dagbrotten 1-3 som da &r utbrutna.

Tabell 28: Beraknade ackumulerade mangder utvinningsavfall till i sand- och grdbergsmagasinet.

Volym anrikningssand (m?3) Volym graberg (m?3) Total volym (m?3)
0 54 567 290 431 344 997
1 109 113 388 038 497 152
2 163 340 478 034 641 374
3 217 447 769 900 987 346
4 271713 1 061 766 1333479
5 326 080 1329 217 1 665 297
6 380 427 1506 347 1886 774
7 434 627 1661617 2096 244
8 488 667 1 800 040 2288 707
9 542 280 1912 480 2454 760
10 596 800 1999 453 2 596 253
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Tabell 29: Arlig uppskattade produktionsvolymer av anrikningssand och graberg fr&n brytning efter &r 10 som
planeras att aterfyllas i dagbrott (ackumulerat).

Ar Volym anrikningssand (m?3) Volym graberg (m?) Total avfallsvolym (m?3)

11 54 254 111151 165 405
12 108 508 222 302 330 810
13 162 762 333453 496 215
14 217 016 444 604 661 620
15 271 270 555 755 827 025
16 325524 666 906 992 430
17 379778 778 057 1157 835
18 434 032 889 208 1 323 240
19 488 286 1 000 359 1488 645
20 542 540 1111510 1654 050
21 596 794 1222 661 1819 455
22 651 048 1333812 1984 860
23 705 302 1444 963 2150 265
24 759 556 1556114 2 315670

Det planerade sand- och grdbergsmagasinet kommer férandra landskapsbilden genom att en kulle skapas.
Magasinet tar ungefar 25 ha i ansprak som idag ar naturmark. Det kombinerade sand- och
grabergsmagasinet har dock férdelen att det ar bara en anlaggning istallet for tvd som skulle ta mer land i
ansprak. Efter avslutad brytning kommer grundvattenytan att aterstallas och en stor del av det aterfylida
utvinningsavfallet kommer att hamna under vattenmattade forhallanden. | dagbrott 4-6 kommer ingen
aterfylining att ske varfor dessa kommer att bilda dagbrottssjoar da grundvattennivan har aterstallts efter
avslutad brytning.

Naturliga vattenfléden (grundvatten, ytligt avrinnande vatten) férandras eftersom vattnet runt magasinet
kommer att fangas upp och ledas bort respektive till vattenreningen.

Vattenkvaliteten i grundvatten och ytvatten kan paverkas i fall surt lakvatten uppkommer. Allt vatten som
kommer frAn omradet (lakvatten, dagvatten) samlas upp och leds till tv& reningsanlaggningar dar vattnet
behandlas. Vid reningen av vattnet uppkommer slam som &r en fallningsprodukt. Slammet réknas som
utvinningsavfall.
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Vid drift av verksamheten uppkommer aven annat avfall an utvinningsavfall, t.ex. avloppsslam, metaller,
brannbart avfall, plast, wellpapp och traférpackningsmaterial. Farligt avfall som uppkommer i verksamheten
bestar exempelvis av spillolja, oljehaltigt slam (fran oljeavskiljare), oljefilter, forbrukade trasor och
absorberande material etc. Ytterligare farligt avfall som produceras inkluderar lysror, batterier, kemikalier fran
laboratoriet etc.

8.14.4.2 Potentiella konsekvenser

Utvinningsavfall kan om det inte l1aggs upp pa ett stabilt satt riskera att spridas i omgivningen vid ett ras och
orsaka foérorening av mark, grundvatten och ytvatten.

Eftersom graberget och anrikningssanden har bedomts vara potentiellt syrabildande ar risken att surt
lakvatten med hdga metallhalter uppkommer stort om materialet inte omhandertas pa ratt satt.

8.14.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

Karakterisering av utvinningsavfallet — Utvinningsavfallet har karakteriserats for att k&nna till materialens
egenskaper och planera hanteringen utifrdn karakteristikerna. Karakteriseringen har skett i enlighet med
utvinningsavfallsférordningen. Under gruvans drift kommer fallande graberg och anrikningssand analyseras
regelbunden for att ha bra kontroll éver materialets egenskaper.

Bygger magasinet med ratt slantlutning — Konstruktionen av sand- och grabergsmagasinet har planerats
pa ett satt sd att den ar geotekniskt stabil. LAget dar magasinet planeras uppféras ar lampligt och inga storre
marksattningar kan forvantas eftersom jordlagret ar tunt och berget ligger generellt nara ytan i omradet.

Packning av utvinningsavfallet — Anrikningssanden packas kontinuerligt for att minimera syreintrénging och
behalla vattenméttnaden samt for att minimera damning. Vid behov utférs dammbekampning.

Skydd av grund- och ytvatten — Hela sand- och grabergsmagasinet anlaggs med ett 1 m tjockt tatskikt i
botten som kommer bestar av en blandning av bentonit och moran dar vattengenomslappligheten ar 13g.
Ovanpa tatskiktet laggs ett lager med en meter krossat berg for att skydda tatskikten. Tatskikten anlaggs pa
ett satt sa att uppkommande lakvatten rinner till ett dranagesystem som leder vattnet till de tva
reningsanlaggningarna. Ytligt avrinnande vatten fAngas upp av ett dike som omger hela magasinet och leder
vattnet till de tva reningsanlaggningarna.

Kvalificerad tackning — sand- och grdbergsmagasinet beréknas vara i drift i 10 ar. Darefter ska
utvinningsavfallet aterfyllas i utbrutna dagbrott. Magasinet kommer da att efterbehandlas med en kvalificerad
tackning for att minimera intrdng av vatten och syre.

8.14.4.4 Konsekvenser

Graberget och anrikningssanden har karaktariserats som potentiellt syrabildande och kommer darfor att foras
till ett sand- och grabergsmagasin som efterbehandlas med kvalificerad tackning. Anrikningssandens laga
genomslapplighet och goda vattenhallande formaga gor att risken for avvattning och vittring bedéms som
liten. Avfallshantering kommer ske enligt en plan (Golder, 2020b) som uppdateras regelbundet och
hanteringen kan darmed anpassas efter avfallets egenskaper. Utvinningsavfallet kommer att karaktariseras
regelbundet och laggas upp pa ett geotekniskt stabilt satt vilket minimerar risken for ras och for spridning av
fororeningar fran avfallet. Det lakvatten och den ytavrinning som uppkommer i sand- och grdbergsmagasinet
kommer att samlas upp och renas vilket gor att risken for att férorenat vatten sprids till omgivningen
minimeras. Ovrigt avfall kommer att hanteras och forvaras pa ett satt sa att risken for férorening av mark, yt-
och grundvatten minimeras.

For bedomning av risker med avfallet pa lang sikt se 8.19.
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8.14.4.5

Sammanfattande beddmning

Avfallshantering kommer ske enligt en plan (Golder, 2020b) som uppdateras regelbundet och sand- och

grabergsmagasinet kommer att utféras geotekniskt stabil med tatskikt, uppsamling och rening av lakvatten
och ytvattenavrinning for att inte utgora nagon risk for omgivningen. Med vidtagna skyddsatgarder bedéms
konsekvenserna av avfallshanteringen som sma

Stora

Overskrider gallande
gransvarden.

Paverkar kvaliteten hos
recipienten pa ett sddant
satt att dess funktion
upphor.

Kan paverka ett annat
land

Mattliga

Inom ramen for gallande
regelverk, kan
Overskrida riktvarden

Paverkar kvaliteten hos
recipienten, men inte pa
ett sddant satt att dess
funktion upphor.

Lokal/regional paverkan.

Sméa

Inom ramen fér gallande

regelverk och riktvarden.
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eller funktion hos
recipienten.

Lokal paverkan.

Obetydliga

Marginell férandring
jamfort med bakgrunds-
forhallanden.

Ingen méarkbar paverkan
pa recipienten.

8.15
8.15.1

Hantering av kemikalier och sprangadmnen
Sammanfattning

Med hansyn tagit till de skyddsatgarder som planeras i form av séker forvaring och hantering bedéms
konsekvenserna av hanteringen av kemikalier och sprangamnen vara sma.

Emulsionssprangdmnen kommer att anvandas i dagbrottet, i genomsnitt beraknas férbrukningen av
sprangamne till 120 ton per ar. Matriserna transporteras till dagbrotten av sprangamnesleverantéren i
samband med laddnings- och sprangarbeten och kansliggors vid inpumpningen till borrhalen. Ovriga
sprangamnen, sasom primer, tindare och boosters etc., forvaras i sarskilt forrad i enlighet med géllande
foreskrifter. Mangden sprangamne som forvaras inom anlaggningen overstiger inte 10 ton och darmed
omfattas verksamheten inte av Sevesolagstiftningen.

Natriumsilikat, fotogen och metyl iso-butylkarbinol (MIBC) kommer att anvandas inom anrikningsprocessen
och jarnsulfat heptahydrat, kalk och flockningsmedel i vattenreningen. Dosering till processerna sker genom
automatiska doseringssystem.

| 6vrigt kommer branslen, oljor, hydrauloljor, glykol och liknande som kravs for att driva och underhalla
maskinerna i gruvan samt mindre mangder laboratoriekemikalier att anvandas. Alla kemikalier kommer att
forvaras inom invallat omrade, skyddat frAn nederbérd och pakaérning.

8.15.2

Beddmningsgrunder

Tillstdnd enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor kravs for hantering av sprangamnen.

Enligt Sevesolagstiftningen (Férordning (2015:236) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor) &r den lagre kravnivan hantering eller férvaring av mer &n 10 ton sprangamne vid

ett och samma tillfalle.
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8.15.3 Nulage

| dagslaget pagér ingen industriverksamhet i omradet och darmed ingen anvandning eller férvaring av
kemikalier eller sprangdmnen. Tidigare har mindre provbrytningar genomforts av LKAB under 1980-talet och
av Talga under 2015-2016. Det finns inga rapporterade spill eller féroreningar och ingen misstanke om att
fororening fran tidigare verksamheter finns i omradet.

Den planerade gruvan ligger i anslutning till sjén Hosiojarvi som via en mindre back (6stra backen) draneras
till Torne alv. Torne alv ar en vattenforekomst (se 8.5) och ingar i Torne och Kalix alvsystem tillsammans med
sina bifléden, se aven 8.7. S6der om Hosiojarvi finns aven en isélvsavlagring med grundvatten, se 8.6.

8.15.4 Konsekvensbedémning
8.15.4.1  Aspekter

Det sprangamne som kommer anvandas ar kvavebaserat emulsionssprangamne som bestar till 90-95 % av
ammoniumnitrat. Vid detonation sker en reaktion mellan ammoniumnitratet (syrebéararen) och kolkallan.

Under ideala forhallanden bildas kvavgas, koldioxid och vatten enligt den kemiska formeln:
SNNNNANNNNS + 1/12(C12N824 — 7NN2KN + (CNN2 + 3NN2

Under verkliga forhallanden blir de flesta detonationer ofullstandiga varfér aven en mindre mangd andra gaser
bildas sdsom kolmonoxid, svavelvate och kvaveoxider. Av dessa ar kvaveoxid lattloslig i vatten och kan
darmed utgora ett bidrag till att kvave forekommer i dagbrottets lanshallningsvatten.
Reaktionsforutsattningarna och spranggasernas sammansattning beror pa flera olika faktorer sdsom:
partikelstorlek, detonationshastighet, laddningsdiameter, sprangamnets sammansattning, kvalitetsvariationer i
sprangamnet, aldrings- och fuktskador, packningsgrad, omgivningens kemi, sprangningens utférande etc.

Matriserna kommer transporteras till dagbrotten av sprangadmnesleverantéren i samband med laddnings- och
sprangarbeten och kansliggors vid inpumpningen till borrhalen. Detoneringen gérs med hjalp av en mindre
andel konventionellt spréngmedel.

Sprangmedelsforbrukningen kan schablonmassigt berdknas till 15-21 kg per borrhal beroende péa diameter.
Den totala mangden sprangmedel skiljer inte sd mycket baserad pa diameter pa borrhalen da stérre diameter
innebar farre borrhal. Den specifika férbrukningen for malmproduktionen kommer emellertid att variera under
gruvans livstid beroende pa brytningsplan, mangden graberg som bryts etc. Se Tabell 30 for beraknad
genomsnittlig férbrukning av sprangmedel.

Tabell 30: Beraknad genomsnittlig forbrukning per ar av sprangmedel.

Haldiameter Malm Graberg Totalt
64 mm 31 ton 87 ton 118 ton
76 mm 31 ton 88 ton 119 ton

Den maximala mangden sprangamnen som finns samtidigt pa verksamhetsomradet kommer inte vid nagot
tillfalle att 6verstiga 10 ton, vilket betyder att gruvdriften inte lyder under Sevesolagstiftningen.

Emulsionssprangamnena kommer transporteras till dagbrotten av sprangamnesleverantéren i samband med
laddnings- och sprangarbeten. Ovriga sprangamnen, sdsom primer, tindare och boosters etc., kommer
forvaras i ett sarskilt forradd inom omradet i enlighet med géllande foreskrifter. Tillstand enligt lag (2010:1011)
om brandfarliga och explosiva varor kommer att kravas.
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Utdver sprangamnen kommer kemikalier behdvas till anrikningsprocessen och vattenreningen. | Tabell 31
redovisas beraknad forbrukning och forvarad mangd for processkemikalier. All dosering sker i
doseringssystem.

Tabell 31: Uppskattad férbrukning och maximal férvaring av processkemikalier

Produkt Anvandningsomrade Foérvarad mangd Beraknad forbrukning
(ton) (ton/ar)

Natrium silikat Anrikningsprocessen 50 600
Fotogen Anrikningsprocessen 1-2 15
Metyl iso-butylkarbinol (MIBC) | Anrikningsprocessen 0,5 5
Jarnsulfat heptahydrat Vattenrening 0,5 5
Kalk Vattenrening 1-8,5* 100
Flockningsmedel Vattenrening 1 15

*Fdrbrukningen kommer att 6ka i takt med att dagbrotten bryts ut och mer vatten behéver renas.
Natriumsilikat

Natriumsilikat kommer att levereras till omradet i IBC-behallare som en losning pa 36 % och anvands i
anrikningsverket for att minska silikatgrabergsmineraler under primar och sekundar flotation. Denna reagens
kommer att tillsattas fran ett centralt doseringssystem och levereras som vatska till konditioneringstankar fore
flotationsstegen. Cirka 50 ton kommer att lagras pa plats, tillrackligt fér ca 1 manads drift.

Natriumkarbonat

Natriumkarbonat kan potentiellt anvandas i processen for att hoja pH-vardet. Natriumkarbonat kommer att
levereras till omradet i fast form och I6sas i vatten i ett centralt doseringssystem. Cirka 12,5 ton fast produkt
kommer att lagras pa plats, tillrackligt for ca 1 manads drift.

Fotogen

Fotogen kommer att anvandas i relativt sma mangder for att framja effektiv och selektiv utvinning av grafit i
anrikningsprocessen. Fotogenet kommer att levereras i fat och forvaras pa en invallad och vl ventilerad plats.
Vid anvandning kommer faten att flyttas till ett centralt doseringssystem i anrikningsverket. Cirka 1-2 ton
kommer att lagras pa omradet, tillrackligt for ca 1 manads drift.

Metyl-ISO-Butylkarbinol (MIBC), skumbildare

Skumbildande metylisobutylkarbinol (MIBC) kommer att anvandas i relativt sma mangder for att hjalpa till att
stabilisera skummet som samlas in under processen. Detta underlattar och framjar effektiv och selektiv
utvinning av grafit vid primar och sekundar flotation. MIBC kommer att levereras i fat och férvaras pa en
invallad och ventilerad plats. Vid anvandning flyttas faten till ett centralt doseringssystem i anrikningsverket.
Cirka 0,5 ton kommer att lagras pa plats, tillrackligt for ca 1 manads drift.

Jarnsulfat, heptahydrat

Heptahydrat av jarnsulfat kommer att anvandas i anlaggningen for spillvattenhantering for att hjalpa till att
avlagsna eventuella tungmetaller och forbattra de utfallda sedimentens avvattningsegenskaper. Jarnsulfat
kommer att levereras i fast form och |6sas upp i vatten i centrala doseringssystem vid respektive
reningsanlaggning. Cirka 0,5 ton i fast form kommer att lagras pa plats, tillrackligt for ca 1 manads drift.
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Kalk

Kalk (antingen som kalciumhydrat eller slackt kalk) kommer att anvéndas for att htja pH i
vattenreningsanlaggningarna for att underlatta utfallning av tungmetallsalter frdn processvatten och gruvvatten
innan det slapps ut frAn omradet. Kalken levereras i fast form och slammas upp med vatten i centrala
doseringssystem vid respektive vattenreningsanlaggning. Férbrukningen kommer att 6ka i takt med att
dagbrotten bryts ut och mer lanshallningsvatten behéver renas. Cirka 1,5-8,5 ton i fast form kommer att
lagras pa plats, tillrackligt for ca 1 manads drift.

Flockningsmedel

Olika flockningsmedel kommer att anvandas i processen som hjalp for att falla ut flotationssand, koncentrat
och restavfall frn vattenreningsanlaggningarna och sedimentationsbassangen. Flockningsmedel kommer att
levereras i fast form och l6sas upp i vatten i centrala doseringssystem. Sammanlagt kommer cirka 1,0 ton av
olika flockningsmedel lagras pa plats, tillrackligt for cirka 1 manads drift.

Ovriga kemikalier

Forutom de tidigare beskrivha sprangamnena och kemiska produkterna ar évriga kemikalier som kommer att
anvandas i storre mangder pa verksamhetsomradet sddana som anvands i brytningsutrustningen. Till
dvervagande delen kommer dessa produkter att besta av bransle (diesel), motorolja, kompressorolja,
hydraulisk olja, smérjmedel och glykolblandning. Av dessa utgor diesel den storsta volymen av hanterade
produkter. Forvaring av fordonsparkens kemikalier kommer ske inom industriomradet pa anvisad plats.

Diesel som ska anvandas for intern logistik kommer att levereras till verksamhetsomradet av en lamplig
entreprendr och forvaras i en lagringstank inom verksamhetsomradet. Lagringstankens volym kommer att
bestammas av entreprendéren, som kommer att 4ga, driva och hantera denna anlaggning. Branslepafylining
for mindre, mobil utrustning kommer att géras inne pa industriomradet, dar lagringstanken finns. Det kommer
att bli nédvandigt att leverera bransle till storre utrustning, till exempel gravmaskiner, vid behov.
Arbetsmiljoskydd och miljoskydd samt saker hantering och lagring av brénsle kommer att sékerstéllas genom
regelverk enligt branschstandard och basta praxis. Underhdll av utrustningens slangar, ledningar och
kopplingar kommer att genomféras regelbundet for att minimera risken fér lackage och spill.

De kemikalier som vanligtvis anvands i verkstaden &r smdérjmedel och motoroljor, glykol och olika typer av
olja/fett. Alla kemikalier levereras direkt till verkstaden, och de som anvands i storre kvantiteter forvaras i fat
med lampligt spillskydd under. Andra kemikalier som farg, lim, tatningsskum, plast och aerosoler kommer
troligen att anvandas bade i verkstaden och i anrikningsverket. Forvaring sker i dragskap pa lamplig plats.

8.15.4.2 Potentiella konsekvenser

Sprangamnena betraktas som farliga amnen till fljd av de ar explosiva men dven i viss man halsoskadliga.
En mycket liten del av sprangamnena, vid dagbrottsbrytning ca 2—4% av den totala mangden, foreligger som
vattenlosliga sprangamnesrester efter detonation. En anvandning av 0,27 kg sprangamne per ton losshallet
berg ger ca 5-11 g ej detonerat sprangamne per ton graberg/malm. (SweMin, 2012 och SKB, 2016)

En oplanerad explosion vid forvaring eller hantering av sprangamnena kan leda till att manniskor och
anlaggningar skadas samt att naturomraden och vatten férorenas.

Haveri och tillbud vid bransledepaer inom verksamhetsomradet samt i maskinparken kan medféra lackage av
drivmedel, hydraulolja och liknande. Vid industriomradet kan aven mindre lackage av drivmedel/eldningsolja
uppsta, t.ex. i samband med tankning med risk for férorening av mark och grundvatten.

Lagring av emulsionssprangamnen i sprangdmnesupplaget kommer inte att ske, sprAngdmnesentreprenéren
levererar och fardiggor dessa i samband med att spranghalen laddas.
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8.15.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

m  FOr att minska riskerna med hantering och férvaring av sprangamnen kommer emulsionssprangamnen
att anvandas da dessa ar sakrare an andra typer av sprangamnen som exempelvis ANFO.

m Lagring av kemikalier och flytande farligt avfall far endast férekomma pa invallad och tat yta forsedd med
nederbdrdsskydd. Invallningen ska inrymma det storsta forvaringskarlets volym samt 10 procent avden

samlade volymen av 6vriga forvaringskarl. Lagringen ska vara skyddad mot pakorning. Spill och lackage
ska omgaende samlas upp och tas om hand.

m Hantering av kemikalier kommer att ske enligt géllande rekommendationer och regler. Talga kommer att
arbeta for en ur miljo- och halsoskyddssynpunkt séaker hantering av drivmedel, oljor etc. Tillsyn av
maskiner och utrustning sdsom slangar, ledningar och anslutning kommer utforas regelbundet foratt
minimera risken for lackage och spill.

m Hantering av kemikalier och avfall ska ske pa ett sddant satt att risken for fororening av mark och vatten
minimeras.

m  Processvatten fran verksamheten renas innan det slapps till Hosiojarvi. Kemikalier som inte forbrukas i
processen avskiljs vid vattenrening i oljeavskiljare for fotogen och MIBC och i vattenreningsslam for
silikat, jarnsulfat, kalk och flockningsmedel.

m  Rutiner for att hantera for att forebygga olyckor och beredskapsplaner for insatser vid olycka kommer tas
fram.

8.15.4.4 Konsekvenser

Paverkan frdn hantering av kemikalier utéver sprangmedel forekommer endast vid ett spill eller en olycka.
Med vidtagna forsiktighetsmatt och skyddsatgarder beddms konsekvenserna for mark, yt- och grundvatten
som sma.

8.15.4.5 Sammanfattande beddmning

Med hansyn tagit till de skyddsatgarder som planeras i form av séker férvaring och hantering bedéms
konsekvenserna av hanteringen av kemikalier vara sma.

Stora Méattliga Sma Obetydliga

Overskrider gallande Inom ramen for gallande | Inom ramen for gdllande | Marginell foréandring

gransvarden. regelverk, kan regelverk och riktvarden. | jamfort med bakgrunds-
Overskrida riktvarden forhallanden.

8.16 Energi och naturresurser
8.16.1 Sammanfattning

En beddmning av verksamhetens hushallning med ravaror och energi har utforts enligt miljobalkens allmanna
hansynsregler. Sammantaget bedéms konsekvenserna av verksamhetens paverkan i form av anvandning av
energi och naturresurser som sma da mycket material kan hamtas och ateranvandas internt samt att
forbrukning av el, drivmedel och insatsvaror optimeras.
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Naturresurser kommer att anvandas under konstruktion, drift samt vid nedlaggning och restaurering av
verksamheten. Dessa naturresurser bestar bland annat i material for konstruktion av anlaggningar och
infrastruktur, vatten, insatsvaror for driften samt energi. Till stérsta delen kommer moran frdn omradet kunna
anvandas for konstruktion men vissa typer av material kommer att behova tas fran externa kallor. Enligt en
konservativ berakning kommer 431 000 m?® material, till stérsta delen makadam men &ven bentonitlera och
filtersand, hamtas fran externa kallor.

Energianvandningen bestar av el, framfor allt for driften av anrikningsverket, samt dieselbransle for drift av
maskiner och fordon. Elférbrukningen beraknas uppga till 39 GWh per ar och dieselférbrukningen till 340 m?
per ar internt och 116 m?3 per ar for transport av produkten till den planerade foradlingsanlaggningen i Lulea.

Det vatten som kréavs for processen atervinns internt och tas fran renat dverskottsvatten. Aven
processkemikalier samt insatsvaror i form av kvarnmaterial kommer att férbrukas i verksamheten.

Talga planerar att géra en genomgaende undersokning av mojligheten att etablera den infrastruktur som
kravs och att forsta vilka kostnader som ar associerade med att bygga och driva en helt elektrifierad gruva.

8.16.2 Bedodtmningsgrunder

For energi och naturresurser galler miljdbalkens allmanna hansynsregler, 2 kap 5 §: "Alla som bedriver en
verksamhet eller vidtar en atgard ska hushalla med ravaror och energi”.

8.16.3 Nulage

| omradet kring fyndigheten bestar jordarterna av mestadels moran och i narheten av gruvan finns en grustakt.
Ingen el eller vattenforsorjning finns i omradet i dagslaget.

Sverige har ambitionen att vara fossilfritt ar 2035. Med tanke p& att gruvbranschen huvudsakligen anvander
diesel for de flesta logistiklosningar, bade inom och utanfor gruvan, maste betydande arbete utforas for att nd
ambitionen att vara fossilfri ar 2035. Det finns manga exempel i gruvbranschen pa att gruvbolag genomfor
studier och forsoksverksamhet med elektrisk utrustning under de senaste aren. Dessutom mobiliserar
leveranttrer av utrustning for att erbjuda nya generationer av alla typer av gruvutrustning. Aven om det ar for
tidigt i projektets design for att ta med nagra designkrav som &r associerade med elektrifiering av gruvor i
denna tekniska beskrivning, planerar Talga att géra en genomgaende undersokning av méjligheten att
etablera den infrastruktur som krévs och att forsta vilka kostnader som ar associerade med att bygga och
driva en helt elektrifierad gruva. Detta &r hogt prioriterat av Talga nar projektet gar vidare till den detaljerade
designfasen.

8.16.4 Konsekvensbeddmning
8.16.4.1  Aspekter
Moré&n och andra konstruktionsmaterial

En massbalansberakning har genomforts fér de material som kommer kravas for konstruktion och
aterstallning av de storre anordningarna som interna och externa vagar, industriomrade, bassanger, dagbrott
och sand- och grabergsmagasinet. | Tabell 32 redovisas de typer och mangder av material som beraknas tas
fran kallor utanfor omradet. Berakningarna ar konservativa och sannolikt kan en delar av materialet,
exempelvis makadam och filtersand, troligen tas fran verksamhetsomradet. Material frdn omradet tas fran
avtackning av dagbrottet och sand- och grdbergsmagasinet, se Figur 59. Sannolikt kommer det inom omrédet
finnas ett Gverskott av moran vilket innebar att inget material behover tas fran externa kallor.
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Tabell 32: Beraknade mangder konstruktionsmaterial som inte kan tas inom verksamhetsomradet.

VY EE Kvantitet m3

Makadam (olika fraktioner) 372 000
Asfalt eller grus 4 000
Filtersand 4 000
Bentonit 30 000
Tréafiber 21 000
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Document Name: MKB-F54-Sv Materials Map
Figur 59: Karta 6ver materialkéllor.

Energi

Den beraknade anvandningen av el i den sokta verksamheten uppgar till cirka 1,65 MWh per ton
grafitkoncentrat (slutprodukt). | denna berékning ingér all anvandning av el inom verksamhetsomradet. Den
planerade arliga produktionstakten pa 24 000 ton grafitkoncentratprodukt ger en sammanlagd beraknad
elanvandning pa cirka 39 GWh per ar. Elforsorjning planeras att ske genom en ny ledning till existerande
distributionsnéat i norra Norrbotten.
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Ovrig energi bestar av bransle, i huvudsak diesel. Gruvtruckar for att transportera graberg och malm star for
den storsta delen av forbrukningen. Dessutom anvands gravmaskiner, hjullastare, schaktmaskiner, vaghyvlar,
servicefordon och borriggar. Se Tabell 33 for genomsnittlig forbrukning av diesel per ar for representativa
exempel pa fordon och maskiner som kan komma att anvandas i verksamheten.

Tabell 33: Beréknad férbrukning av diesel

Utrustningstyp Genomsnittlig arlig dieselférbrukning under gruvans
livslangd (m?3)

Tipptruck (Volvo A45 ADT) +13
Tipptruck (Volvo A25 ADT) +18
Gravmaskin (Volvo EC750) +35
Gravmaskin (Volvo EC350) +6
Gravmaskin (Volvo EC250) +18
Hjullastare (CAT 980K) + 84
Schaktare (CAT DS8T Tier 4) +91
Vaghyvel (CAT 12M2 AWD) +17
Borriggar — spréangning (Sandvik) +13
Borriggar — malmkontroll (Sandvik) +16
Stodfordon (Toyota Hilux 2018 2,8 [) 4
Mobil priméarkross (Sandvik) +18
Tankbil (CAT 725 W00) +7
Totalt 340

Bransleforbrukningen for lastbilar som anvands inom extern logistik for att transportera produkter mellan
verksamhetsomradet och foradlingsanlaggningen ar svar att berakna pa grund av inneboende osékerheter,
men berakningar har gjorts baserat pa den basta tillgangliga informationen i nulaget. Det gér inte att berdkna
den bréansleférbrukning som ar associerad med leveranser av férbrukningsvaror, och darfér har dessa inte
medtagits. Berakningarna har gjorts med anvandning av det genomsnittliga EU-vardet for bransleférbrukning
for langa transporter, 32,6 liter/100 km. Eftersom féradlingsanlaggningens exakta placering annu inte
beslutats ar dessa siffror endast teoretiska, men for att géra det mojligt att gora berékningarna har en
placering i Luled, 324 km fran verksamhetsomradet, anvants. Baserat pa att 3 lastbilar lastade med produkter
lamnar verksamhetsomradet varje dag beraknas bransleforbrukningen bli 317 liter/dag. Detta motsvarar totalt
115 658 liter/ar, eller 116 m® diesel. Fossilt dieselbransle som anvands for externa transporter kommer att
spadas ut med minst 25 % férnyelsebart bréansle.

Se aven 8.17 for miljokonsekvenser fran forbranning av bransle.
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Vattenforbrukning

Nar anrikningsverket driftsatts kommer 4 500 m?® vatten att behovas for att fylla pa anlaggningen for forsta
gangen. Som Kalla till detta vatten anvands i forsta hand vatten som samlats in pa omradet, men om detta inte
racker kommer upp till 4 500 m? vatten att hamtas fran Hosiojarvi med en takt om mindre &n 1000 m3 om
dagen. Efter denna forsta pafylining har det beraknats att inget ytterligare vatten behdver hamtas fran
Hosiojarvi under hela gruvans livstid. Atervinning av vatten frn de kombinerade vattenhanterings-
anlaggningarna beraknas racka till for att fa tillrackligt med vatten till processvattenbassangen.

Dricksvatten kommer att tas fran en brunn som anlaggs inom omradet, uppskattad férbrukning ar 10 m3/dygn.

Insatsvaror

For att kunna utvinna grafiten kommer malmen att malas vilket kraver stalkulor, keramikkulor och fodring till
kulkvarn. Berdknad forbrukning av dessa material redovisas i Tabell 34. F6r kemikalieférbrukning, se 8.15.

Tabell 34: Forbrukning av material féor malning.

Slipmedel Kvantitet (ton/ar)

Fodring till kulkvarn 20
Media till kulkvarn 50
Keramiskt medel for ultrafin kvarn 75

8.16.4.2 Potentiella konsekvenser

Uttag av material for konstruktion som makadam, grus, sand etc. innebér ett ingrepp i naturen pa den plats
dar materialet hamtas.

Forbrukning av bransle och el innebar ett direkt eller indirekt utslapp av vaxthusgaser och andra féroreningar
som kvaveoxider och partiklar till luft.

8.16.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

S& mycket konstruktionsmaterial som mojligt planeras att tas fran omradet i samband med att det forbereds
for verksamheten vilket innebar mindre transporter och ingrepp i andra omraden.

For att minska klimatpaverkan fran elanvandningen undersoks mojligheten att vélja fornyelsebar el.

For att minska klimatpaverkan fran bransleférbrukningen undersoks mojligheten att ha en inblandning av
ickefossilt bransle for arbetsmaskiner och lastbilar utéver vad som ingér i konventionellt bransle.

Vid val av utrustning kommer energieffektiva installationer att prioriteras da dessa ar mindre resurskravande
och darmed ger |agre driftskostnader och battre totalekonomi fér bolaget.

8.16.4.4 Konsekvenser

D4 visst material maste tas frAn andra platser an verksamhetsomradet kommer verksamheten innebara en
paverkan i form av ingrepp pa naturen. D& i forsta hand dverskottsmaterial fran avtackning och
anlaggningsarbeten anvands for konstruktion blir konsekvenserna positiva. Férbrukningen av energi innebar
utslapp till luft, se aven 8.17.
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Konsekvenserna avseende hushallning med naturresurser bedéms sma med avseende pa
konstruktionsmaterial i form av exempelvis moran samt férbrukning av vatten och insatsvaror da
konstruktionsmaterial och vatten kan ateranvandas och recirkuleras. Betraffande hushallining av energi
efterstravas generellt en 1&g forbrukning. Verksamhetens inriktning ar att optimera/minimera forbrukning av
insatsvaror och drivmedel. Férutom minskade miljceffekter medfor dessa atgarder minskade driftskostnader
for verksamheten.

8.16.4.5 Sammanfattande beddmning

Sammantaget bedoms konsekvenserna av verksamhetens paverkan i form av anvéandning av energi och
naturresurser som sma da mycket material kan hamtas och ateranvandas internt samt att forbrukning av el,
drivmedel och insatsvaror optimeras.

Stora Mattliga Sma Obetydliga
Kan paverka ett annat Lokal/regional paverkan. | Lokal paverkan.
land

8.17 Klimat och utslapp till luft
8.17.1 Sammanfattning

En bedémning av verksamhetens forutsedda utslapp till luft och paverkan pa klimatet har utforts. Utslappen
fran verksamheten beraknas bli sm& och beddms inte att bidra till att nAgon miljokvalitetsnorm éverskrids.
Talgas utslapp av vaxthusgaser innebar en marginell 6kning pé ca 0,2% av gruvindustrins bidrag.

Kéllor till utslapp till luft inom den planerade gruvverksamheten &r framfor allt férbranning av brénsle i
arbetsmaskiner som tipptruckar, gravmaskiner, borriggar och primarkross men &ven anvandningen av
sprangamnen. Utslapp fran transporten av produkten fran gruvan till den planerade foradlingsverksamheten i
Luled ar ocksa en kalla.

Méatning av luftkvaliteten har genomférts i Kiruna centralort och resultaten visar att halten av féroreningar ar
lag. | Nunasvaara omradet finns i dagslaget ingen verksamhet som bidrar till fororeningshalten.

O GOLDER 166



2020-04-21 1898018

8.17.2 Bedbtmningsgrunder

Miljokvalitetsnormerna (MKN) fér utomhusluft finns angivna i luftkvalitetsforordningen (2010:477). Normerna
anger den hogsta halt som inte far eller inte bor 6verskridas. | Tabell 35 redovisas de MKN som &r relevanta
for verksamheteten i Nunasvaara.

Tabell 35: Miljokvalitetsnormer for luft.

Fororening Matvardesperiod MKN-varde Antal tillatna
overskridanden per

kalenderar

For manniskors hélsa

NO:2 Timme 90 pg/m? 175h
Dygn 60 pg/md 7 dygn
Ar 40 pg/m?

SO2 Timme 200 ug/m?® 175h
Dygn 100 pg/m?3 7 dygn

Cco 8h 10 mg/m?3

Bensen Ar 5 pg/m? Ar 5 pg/m?3

PM1o Dygn 50 pg/m?® 35 dygn
Ar 40 pg/m?

PMzs Ar 25 pg/m?3

For skydd av vaxtlighet

NO: Ar 30 pg/m?

SO: Vinter (1 okt—=31 mars) 20 pg/m?®
Ar 20 pg/m?®

8.17.3 Nulage

De regionala bakgrundshalterna (Norrbotten) av NO: ligger pa 0,4 pg/m?® som arsmedelvarde 2017
(Matstation Esrange, Norrbottens lan, Kalla: Naturvardsverket) och bakgrundshalten av SOz, som
arsmedelvarde 2017, ligger pa 0,36 ug/m? (Matstation Grankolen, Norrbottens lan, Kalla: Naturvardsverket).
Bakgrundshalterna ligger darmed langt under gransvardesnormerna (arsmedelvarden) for NO2 (40 pg/m?3)
respektive SO2 (20 pug/m?3) (Miljokvalitetsnormer, MKN, enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477).

Utslapp av relevanta amnen under 2017 i Kiruna, Norrbotten och Sverige har sammanstéllts i Tabell 36.
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Tabell 36: Emissioner till luft i Kiruna, Norrbotten och Sverige ar 2017. Data fran Nationella Emissionsdatabasen
(hamtad 2020-03-02).

Emissioner 2017, ton per ar

Kiruna Norrbotten Sverige
Kolmonoxid, CO 2073 20 826 395 088
Koldioxid, CO2 709 777 5657 136 42 001 070
Kvaveoxider, NOx 3311 10 087 277 762
Partiklar*, PM10 1324 3435 39 850
Svaveloxider*, SO« 352 1682 17 660

* | redovisad méangd har emissioner fran internationell luftfart och sjofart exkluderats

8.17.4  Konsekvensbeddmning
8.17.4.1  Aspekter

Utslappen till luft sker diffust och &r svara att méata. Utslapp till luft frAn planerade verksamhet bestar primart
av avgasutslapp fran dieseldrivna fordon pa omradet (framst NOx, CO2 och partiklar) och gasutslapp fran
sprangning (framst CO2 och N2 med mindre méangder CO, H2S och NOx).

Utslapp av fossila vaxthusgaser

Berékningar av fossila CO2-utslapp frn planerade projektaktiviteter har baserats pa de uppskattade mangder
diesel och sprangamnen som kravs under driften. Berdkningarna har inte tagit hansyn till anvandning av
fornyelsebara branslen, och de representerar darfor varsta tankbara fall for utvéardering.

Tabell 37: Beraknade fossila utslapp fran verksamheten (CO: ekvivalenter)

Utslappskalla Uppskattad forbrukning Beraknat fossilt utslapp per ar

Diesel — intern logistik* 340 m3/ar 650 ton
Spréangamnen? 119 ton/ar 20 ton
Diesel — extern logistik! 116 md3/ar 220 ton
Totalt 890 ton

Utslapp av 6vriga luftféroreningar

De beraknade utslappen av luftféroreningar har beraknats med utslappsfaktorer och den uppskattade totala
bransleforbrukningen for varje logistikaktivitet. For intern logistik har emissionsfaktorer motsvarande Euro
Steg IV (Motorer med nettoeffekt mellan 130 kW < P < 560 kW) anvants. For extern logistik har nationella
utslappsfaktorer fran Svenska MiljoEmissionsData (SMED) anvants. Berakningarna for extern logistik omfattar
endast transport av utgaende produkt fran gruvan i Nunasvaara till den planerade foradlingsanlaggningen i
Luled. Annan extern logistik som inkommande material och persontransporter ingar inte i berakningen. For
berékning av utslapp av gaser fran explosioner vid sprangning har standardvarden fér gasutslapp fran
leverantdrer av sprangdmnen anvants, tillsammans med uppskattad férbrukning av sprangamnen for projektet
nar det ar i drift. Resultatet av beréakningarna redovisas i Tabell 38.
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Tabell 38: Beréknade utslapp av luftféroreningar.

Utslappskalla Uppskattad  NOx N2 NO SOz HC PM CcO
forbrukning | (kg/ar)  (kg/ar)  (kgl/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)  (kg/ar)
Diesel - internt 340 (m3/ar) 1300 630 85 11,5
Diesel - externt 116 (md/ar) 630 0,6 10 290
Sprangamnen 119 ton 35000 65 10
Totalt 1930 | 35000 65 0,6 630 95 311,5
Damm

Damning frdn verksamheten kan uppsta vid sprangning och krossning av berg men aven vid lastning och
lossning av graberg och malm, samt vid transporter inom verksamhetsomradet. Risken for damning okar vid
torrt vader i kombination med hérd vind. Overvakning av damning foreslas ske inom verksamhetens
kontrollprogram.

8.17.4.2 Potentiella konsekvenser

Miljokonsekvenserna for utslapp till luft beror pa vilken fororening som slapps ut, i Tabell 39 beskrivs dessa
oversiktligt.

Tabell 39: Miljokonsekvenser fér olika typer av luftféroreningar.

Fororening Miljokonsekvenser

Fossila vaxthusgaser Bidrar till den globala uppvarmningen

(koldioxid)

Kvaveoxider Paverkan pa manniskors halsa, bildning av marknara ozon och bidrar till

forsurning och dvergddning

Svaveldioxid Forsurning
Kolvaten Paverkan pa manniskors halsa samt bildning av marknara ozon
Partiklar och damm Paverkan pa manniskors hélsa (andningsbesvar, hjart- och kéarlsjukdomar,

lungcancer etc.)

Kolmonoxid Paverkan pa manniskors héalsa (paverkan pa syreupptagningen)

8.17.4.3  Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

Maskiner som uppfyller kraven enligt Euro Steg IV ska anvéandas i verksamheten.

For att minska verksamhetens paverkan pa klimatet undersoks majligheten att anvanda inblandning av
fornybart bransle utéver vad som ingar i konventionellt bransle fér maskiner och transporter.
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For att motverka damning vid transporter pa grusvagar inom naromradet kan dessa vattenbegjutas och saltas
om damning blir besvarande vid torrt och bl&sigt vader. Aven vid sprangning och krossning i dagbrottet kan
vatten anvandas for att minska damning. Anrikningsprocessen kommer ske inomhus i lokaler som har
partikelavskiljning installerat. Transport av grafitkoncentratet kommer ske i tackta lastbilar.

8.17.4.4

Verksamheten innebar en 6kning i luftutsl&ppen lokalt. De beréaknade utslappen av koldioxid innebér en
6kning pa cirka 0,1% jamfort med de rapporterade utslappen for Kiruna kommun 2017 (Nationella
Emissionsdatabasen, 2020). Utslappen av kvaveoxid utgor 0,06%, PM10 0,01% och kolmonoxid 0,01%. |
jamforelse med utslappen i l&net och landet ar verksamhetens bidrag betydligt mindre.

Konsekvenser

Arbetsmaskiner star for ca 3,5 miljoner ton, ungefar 6% av Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser 2016, av
dessa kom ungefar 8% fran gruvindustrin (Naturvardsverket, 2018). Talgas utslapp fran intern logistik
bestdende av arbetsfordon innebar en 6kning pa ca 0,2% av gruvindustrins bidrag.

Vad galler NOx och partiklar ar gruvindustrins andel hogre, 27% av det totala utslappet fran arbetsfordon i
bada fallen. Tack vare val av utrustning med bra prestanda ur miljésynpunkt (minst Euro Steg IV) ar Talgas
utslapp motsvarande endast 0,02% av gruvindustrins utslapp for bade kvaveoxider och partiklar.

8.17.4.5

Utslappen fran bolagets verksamhet bedéms inte ha nagon paverkan pa majligheten att klara
miljokvalitetsnormerna for luft da de uppmatta bakgrundsnivaerna i Norrbotten &r Iaga samt bidraget fran
bolagets verksamhet litet. Talgas utslapp av vaxthusgaser innebar en marginell 6kning av utslappen lokalt. |
ett globalt perspektiv kan verksamheten bidra till en minskning av klimatpaverkan och luftutslapp genom att
produktionen ersétter verksamheter med storre paverkan samt att produkten anvands till batterier i elbilar.

Sammanfattande bedémning

Stora Méattliga Sma Obetydliga
Overskrider gallande Inom ramen for gallande | Inom ramen for géllande | Marginell foréandring
gransvarden. regelverk, kan regelverk och riktvarden. | jamfort med bakgrunds-
Overskrida riktvarden forhallanden.
8.18 Risk

For planerad verksamhet kommer handlingsprogram och rutiner for att forebygga olycksrisker med bl.a.
kemikalier och sprangamnen att tas fram. Det kommer ocksa att finnas beredskapsplaner for insatser om en
allvarlig olycka skulle intraffa. D& riskerna for olyckor i verksamheten &r sma och inga bostader eller andra
omraden dar allmanhet generellt vistas finns i naromradet bedéms konsekvenserna av en eventuell olycka
SoOm sma.

8.18.1

For planerad verksamhet kommer handlingsprogram och rutiner for att férebygga olycksrisker med bl.a.
kemikalier och sprangamnen att tas fram. Det kommer ocksa att finnas beredskapsplaner for insatser om en
allvarlig olycka skulle intraffa. Byggnader och anlaggningar kommer att byggas enligt gallande krav pa
brandskydd, och alla fordon som anvands inom verksamheten att vara utrustade med brandslackare. For att
minimera risken for fall kommer dagbrottet att méarkas ut och stdngsel kommer att anvandas under drifts- och
efterbehandlingsskede.

Sammanfattning

Bebyggelsen ligger pa betryggande avstand och inga sprangtekniska atgarder kravs darfor for att skydda
denna mot stenkast vid spréngning. Risken for stenkast kommer i alla sammanhang att minimeras genom att
folja normala sakerhetsatgarder enligt branschpraxis och en skyddszon for sprangning kommer att upprattas.
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Ett system for att férvarna allmanheten vid sprangning kommer att upprattas och sprangning kommer endast
ske endast p& forutbestamda tider.

En stabilitetsberakning har utforts for sand- och grdbergsmagasinet som visar att stabiliteten mot ras ar
tillfredsstéllande (GHD, 2019).

For att forhindra spridning av férorenat vatten till omgivningen anlaggs uppsamlande diken inom omradet som
leds till vattenreningsanlaggningar. Avskarande diken anlaggs for att begransa tillflodet av vatten fran
omgivningen till vattenreningen.

Klarningsmagasinet kommer vara dimensionerad for ett 20-ars regn rymma den stérsta mangden vatten som
uppkommer i slutet av gruvans drifttid, ar 24-25 och ha tillracklig volym for hog nederbérd. Vattendjupet
kommer att vara minst 3 meter for att sékerstélla att magasinet inte bottenfryser.

8.18.2 Beddmningsgrunder

Tillstand enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor kravs for hantering av sprangamnen.

Enligt Sevesolagstiftningen (Férordning (2015:236) om atgarder for att férebygga och begransa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor) ar den lagre kravnivan hantering eller férvaring av mer an 10 ton sprangamne vid
ett och samma tillfalle. Vid hantering eller férvaring av mer an 50 ton sprangamne vid ett och samma tillfalle
galler Sevesolagstiftningens hogre kravnivad. Mangden sprangamne som forvaras inom anlaggningen
Overstiger inte 10 ton och darmed omfattas verksamheten inte av Sevesolagstiftningen.

Riskerna med kemikalieanvandningen ska fortldpande undersékas, bedémas och minimeras, enligt
Forordningen (Forordningen (1998:901) om verksamhetsutévarens egenkontroll. Se aven egenkontroll i
miljobalken (26 kap. 19 8).

8.18.3 Nulage

Ingen gruvverksamhet pagar i omradet i dagslaget, det finns alltsa inga risker forknippade med denna typ av
verksamhet i nulaget. Prospektering har utforts i omradet under 1900-talet och provbrytningar har utforts pa
senare tid (LKAB 1980-talet, Talga 2015—-2016). Prospektering har utférts inom begransade ytor och
provbrytningarna har efterbehandlats och bedéms inte orsakat ndgon fororening av betydelse av mark eller
grundvatten.

8.18.4 Konsekvensbedémning
8.18.4.1 Aspekter, konsekvenser och skyddsatgarder
Hantering av sprangdmnen och kemikalier

Emulsionssprangamnen kommer att anvandas i dagbrottet, i genomsnitt beréknas férbrukningen av
sprangamne till ca 120 ton per ar beroende pa haldiameter, se 8.9. Den specifika forbrukningen for den
genomsnittliga malmproduktionen kommer emellertid att variera under gruvornas livstid bl.a. beroende pa
brytningsplan, mangden graberg som bryts etc. Matriserna transporteras till dagbrotten av
sprangdmnesleverantéren i samband med laddnings- och spréngarbeten och kansliggdrs vid inpumpningen
till borrhalen. Ovriga sprangamnen, sdsom primer, téandare och boosters etc., férvaras i sarskilt forrad inom
markanvisat omrade i enlighet med gallande foreskrifter och erhallet tillstand.

Ett system for att forvarna allmé&nheten vid sprangning kommer att uppréttas och spréngning kommer endast
ske endast pa forutbestamda tider, sa att stérningen for narboende och andra inom gruvomradet blir sa liten
som mojligt.

Lagring av ravaror och processkemikalier kommer att ske enligt gallande foreskrifter. Hantering och
forbrukning redovisas i avsnitt 7 i den tekniska beskrivningen till ansékan.
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| samband med det systematiska arbetsmiljdarbetet kommer det att finnas handlingsprogram och rutiner for
att forebygga olycksrisker med bl. kemikalier. Det kommer ocksa att finnas beredskapsplaner for insatser om
en allvarlig olycka skulle intraffa.

Lackage av drivmedel och fordonskemikalier

Talga kommer att arbeta fér en ur miljo- och hélsoskyddssynpunkt séaker hantering av drivmedel, oljor och
kemikalier. Cisterner for diesel och andra branslen kommer att vara invallade, varfér nagot lackage fran dessa
inte kommer att ske. Forvaring av fordonsparkens kemikalier kommer ske inom industriomradet p& anvisad
plats.

Haveri och tillbud vid bransledepaer inom verksamhetsomradet samt i maskinparken kan medféra lackage av
drivmedel, hydraulolja och liknande. Mindre lackage av drivmedel kan &ven uppstd, t.ex. i samband med
tankning. Pafylinad av drivmedel samt service och liknande for mobila maskiner sdsom lastbilar och truckar
kommer ske inom industriomradet pa anvisad plats. Tillsyn av maskinernas utrustning sdsom slangar,
ledningar och anslutningar utférs regelbundet fér att minimera risken for lackage och spill.

Fall och ras

Det forekommer risker for fall i dagbrottet. | syfte att minimera risken for fall for utomstaende kommer
dagbrottet att markas ut och stangsel kommer att anvéandas under drifts- och efterbehandlingsskede. En
jordvall kommer att lAggas upp runt de 6ppna dagbrotten dar fallrisk kan férekomma efter drifttidens slut.

En stabilitetsberakning har utforts for sand- och grdbergsmagasinet som visar att stabiliteten mot ras ar
tillfredsstéllande (GHD, 2019).

Braddning fran sedimentationsbassang

Sedimentationsbassangen kommer att byggas ut eftersom i takt med att fler dagbrott bryts ut och stérre
mangder gruvvatten behover hanteras. Den slutliga kapaciteten kommer att vara ca 10 500 m? vilket
motsvarar den mangd gruvvatten som uppkommer i slutet av gruvans drifttid, ar 24—25. Vattendjupet kommer
att vara minst 3 meter for att sékerstélla att magasinet inte bottenfryser och bréaddar. Bassdngen kommer vara
dimensionerad for ett 20-ars regn. Vid hogre floden kan braddning ske till Hosiojarvi. Vid dessa tillfallen ar
vattenmattnaden i omkringliggande myromraden hog vilket medfor att braddvattnet kan avrinna som ytvatten.
Vattnet kommer att troligtvis folja den naturliga avrinningen dsterut mot Hosiojarvi och vidare via myrarna ut i
Torne alv. Nunasvaaravagen kommer att rustas upp och vagbanken hojas dar sa kravs, diken och trummor
kommer att dimensioneras for att klara hogre floden &n idag. Risk fér manniskoliv féreligger inte.

For att minska risken for att fororenat vatten slapps ut i miljon kommer sand- och grabergsmagasinet samt
basséngerna att vara erosionsskyddade och tjalskyddade for att skydda den underliggande bottentatningen.
Uppsamlande diken anlaggs for att omhanderta potentiellt férorenat dranvatten och ytvattenavrinning.

Utanfor uppsamlande diken anlaggs avskarande diken for att begransa tillflodet av vatten frdn omgivningen till
vattenreningen. Avskarande diken anpassas for avledning till omgivningen.

Stabilitet

Sand- och grabergsmagasinet kommer att 6vervakas under drift och efter stangning med hjalp av
undersokningar av sattningar, interna borrhal for portryck, flddesmatning i uppsamlingssystemet for lakvatten
och borrhal for évervakning av grundvattnet. Risken for stabilitetsbrott bedéms som liten.

Flera bassanger kommer att byggas pa omradet for att samla in och lagra vatten nar det flédar mellan olika
processer inom omradet. Bassangkonstruktioner kommer att vara tatade, antingen med bentonitlera eller
motsvarande konstruktion enligt branschstandard. Vattendjupet kommer att vara minst 3 meter for att
sakerstalla att bassanger och magasin inte bottenfryser och att téatskikt pa sa vis skadas och orsakar lackage.
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Konsekvenserna av eventuellt okontrollerad braddning begransas genom att vattnet avrinner till Hosiojarvi och
via myrarna ut i Torne alv.

Brand

Byggnader och anlaggningar kommer att byggas enligt gallande krav pa brandskydd, som t.ex.
sprinklersystem och brandvarnare. For att snabbt kunna forhindra brand kommer bl.a. alla fordon som
anvands inom verksamheten att vara utrustade med brandslackare. Service pa fordon och mobil utrustning
kommer ocksa omfatta brandskyddsutrustning.

Stenkast

For stenkast beraknas ett sakerhetsavstand p& 320 meter vara tillrackligt for att minimera risken for skador, se
8.9. Bebyggelsen ligger betydligt langre bort och inga sprangtekniska atgarder kravs darfor for att skydda
denna. Stenkast ar en viktig sakerhetsaspekt att beakta och risken for stenkast kommer i alla sammanhang
att minimeras genom att félja normala sékerhetsatgéarder enligt branschpraxis. En skyddszon for sprangning
baserad pa de specifika sprangparametrarna kommer att upprattas. Delar av skyddszonen kommer inhagnas i
behdvlig utstrackning. De delar som inte inhdgnas kommer att vara tydligt utmarkta pd annat satt.

Ett system for att férvarna allménheten vid sprangning kommer att upprattas och sprangning kommer endast
ske endast pa forutbestamda tider.

8.18.4.2 Sammanfattande bedémning

Da riskerna for olyckor i verksamheten ar sma och inga bostader eller andra omraden dar allmanhet generellt
vistas finns i naromradet bedéms konsekvenserna av en eventuell olycka som sma.

Stora Méattliga Sma Obetydliga
Kan paverka ett annat Lokal/regional paverkan. | Lokal paverkan. Obetydlig paverkan.
land

8.19 Efterbehandling

Anlaggningen kommer att efterbehandlas genom de avhjalpande atgarder som beskrivs i
efterbehandlingsplanen. Harigenom bedtms ett tillfredsstéllande skydd av mark- och vattenkvalitet, djur- och
vaxtliv, naturliga livsmiljoer, landskapsbilden, framtida markanvandning samt andra hélso- och miljdaspekter
kunna uppnas pa bade kort och lang sikt. Efter genomford efterbehandling av verksamhetsomradet inklusive
sand- och grédbergsmagasin och dagbrott enligt BAT beddéms konsekvenserna pa bade kort och lang sikt som
sma.

8.19.1 Sammanfattning

En efterbehandlingsplan har tagits fram av Golder Associates pa uppdrag av Talga, se bilaga B18. Avsikten &ar
att gruvomradet, i s stor utstrackning som ar mgjligt, ska kunna aterga till tidigare markanvandning och inte
utgora nagon risk for manniskor, vilda djur eller rennéring. Om verksamheten avslutas i fortid kommer sand-
och gradbergsmagasinet att kunna efterbehandlas enligt samma metod som for ett fullt utbyggt magasin.

Efterbehandling ska genomfdras sa att risken for uppkomst av surt lakvatten, mobilisering samt spridning av
metaller minimeras p& grund av féroreningarnas farlighet och nedstréms recipients kanslighet och
skyddsvarde. Detta medfor att utvinningsavfallet ska tackas kvalificerat och nagon exponeringsrisk kommer
darmed inte uppkomma. En efterbehandlingsplan har tagits fram for att sakerstalla att omradet kan aterga till
tidigare markanvandning i sa stor utstrackning som ar majligt och inte utgéra nagon risk for manniskor, vilda
djur eller rennaring samt anpassas till landskapet. Efterbehandlingen kan delas in i tre huvudomraden, sand-
och gradbergsmagasinet, dagbrottet och dvriga ytor sasom industriomradet.
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Graberg, anrikningssand och slam fran vattenreningen kommer under de forsta elva aren att foras till ett
kombinerat sand- och gradbergsmagasin inom omradet (se aven 8.14). Graberget och anrikningssanden &r
bada potentiellt syrabildande och innehéller forhéjda halter av metaller. Darmed kravs kvalificerad sluttackning
av magasinet for att minimera uppkomst av surt lakvatten och spridning av metaller. Tackningen bestar av
eventuell utjamning av magasinets yta med moran pa vilket ett 0,5 meter maktigt tatskikt bestdende av
bentonitinblandad modifierad moran laggs. Ovanpa tatskiktet placeras ett skyddsskikt bestdende av 2 meter
moran samt 0,1 meter vaxtetableringsskikt av [ampligt material som vegeteras. Syftet med sluttdckningen ar
att minska syretransporten till en ur miljosynpunkt acceptabel nivd samt att minimera infiltration av vatten (och
darmed aven lakvattenbildningen). Tackningen ska aven mojliggéra en snabb vaxtetablering som utvecklas sa
att det ger en god integrering i landskapet och tillater ursprunglig markanvandning i form av naturmark,
skogsbruk, rennaring, jakt och friluftsliv.

Fran ar elva kommer graberg och anrikningssand att aterfyllas i dagbrott 1-3. Om de producerade mangderna
ar storre an tillganglig volym under den framtida vattenspegeln méaste en kvalificerad tackning paféras.

Pa ovriga ytor sdsom industriomradet monteras byggnader ned och omradet undersoks med avseende pa
eventuella féroreningar som om sddana patraffas saneras. Darefter paférs omradet en meter moran och
ytskikt som vegeteras. Eventuellt tillskapas ett kuperat omrade med mindre asar.

Efterbehandlingsatgarderna for sand- och grabergsmagasinet och dagbrottet anses uppfylla BAT pa bade kort
och lang sikt baserat pa utférda tester och berakningar.

8.19.2 Beddmningsgrunder

Enligt forordningen om utvinningsavfall (SFS 2013:319) ska den som driver eller stanger en
utvinningsavfallsanlaggning i samband med att anlaggningen stangs se till att det omrade som har paverkats
av anlaggningen efterbehandlas genom att utfora eller bekosta de avhjalpande atgarder som behovs och med
sarskild hansyn till skyddet av mark- och vattenkvalitet, djur- och véaxtliv, naturliga livsmiljder, landskapsbilden,
framtida markanvandning samt andra héalso- och miljdaspekter.

EU:s Best Available Techniques Reference Document for the Management of Waste from Extractive
Industries, in accordance with Directive 2006/21/EC (MWEI BREF) innehaller aven vissa principer for
efterbehandling.

8.19.3 Nulage

Omradet ar i dagslaget paverkat av tidigare provbrytning. Den efterbehandling som skett i omradet ar den
som Talga genomfért och som godkants av tillsynsmyndigheten i samband med provbrytningen 2015-2016.

8.19.4 Konsekvensbedtmning
8.19.4.1  Aspekter

Verksamheten genererar 6verskottsmaterial i form av graberg, anrikningssand och slam fran vattenreningen
som behover hanteras. Graberg, anrikningssand och slam kommer under de forsta elva aren att foras till ett
kombinerat sand- och grdbergsmagasin p&d omradet (se dven 8.14). Darefter kommer gréberg och
anrikningssand att aterfyllas i dagbrott.

Ur miljésynpunkt visar riskbedémningen att graberget 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (MKM) for ett flertal Amnen. Merparten av graberget bedoms dven vara potentiellt
syrabildande (Bergskraft, 2019). For anrikningssanden sa innehaller aven den forhéjda halter av ett antal
sulfidbundna metaller samt &r potentiellt syrabildande.

Vid avslutning av verksamheten kvarstar aven industriomrade och 6vriga ytor som kraver efterbehandling.
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8.19.4.2 Potentiella konsekvenser

D& graberg och anrikningssand som laggs i magasin samt anvands for aterfylinad ar potentiellt syrabildande
samt innehaller forhojda halter av metaller finns risk for bildning av surt vatten och spridning av metaller till
recipient. Metallutlakningen i kinetiska forsok bedomdes som mattlig men efterbehandlingsatgarderna kommer
att krava kvalificerad tackning eftersom grabergstyperna ar bedomda som potentiellt syrabildande.

Anrikningssanden klassificeras aven den som potentiellt syrabildande och den innehaller omkring 3 % svavel.
Genom den laga genomslappligheten och den goda vattenhéllande férméagan bedéms daremot risken for
signifikant avvattning och vittring som liten. Trots detta rekommenderas en kvalificerad tackning eftersom
ytlagret kommer att kunna avvattnas och ytavrinningen séledes kan paverkas av vittringsreaktioner.

Detta medfor sammantaget att efterbehandlingsatgarder rimligen kréavs (riskreduktion) for att pa sikt:

®m  Undvika direktkontakt med gréberget och anrikningssanden.
m  Undvika spridning av graberg och anrikningssand.
m Begransa vittring eller lakning for de olika objekten (sand- och grabergsmagasin samt dagbrott).

Vidare bedoms det behtvas atgarder for att uppna de dvergripande malen med efterbehandlingen vad géller
markanvandning och landskapsintegrering. Det ar saledes viktigt att skapa forutsattningar for en uthallig
vaxtetablering pa hela den paverkade yta som &r aktuell att vegetera.

Fysiska sakerhetsrisker inom omradet kan behova atgardas (riskreduktion nodvandig) i samband med
efterbehandlingen av gruvomradet. De som identifierats i denna konceptuella efterbehandlingsplan ar:

m  Risk for fallolyckor vid dagbrottet.

m Risk for ras vid sand- och grabergsmagasinet.

Mindre ras kan forekomma i dagbrottskanter eller vid sand- och grdbergsmagasinet om dessa ar for branta
d.v.s. utlagda i rasvinkel.

8.19.4.3 Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

m Efterbehandling ska genomféras sa att risken for uppkomst av surt lakvatten, mobilisering samt spridning
av metaller minimeras pa grund av fororeningarnas farlighet och nedstroms recipients kanslighetoch
skyddsvarde. Detta medfor sledes att utvinningsavfallet per automatik ska tackas kvalificerat och
saledes foreligger inte heller ndgon exponeringsrisk.

m  Behandling av vatten frAn dagbrotten fortsétter tills dess att vattenkvaliteten ar acceptabel att bradda
utan rening.

m  Syftet med efterbehandlingen &r att de uppstéllda generella samt specifika atgardsmalen ska uppfyllas
(se bilaga B18) efter genomférd efterbehandling och inom den kontrollperiod som foreslas (30 ar).

m Avsikten med efterbehandlingen da den genomfors ar framforallt att strava mot att efterlikna en naturlig
miljé som &r anpassad till omgivande landskap men som huvudsakligen ar inriktad pa attminimera

mobiliseringen av sulfidrelaterade metaller och att forhindra uppkomst av surt lakvatten.

m  Avsikten &r att gruvomradet, i sd stor utstrackning som ar mojligt, ska kunna aterga till tidigare
markanvandning och inte utgéra nagon risk for manniskor, vilda djur eller rennaring.

m  Om verksamheten avslutas i fortid kommer magasinet att kunna efterbehandlas enligt samma metod
som for ett fullt utbyggt magasin.
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8.19.4.4  Efterbehandlingsplan

Efterbehandlingen kommer att pabdrjas redan da verksamheten ar i full drift. Sand- och grabergsmagasinet
kommer att avslutas efter elva ar varefter aterfylinad kommer att ske i de utbrutna dagbrotten (1-3). Detta
innebar att sluttdckningen kan genomféras redan efter avslutad magasinering och att uppféljning av
tackningens effektivitet kommer att ha utforts under nastan ett artionde innan resterande del av verksamheten
avslutas och efterbehandlas. Efterbehandlingsplanen beskrivs i bilaga B18 och sammanfattas nedan.

Industriomrade

Da verksamheten avslutas demonteras byggnader inom industriomradet. Ledningar ovan jord tas bort och
ledningar som ar nedgravda pluggas. Da detta genomforts undersoks omradet med avseende pa férorening
och sadana féroreningar som kan medfora risk for miljon eller manniskors halsa atgardas. Majliga
fororeningar ar i huvudsak olje-, kemikalie- och malm/koncentrat/anrikningssandrester. Inom malmupplaget
forekommer eventuellt vittringsprodukter i markytan framférallt i anslutning till malmupplaget.

Da patraffade fororeningar har atgardats och byggnader demonterats paférs omradet 1 m moran och ytskikt
som vegeteras. Eventuellt tillskapas asar for att ge ett mer kuperat omrade.

Sand- och grabergsmagasin

Det kombinerade sand- och grdbergsmagasinet kraver kvalificerade efterbehandlingsatgarder eftersom det
annars bedéms innebara en oacceptabel belastning pa miljon pa grund av uppkomst av surt lakvatten med
risk fér férhojda metallhalter.

Vid aktuell tidpunkt fér genomférande av efterbehandlingen bedéms dock lakvattnet fortfarande halla neutralt
pH utifrdn det faktum att avfall kontinuerligt fors till magasinet liksom att beraknad vittringshastighet ar liten d&
vattenhalten i det avfallet ar hog i kombination med tillganglig buffringskapacitet i graberg och anrikningssand.

Kvalificerad tackning kan genomforas pa olika satt och med olika materialval. Den variant som foreslas utgors
av en kvalificerad tackning som bestar av:

m  Eventuellt paférande av ett ytaviamningskikt av moran ovanpa gradberg om detta behévs i samband med
efterbehandlingen innan kvalificerad téackning (tatskiktet) placeras ut.

m Tackning av grabergsupplaget med ett tatskikt av bentonitinblandad modifierad moran (ca 5 % bentonit)
som ar tillrackligt tatt for att minska syretransporten till en ur miljosynpunkt acceptabel niva. Maktigheten
pa tatskiktet ar 0,5 m. Utredningar av vilken morankvalitet som finns tillganglig i Nunasvaara harutforts
avseende bland annat kornstorleksférdelning, kompakteringsegenskaper samt permeabilitet. Darvid har
beaktats kornstorleksfordelning, porositet, permeabilitet, beraknad vattenhallande formaga, uppskattad
permeabilitet efter bentonittillsats samt modellering med klimatdata for att bedéma den kvalificerade
tackningens vatteninfiltration och syretransport.

m  Tackning av det anlagda tatskiktet med ett skyddsskikt bestdende av moran med en maktighet p& 2 m
och tillféra ett ca 0,1 m véaxtetableringsskikt av lampligt material (den vid avbaningen separerade
ytjorden).

m  Vegetering.
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Den kvalificerade tackningens primara funktion pa sand- och grabergsmagasinet ar att minska
syretransporten till en ur miljdsynpunkt acceptabel niva samt att minimera infiltration av vatten (och darmed
aven lakvattenbildningen). Syretransport genom en kvalificerad tdckning av packad moréan sker genom
diffusion. Syrediffusionens hastighet styrs sedan av porositeten i den packade moranen och moranens
vattenmattnadsgrad. Desto mindre storlek pa porerna och ju hogre vattenmattnadsgrad desto mindre blir
syrediffusionen in i avfallet. | samband med att moréanen packas minskas aven infiltrationen. En lag
syretransport innebar darfor ocksa att lakvattenbildningen begransas. En minskad lakvattenbildning innebar
ocksa att en mindre andel av vittringsprodukterna inuti upplaget kommer i kontakt med vatten och kan
transporteras ut ur upplaget.

Den kvalificerade tackningen ska dimensioneras sa att en tillrackligt ldg miljobelastning i identifierade
skyddsobjekt erhdlls d.v.s. matbara atgardsmal ska uppfyllas. Denna dimensionering gors utifran resultat frn
laboratorieforsék och modelleringar. Kriterier som ska uppfyllas i samband med efterbehandlingen tas fram i
samband med modellering av dimensioneringen och utférandekontrollen sékerstaller att utférandet uppfyller
dessa krav. Over den packade moranen ska sedan ett skyddsskikt anladggas som skyddar tatskiktet fran
uttorkning, rotpenetration samt tjalning.

En annan funktion hos tackningen &r att mojliggora en snabb och bestandig véxtetablering pd omradet som
med tiden utvecklas sa att den ger en god integrering i landskapet och tillater ursprunglig markanvandning i
form av naturmark, skogsbruk, rennéring, jakt och friluftsliv.

Aterfylinad av dagbrott

Fallande graberg och anrikningssand fran ar 11 till ar 20 anvands for aterfylining av de da slutbrutna
dagbrotten (1-3).

Om de producerade mangderna ar storre an tillganglig volym under den framtida vattenspegeln maste en
kvalificerad tackning paforas. Den ansluter till dagbrottets sidor alternativt omgivande bergyta i nivd med
dagbrottskanterna (beroende pa aterfylinadsgrad) efter avslutad aterfylining. Den kvalificerade tackningen
kommer att motsvara den som paférs sand- och grabergsupplaget (0,5 m bentonitinblandad moran med 2 m
skyddsskikt). Ovriga dagbrott (4—6) kommer att tillatas vattenfyllas och pa sikt bilda dagbrottssjoar. Moranvall
kommer att laggas upp runt de vattenfylida dagbrotten for att forsvara oavsiktligt tilltrade.

Uppldsning av sekundara mineral kommer att kunna ske i viss utstrackning genom att en del av avfallet kan
ha varit exponerat for luftsyre och en del vittringsprodukter kan darfor finnas i avfallet i samband med
vattendverdamning. Spridning kommer att begransas genom den langsamma transporten via
berggrundvatten. Eventuellt ytvatten kommer att renas om behov uppstar endera i dagbrottet (genom
kalkning) eller genom att pumpas till vattenreningsanlaggning. Over tid kommer denna upplésning av
sekundéara mineral att upphora eftersom kalltermen forbrukats i samband med vattenméttnad genom att den
gar i I6sning, uppskattningsvis kommer det att kravas 2—-3 vattenomsattningar av dagbrottet for att skélja ut
dessa vittringsprodukter (Younger et al. 2002).

Kontroll av genomférande

Arbetet kontrolleras av oberoende kontrollant och kontrollen foreslas bland annat besta av:

m  Kontroll av respektive skikt i den kvalificerade téackningen for att verifiera utlagda mangder.
m  Kontroll av packningsgrad och vattengenomslapplighet pa utlagt tatskikt.

m  Kontroll av lager med jordforbattrande material i ett rutnat p& 25x25 m.

m  Kontroll av vegetering vid sadd sa att inga ytor forblir ovegeterade.

m  Arbetet dokumenteras i skrift och i bild.
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Funktionskontrollprogram

For att sakerstalla att onskad funktion i ett lAngsiktigt perspektiv uppnatts med efterbehandlingsatgarderna,
samt for att tidigt kunna detektera eventuella problem och vidta korrigerande atgarder om sadana skulle visa
sig nédvandiga, utarbetas ett funktionskontrollprogram.

For efterbehandlad verksamhet foreslas féljande funktionskontroll:

m  Visuella inspektioner (erosion, vegetering, sattningar etc.)

m  Provtagning av eventuellt dranvatten fran sand- och grdbergsmagasinet (kvalitet) 3 ganger per ar under
minst 10 ar (for att kontrollera och verifiera att inga fororeningar forekommer i oacceptabel omfattning i
drénvattnet).

m Provtagning av ytvatten i eventuell dagbrottsjo (kvalitet) 3 ganger per ar under minst 10 ar for att
kontrollera och verifiera att inga fororeningar férekommer i ndgon oacceptabel omfattning i dréanvattnet.

m  Provtagning av grundvatten i moran uppstréms och nedstroms efterbehandlat sand- och
grédbergsmagasin samt provtagning av ytvatten och nedstréms grundvatten i dagbrottssjo.

m  Funktionskontroll av kvalificerad tackning mm, 2 ganger per ar under minst 10 ar och darefter 1 gang per
ar under 20 ar.

= Funktionskontroll kan vara métning och utvardering av parametrar (vattenhalt i tétskikt, vattenhalt i
anrikningssand under téckningen ar tankbara parametrar mm) for att bedoma den kvalificerade
téckningens effektivitet som syresparr.

m  Utvardering av resultat med en bedémning av atgardernas funktion

8.19.4.5 Konsekvenser

En kvalificerad tackning uppfyller alla kriterier for BAT om den &r korrekt dimensionerad avseende utférande,
tjocklekar, tatskiktskvalitet och darmed genererad syretransport p& kort sikt. Om den inte ar korrekt
dimensionerad sa kan detta komma att leda till att extern paverkan p& lang sikt gor att effekten hos tackningen
forsamras. S&dan férsamring kan besta i rotnedtrangning, uttorkning, tjale eller att materialet som anvands
forlorar sin effektivitet som syresparr 6ver tid eller att vattenlas eller tatning mot berg férsamras éver tid.
Riskerna kan hanteras genom design av tackningen varfor en tillracklig skyddstackning samt en korrekt
dimensionerad tatskiktstjocklek som tar hansyn till framtida klimatféréandringar leder till att BAT uppfylls.

Dimensionering for att motverka eventuell forsamring over tid ska darfér genomféras i samband med
projektering for att BAT ska galla for tackning pa plats och utfors i huvudsak genom att anlagga en tillracklig
skyddstackning ovanpa tatskiktet. Genom denna atgard bedoms saledes BAT med den avsikt som
referensdokumentet foreskriver aven uppfyllas under l1ang sikt. Tackningar motsvarande den typ som planeras
for det kombinerade sand- och grdbergsmagasinet tas upp och redovisas som BAT i MWEI BREF
(multilayered covers).

Att flytta allt graberg till utbrutet dagbrott anses inte vara BAT da det skulle férbruka stora mangder diesel och
andra ravaror till en ringa miljénytta.

En sammanstallning éver BAT-principerna som anses uppfyllas i detta projekt redovisas i bilaga B18.
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8.19.4.6

Sammanfattande bedémning

D& anlaggningen efterbehandlas genom att utféra de avhjalpande atgarder som beskrivs i
efterbehandlingsplanen beddms ett tillfredsstallande skydd av mark- och vattenkvalitet, djur- och vaxtliv,
naturliga livsmiljéer, landskapsbilden, framtida markanvandning samt andra halso- och miljdaspekter kunna
uppnas pa bade kort och lang sikt. Efter genomférd efterbehandling av verksamhetsomradet inklusive sand-
och grabergsmagasin och dagbrott enligt BAT bedéms konsekvenserna pa bade kort och lang sikt som sma.

Stora
Overskrider géllande
gransvarden.

Mattliga

Inom ramen for gallande
regelverk, kan
Overskrida riktvarden

Sma
Inom ramen fér gallande
regelverk och riktvarden.

Obetydliga

Marginell férandring
jamfort med bakgrunds-
forhallanden.
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9.0 SLUTSATS

Konsekvensbeddmningarna enligt kapitel 8.0 sammanfattas i Tabell 40 och Tabell 41 nedan.
Sammanfattningsvis bedéms konsekvenserna av planerad verksamhet i huvudsak som sma med vidtagna
forsiktighetsmatt och skyddsatgarder. Mattliga konsekvenser uppkommer av att markanvandningen och
landskapsbilden samt vattenkvaliteten i Hosiojarvi paverkas. lanspraktaget omrade kommer att
efterbehandlas successivt for att markanvandningen ska kunna aterga till for att omradet ska kunna aterga till
tidigare markanvandning och inte utgéra nagon risk for manniskor, vilda djur eller rennaring. Efter drifttiden
bedoms konsekvenserna for dessa som sma.

Tabell 40: Sammanfattning av den planerade gruvverksamhetens miljoeffekter.

Mattliga

Obetydliga

Markanvandning
och landskapsbild

Reversibel (pagar
mellan 2 och 25
ar).

Lokal paverkan

Naturvarden

Reversibel (pagar
mindre an 2 ar).

Paverkar varken
kvalitet eller
funktion hos
recipienten.

Lokal paverkan.

Skyddade och
rodlistade arter

Reversibel (pagar
mindre an 2 ar).

Marginell
forandring jamfort
med bakgrunds-
forhallanden.

mellan 2 och 25
ar).

Ytvatten Hosiojarvi: Ostra och véastra Torne alv:
Marginell
Paverkar kvaliteten | Paverkar varken forandring jamfort
hos recipienten, kvalitet eller med bakgrunds-
men inte pa ett funktion hos forhallanden.
sadant satt att dess | recipienten.
funktion upphar. Ingen markbar
paverkan pa
recipienten.
Grundvatten Reversibel (pagar Paverkar varken

kvalitet eller
funktion hos
recipienten.

Lokal paverkan.

O GOLDER

180



2020-04-21

1898018

Mattliga

Obetydliga

Natura 2000

Ingen méarkbar
paverkan pa Natura
2000-omradet

Buller

Inom ramen for
gallande regelverk
och riktvarden. P&
kort sikt 0-5 ar.

Marginell
forandring jamfort
med bakgrunds-
forhallanden. Pa
l&ng sikt 525 ar.

Vibrationer

Marginell
forandring jamfort
med bakgrunds-
forhallanden.

Transporter

Lokal paverkan

Rennéringen

Lokal paverkan

Kulturmiljé

Lokal paverkan

Friluftsliv och
rekreation

Obetydlig paverkan

Avfall

Inom ramen for
gallande regelverk
och riktvarden.

Paverkar varken
kvalitet eller
funktion hos
recipienten.

Lokal paverkan.

Hantering av
kemikalier och

Inom ramen for
gallande regelverk

utslapp till luft

sprangamnen och riktvarden.
Energi och Lokal paverkan
naturresurser

Klimat och Inom ramen for

gallande regelverk
och riktvarden.

Risk

Lokal paverkan

Efterbehandling

Lokal paverkan
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10.0 KOMPETENS

Golder har lang och dokumenterad erfarenhet av fragestéllningar bade kring gruvverksamhet och
miljéprévning och besitter den sakkunskap for upprattande av denna miljokonsekvensbeskrivning som
erfordras enligt 15 § miljobeddémningsférordningen (2017:966).

Huvudansvariga for upprattande av denna miljokonsekvensbeskrivning har varit Christin Jonasson, Golder
Associates AB (Golder), Civ.ing samhéallsbyggnadsteknik med inriktning mot miljéfarlig verksamhet. Christin
har arbetat med tillstdndsprévningar, miljokonsekvensbeskrivningar och miljdutredningar i mer an 15 ar varav
de senaste aren i huvudsak gallande gruvverksamhet och infrastruktur. Arbetet med dokumentet har utforts i
nara samarbete med Susanne Bauer, anstélld vid Golder, Tekn. Dr. Tillampad geologi/geokemi. Susanne har
forskat p& tungmetallers geokemi i naturliga vatten och arbetat med miljoutredningar inom gruvnaring.
Medverkat har aven Torill Andersson, anstalld vid Golder, MSc. Miljovetenskap. Torill har flerarig erfarenhet
av tillstandsfragor. Henning Holmstrom, Golder Associates, Tekn. Dr. Tillampad geologi, har ansvarat for
slutgranskning infor fardigstallande av dokumentet. Henning har mer &n 20 &rs erfarenhet som
projektledare/miljokonsult med bland annat tillstAndsproévningar, miljoutredningar och miljostrategisk
radgivning for gruvor.

Utredningar som utgor huvudsakliga underlag for miljgkonsekvensbeskrivningen redovisas i 7.0.
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