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Sammanfattning

Talga Graphene (Talga) avser att ansoka om bearbetningskoncession och miljtillstand
avseende brytning av grafitfyndigheten vid Nunasvaara Sédra. Denna rapport utgor
underlag for MKB:n i ansdkan och beskriver den nuvarande situationen och den sékta
verksamhetens paverkan pa berérda vatten med avseende pa vattenkvalitet, floden och
biologi.

Inom Talgas planerade verksamhetsomrade vid Nunasvaara/Hosiorinta finns tva mindre
namnldsa vattendrag (nedan kallad dstra och véastra backen) som bada mynnar i
Tornealven. | omradet finns aven en sjo, Hosiojarvi. De bada backarna ingar i Natura
2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem (SE0820430), men inte Hosiojarvi.

Torne alv utgor en vattenforekomst med faststallda miljokvalitetsnormer. De bada
backarna och sjén Hosiojarvi utgor inte vattenforekomster och omfattas inte av
miljokvalitetsnormer.

Utslappet kommer att berdra Hosiojarvi, 0stra backen och Torneélven, men inte vastra
backen. Bada backarna kommer att paverkas hydrologiskt genom lagre floden pga.
grundvattenavséankning orsakad av gruvbrytningen.

Vattenkemiska och biologiska undersdkningar i Hosiojarvi samt dstra och vastra
backarna 2015 och 2016 visade pa god vattenkvalitet och relativt goda biologiska
forhallanden. Bade fisk- och bottenfaunasamhallena var dock artfattiga. | Tornealven
visade undersokningarna pa god vattenkvalitet och mycket goda biologiska forhallanden.

Berakningarna for framtida paverkan pa vattenkvalitet och floden gjordes for tre olika
utslappsscenarier som skiljer sig at avseende utslappspunkter och braddfléden, dar
scenario ett ar Talgas huvudalternativ;

1. Utslapp av allt renat dverskottsvatten fran verksamheten till Hosiojarvi,

2. Utslapp av viss andel av det renade dverskottsvattnet till Hosiojarvi och
resterande del direkt till Torneélven, samt

3. Utslapp av allt renat 6verskottsvatten via ledning direkt till Tornealven.

Paverkan pa vattenkvalitet

Berakningarna visar att utslappet fran den sokta verksamheten vid scenarierna 1 och 2
kommer att leda till en férandrad vattenkemi i Hosiojarvi och i 6stra backsystemet. Det ar
framst halterna av lagtoxiska &mnen som sulfat, kalcium och klorid som berdknas tka,
men aven halterna av naringsdmnena fosfor och kvéve samt flera metaller beraknas 6ka
négot. Okningen blir som véntat hégst i Hosiojarvi vid scenario 1, men dven i scenario 2
blir forhojningen i sjon pataglig, atminstone for sulfat, kalcium och klorid. | 6stra backen
blir haltékningen inte lika stor.

| Hosiojarvi beréknas halterna av de flesta &mnen ligga tydligt under halter som
motsvarar miljokvalitetsnormer eller beddmningsgrunder, men halterna av fosfor, uran
och ammoniakkvave riskerar att 6verskrida dessa i bade scenario 1 och 2. Sulfathalterna
overskrider med marginal ett nyligt framtaget férslag till bedémningsgrund. | éstra backen
Overskrids daremot inga miljokvalitetsnormer eller bedémningsgrunder vid nagot av
scenarierna, men daremot forslaget till bedémningsgrund for sulfat.

Beddmningen &r att risken for negativ paverkan pa vattenlevande organismer i Hosiojarvi
inte gar att utesluta, i vare sig scenario 1 eller 2. For 6stra backen ar bedémningen
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daremaot, trots relativt héga sulfathalter, att den férandrade vattenkvaliteten inte utgor en
betydande risk for de vattenlevande organismerna.

I scenario 3 dar det renade Gverskottsvattnet fran verksamheten leds direkt till
Tornealven, visar berdkningarna att halterna i Tornealven knappt eller inte alls paverkas i
en punkt da fullstandig omblandning i alvvattnet skett. Inga gallande bedémningsgrunder
eller miljokvalitetsnormer riskerar att 6verskridas. | en mycket begransad zon i den direkta
narheten av utslappet och endast vid de lagsta flodena i alven under aret beraknas
sulfathalten ligga pa nivaer strax over forslaget till beddmningsgrund. Bedémningen &r att
de vattenlevande organismerna i Tornedlven inte kommer att paverkas negativt av
verksamhetens utslapp vid scenario 3, inte ens i den direkta narheten av utslappet.

Paverkan av forandrade floden

For bedomningen av paverkan pa floden beraknades endast forandringen av
arsmedelflodet i de berorda backarna, som ett ungefarligt matt pa specifik flodeseffekt,
som &r en av parametrarna till kvalitetsfaktorn hydrologisk regim. Den sokta
verksamheten bedoms inte paverka Tornealvens floden pa& nagot sétt, inte ens vid lagsta
lagflode i alven.

Scenario 1 innebér att flodena fran Hosiojarvis utlopp och i 6stra backen kommer att 6ka.
| Hosiojarvis utlopp beraknas flodesokningen motsvara méttlig status medan den i sjons
utloppsback motsvarar mattlig pa gransen till god. | 6stra backen berdknas 6kningen bli
mindre och motsvara god status. Risken for negativa effekter pa de vattenlevande
organismerna i Hosiojarvi och i dess utloppsbéck beddms bli liten, medan den bedéms
som marginell for den 6stra backen.

Scenario 2 beddms inte paverka den hydrologiska regimen alls, d& utslappet &r tankt att
under hela aret kompensera for det flodesbortfall som sker pga. av grundvatten-
avsankningen orsakad av verksamheten.

I scenario 3 innebér grundvattenavsankningen och ett uteblivet braddflode fran
verksamheten att flodena minskar tydligt i Hosiojarvis utloppsback, motsvarande
otillfredsstéllande status. | 6stra backen beréknas flodesminskningen bli mindre &an i
Hosiojarvis utloppsback, motsvarande en mattlig status for parametern flodeseffekt.
Risken for negativa effekter i Hosiojarvis utloppsback bedéms darfér som betydande,
medan den bedéms som mattlig i ostra backen.

Den sokta verksamheten beréknas ge upphov till en minskning av arsmedelflodet i
utloppet av vastra backen med ca 15-20 %, vilket &r en férandring som motsvarar mattlig
status (nara gransen till god) enligt bedomningsgrunderna. Konsekvenserna for det
vattenlevande organismsamhallet bedéms bli sma, bl.a. eftersom flddesminskningen &r
relativt begransad och pa grund av att det stora inslaget av vatmarker till viss del buffrar
systemet med avseende pa vattentillgang.

4 (46)

‘ RAPPORT
2019-12-17

BEDOMNING AV PAVERKAN PA RECIPIENTER — NUNASVAARA SODRA



Summary

Talga Graphene (Talga) is planning to apply for a mining concession and an
environmental permit for exploitation of a graphite deposit at Nunasvaara South. This
report is intended as input for the EIA that is part of the application and describes the
current status and the impact of the planned operation on affected surface waters
regarding water quality, streamflow, and biology.

Within Talga’s planned area of operation at Nunasvaara/Hosiorinta there are two smaller
nameless creeks (henceforth referred to as the eastern and the western creek), both of
which are tributaries to the Torne River. There is also a lake in the area, Lake Hosiojarvi.
Both creeks are part of the Torne and Kalix river system Natura 2000 site (SE0820430).
Lake Hosiojarvi is not part of the Natura 2000 site.

The Torne River constitutes a designated “body of water” (vattenférekomst) with
established environmental quality standards. The two creeks and Lake Hosiojarvi are not
designated “bodies of water” and are not subject to established environmental quality
standards.

The discharge will affect Lake Hosiojarvi, the eastern creek and the Torne River, but not
the western creek. The hydrology of the creeks will be affected due to reduced flows as a
result of groundwater drawdown caused by the mining operation.

Assessments of the water chemistry and biology in Lake Hosiojarvi and the eastern and
western creeks carried out in 2015 and 2016 showed that the water quality was good
overall, and that the biological conditions were relatively good overall. However, the fish
and benthic fauna communities were species poor. The assessments showed that the
water quality in the Torne River was good and that the biological conditions in the Torne
River were very good.

Calculations of the estimated future impact on water quality and stream flows were made
for three different discharge scenarios that differ regarding the point(s) of discharge for
treated excess water and the amount of excess water being discharged. Scenario 1 is the
alternative preferred by Talga;

1. Discharge of all treated excess water from the operation into Lake Hosiojarvi,

2. Discharge of part of the treated excess water into Lake Hosiojarvi with the
remaining part being discharged directly into the Torne River, and

3. Discharge of all treated excess water through a pipeline into the Torne River.

Impact on water quality

The calculations show that the discharge from the planned operation in scenarios 1 och 2
will result in changes in the water chemistry of Lake Hosiojarvi and the eastern creek. It is
primarily the levels of chemical substances with low levels of toxicity, i.e., sulphate,
calcium and chloride, that are expected to increase, but the levels of the nutrients
phosphorous and nitrogen and several metals are also expected to increase slightly. In
scenario 1 the levels will increase the most in Lake Hosiojarvi, as expected. In scenario 2
the increases in the lake will also be substantial, at least for sulphate, calcium and
chloride. In the eastern creek the increases will not be as high.

In Lake Hosiojarvi the levels of most compounds are clearly below levels that correspond
to environmental quality standards or evaluation criteria, but the levels of phosphorous,
uranium and ammoniacal nitrogen could exceed the levels of the evaluation criteria and
the environmental quality standards in both scenario 1 and 2. The sulphate levels exceed

‘ RAPPORT
2019-12-17

BEDOMNING AV PAVERKAN PA RECIPIENTER — NUNASVAARA SODRA



a recently developed suggested evaluation criteria. In the eastern creek the
environmental quality standards and environmental evaluation criteria are not exceeded
in any of the scenarios. The suggested evaluation criteria for sulphate is however
exceeded.

The conclusion is that the risk for a negative impact on aquatic organisms in Lake
Hosiojarvi cannot be excluded, neither in scenario 1 nor in scenario 2. In the eastern
creek the conclusion is that, despite relatively high sulphate levels, the altered water
quality does not constitute a significant risk for aguatic organisms.

In scenario 3, where the treated excess water from the operation is discharged directly
into the Torne River, the calculations show that the levels in the Torne River are affected
very little or not at all in a point where total mixing has occurred. No current evaluation
criteria or environmental quality standards are at the risk of being exceeded. The
calculated sulphate levels are slightly above the suggested evaluation criteria in a very
limited zone in direct proximity to the point of discharge when the flows in the Torne River
are the lowest. The conclusion is that the aquatic organisms in the Torne River will not be
negatively impacted by the discharge of excess water from the operation in scenario 3,
not even in close proximity to the point of discharge.

Impact of altered flows

In the assessment of the impact on stream flows only the changes in average annual flow
of the impacted creeks were calculated, as an approximate measure of specific flow
energy, which is one of the parameters for the quality factor hydrological regime. The
planned operation is estimated to not have any impact on the flow of the Torne River, not
even when the flows in the river are at their lowest.

Scenario 1 implies that the flow at the outlet of Lake Hosiojarvi and the flow in the eastern
creek will increase. In the outlet of the Lake Hosiojarvi the expected flow increase
corresponds to moderate status and in the creek at the outlet of the lake the increase
corresponds to moderate to good status. In the eastern creek the increase in flow is
expected to be smaller and corresponds to good status. The risk for negative effects on
the aquatic organisms in Lake Hosiojarvi and the creek at its outlet are expected to be
small, while the risk for negative effects on aquatic organisms in the eastern creek is
expected to be marginal.

In scenario 2, the hydrological regime will not be impacted at all, as the discharge of
excess water from the operation is intended to compensate, throughout the year, for the
reduction in flow which occurs as a result of the groundwater drawdown caused by the
operation.

In scenario 3, due to the groundwater drawdown and an absence of process water
discharge from the operation, the streamflow in the creek at the outlet of Lake Hosiojarvi
will be reduced, corresponding to the status unsatisfactory. The reduction in flow in the
eastern creek is expected to be smaller than in the creek at the outlet of Lake Hosiojarvi,
corresponding to moderate status for the parameter specific flow energy. The risk for
negative effects on the creek at the outlet of Lake Hosiojarvi is therefore considered to be
significant, while the risk for negative effects on the eastern creek is considered to be
moderate.

The planned operation is estimated to result in a reduction of the annual average flow at
the mouth of the western creek by approximately 15-20 %, which is a change that
corresponds to moderate status (close to good) according to the evaluation criteria. The
consequences for the aquatic community are expected to be small, as the reduction in
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flow is relatively limited and the wetlands in the drainage area act as a buffer regarding
the water supply.
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1.2

2.1

Inledning

Bakgrund

Talga Graphene (Talga) avser att ans6ka om bearbetningskoncession och miljétillstand
avseende brytning av grafitfyndigheten vid Nunasvaara Sddra. Fyndigheten &r belagen i
Kiruna kommun, ca 11 km véaster om Vittangi och strax norr om Torne &lv. Brytningen ska
ske i dagbrott och utvinningen berdknas paga i ca 25 ar.

Ansokan innehaller bland annat en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) vars syfte ar att
identifiera och beskriva de effekter och konsekvenser for miljon som den stkta
verksamheten, dvs. fullt utbruten fyndighet, kan medféra. Eftersom omradet aven
avvattnas mot Natura 2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem kommer verksamhetens
paverkan pa Natura 2000-omradet ocksad kommer att beskrivas i ansokan.

Utslappet av renat dverskottsvatten planeras att ske antingen till sjén Hosiojarvi och
diffust via vatmarker vidare till backen éster om Hosiojarvi (namnlos, kallas nedan for
Ostra backen) och Torneélven nedstréms 6stra backen, eller direkt till Tornealven via en
ledning som mynnar i Tornealven vid Nunasvaaravagens bro.

Verksamheten innebar ocksa att en grundvattenavsankning kommer att ske i omradet
vilket paverkar tillrinningen till Hosiojarvi och ostra backen, men aven till backen vaster
om Nunasvaara. Vastra backen kommer inte att paverkas av utslapp fran verksamheten.

Syfte

Denna rapport ar avsedd att utgdra underlag for MKB:n och beskriver den nuvarande
situationen och den sokta verksamhetens paverkan pa berdrda vattendrag. Paverkan pa
de vatten som berors av utslapp av renat 6verskottsvatten (Hosiojarvi, 6stra backen och
Tornedlven) beskrivs med avseende pé vattenkvalitet, floden och biologi. Paverkan pa
vastra backen beskrivs med avseende pa floden och biologi.

Forutsattningar, metodik och underlag

Omradesbeskrivning

Inom Talgas planerade verksamhetsomrade vid Nunasvaara/Hosiorinta finns tvd mindre
backar (6stra och vastra) som bada mynnar i Torneadlven. | omradet finns dven en sjo,
Hosiojarvi. De bada backarna ingar i Natura 2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem
(SE0820430), men inte Hosiojarvi (figur 1).

Den vastra backen &r ca 1 km lang och den 6stra &ar ca 2 km lang och bada backarna gar
till storsta delen genom myromréden innan de rinner ut i Torneélven. Sjon Hosiojarvi ar
belagen strax 6ster om det planerade verksamhetsomradet. Dess area &r ca 0,15 km?
och avrinningsomradets storlek ar ca 2 km2. Sjon avvattnas Gsterut och ansluter till den
Ostra backen efter att ha passerat under Nunasvaaravéagen.

1(36)
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Figur 1. Ytvatten i naromradet till Talgas grafitfyndighet som ingar i Natura 2000-omradet. Torne alv
soder om verksamhetsomradet utgér en vattenférekomst medan 6vriga backar och sjon Hosiojarvi
inte ar vattenférekomster utan utgoér s.k. "évrigt vatten”.

Nulage i recipienterna

Biologi

Biologiska undersokningar utférda av Sweco 2015 och 2016 visade att bade den ostra
och véstra backen ar artfattiga bade med avseende pa fisk och bottenfauna, vilket inte ar
ovanligt for backar av den héar typen da de &r sma och har liten variation i livsmiljoer. |
den vastra backen fangades gadda medan det i den Ostra fangades enstaka laxungar i
den nedersta delen, samt elritsa. Biotopkarteringen visade att det i bada backarna
forekom potentiella lek- och uppvéxthabitat for laxfisk, men att de sammantaget inte
bedomdes utgora vardefulla uppvaxtomraden for laxfisk. Prover av kiselalger visade pa
hog status i bada backarna. Bottenfaunaproverna gav nagot lagre index-varden jamfort
med t.ex. Torneélven, och statusen for bottenfauna bedémdes som mattlig i den vastra
och god i den dstra backen. De biologiska provtagningarna visade sammantaget pa
relativt goda biologiska forhallanden och den ekologisk statusen for backarna lag i niva
med vad som kan forvantas utifrdn backarnas naturliga forutsattningar (Ask m.fl., 2017).

Biologiska undersokningar i Hosiojarvi visade pa en artfattig fiskfauna (sik och gadda)
med laga tatheter av fisk. Bottenfaunaundersokningen indikerade bra forhallanden for de
bottenlevande djuren (hog status). Provtagningen av vaxtplankton visade pa goda
forhallanden med avseende pa total biomassa, medan andelen cyanobakterier har
varierat. Mer information om resultaten fran de biologiska understkningarna finns att lasa
i Swecos rapport "Undersdkningar av vattenmiljoer” (Ask m.fl., 2017).
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2.2.2 Vattenkvalitet

Nuvarande vattenkvalitet och status (fér ndgra amnen) i de vatten som kan komma att
beréras av utslapp fran verksamheten framgar av tabell 1. Data har hamtats frén de
vattenkemiska undersokningarna som utforts av Pelagia och Sweco ar 2015 och 2016.
Sammanlagt har vattenprover tagits vid tio tillfallen under dessa tva ar. Proverna visar att
vattenkvaliteten ar god i Hosiojarvi, 6stra backens utlopp och Torneéalven. Halter av
sarskilda fororenande &mnen och prioriterade &mnen (metaller och ammoniakkvéve)
samt naringsamnen ar laga och ligger pa nivder som motsvarar god status (dvs. naturliga
bakgrundsnivaer). | Hosiojarvi var dock halterna av sulfat och zink hogre an i den ostra
backen och Tornealven. En mer omfattande beskrivning av vattenkvaliteten finns i
Swecos rapport "Vattenkemi Nunasvaara 2015-2016" (Peinerud, 2017).

| tabell 1 redovisas vattenkvaliteten i form av medel- och maxvéarden for respektive
parameter for perioden 2015-2016. Varden under aktuell rapporteringsgréans har vid
medelvardesberakningar ersatts med halva det angivna véardet.

3(36)
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Tabell 1. Nuvarande vattenkvalitet (medel- och maxvéarden av 10 prover fran 2015 och 2016) i de
ytvatten kring Nunasvaara som kommer att utgdra recipient for det renade Gverskottsvattnet fran
den sokta verksamheten. De &mnen som har bedémningsgrunder eller gransvarden har
statusklassificerats (gron=god status, gul=mattlig status). For beréakning av medelvarden dar alla
ing&ende prover visar halter som ligger under rapporteringsgransen, har halva
rapporteringsgransen anvants. Dessa varden ar kursiverade. Metallhalter som redovisas avser
I6sta halter (filtrerade prover 0,45 pum) om inte annat anges. Biotillgénglig halt anges inom parantes.

Stationer
Hosiojarvi Ostra backen Torneélven
uppstroms utlopp nedstréms Ostra
till Torneélven bécken

Parameter | Enhet

Medel Max Medel Max Medel Max
pH 7,3 7,4 7,1 7,5 7,4 7,5
Alkalinitet mg HCOs/ 21,2 44 26,6 59 16,4 22
Abs 420/5 0,052 0,063 0,134 0,211 0,053 0,087
Féarg mgq Pt/l 22 30 69 150 21 39
Konduktivitet | mS/m 7,1 14 6,2 11 5,0 6,9
Hardhet mg CaCOsl/l 27 52 25 45 20 26
Ca ma/l 7,3 14 7,7 13,3 6,0 8,1
Mg ma/l 2,1 4,2 15 2,9 1,1 14
Cl mg/l 0,8 2,1 15 3,2 15 25
S04 ma/l 13,6 26 3.8 74 6,3 8,2
DOC? mg/l 5,0 8,8 5,0 7,8 2,6 3,8
P-tot mg/l 0,007 0,013 0,007 0,012 0,006 0,011
N-tot ma/l 0,38 0,84 0,20 0,33 0,27 0,51
NOs-N ma/l 0,004 0,010 0,04 0,20 0,09 0,19
NO2-N mg/l 0,0012 | 0,0012 | 0,0015 0,0015 0,0013 0,0016
NH4-N mg/l 0,048 0,17 0,012 0,039 0,023 0,073
NHz-N ua/l 0,12 - 0,02 - 0,07 -
Fe ua/l 34 58 668 2540 89 219
Mn ug/l 3,0 7,1 14,3 92 1,3 2,8
As ug/l 0,10 0,50 0,05 0,07 0,06 0,08
Cd ua/l 0,008 0,017 0,002 0,004 0,003 0,006
Cr ua/l 0,44 3.7 0,18 0,38 0,08 0,12
Cu pg/l 1,10 2,7 0,54 0,83 0,50 0,73

(0,03) (0,02) (0,04)
Co uo/l 0,15 0,29 0,09 0,34 0,01 0,02
Mo ug/l 0,08 0,18 0,15 0,52 0,39 0,64
Ni ua/l 3,871 6,8 0,611 1,10 0,411 0,53
Hg uo/l 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002
Pb ua/l 0,026 | 0,11 0,015* 0,038 0,017* 0,052
Zn ug/l 8,1 17,7 3,0t 7,0 3,9! 15
) ua/l 0,005 0,010 0,032 0,122 0,136 0,19

1. Biotillgénglig halt ej beraknad eftersom den l6sta halten underskrider bedémningsgrund/gréansvarde.
2. Beréknad frén halten TOC, DOC=TOC x 0,8.
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2.2.3 Naturliga fléden

Karakteristiska floden har beraknats for flera backar kring den planerade verksamheten
vid Nunasvaara (Siergieiev och Kemling, 2019). Nagra av dessa har anvants i denna
rapport for att berdkna paverkan pa vattenkvaliteten vid sokt verksamhet. | figur 2 framgar

stationernas placering for alla stationer dar fléden beraknats.

vrinningsomraden

72»729 -
U,
7

Legend

Berékningspunkt

Vattendrag
Natura_2000

Tornealven
nedstroms

2019).

Figur 2. Stationer dar floden i bé&ckar kring Nunasvaara ar berdknade (Siergieiev och Kemling,

| tabell 2 redovisas naturliga medelfléden for de stationer som anvénts for berakningar i

denna rapport.

Tabell 2. Karakteristiska naturliga floden i olika punkter i avrinningsomradet vid Nunasvaara (se
figur 1). LLQ=lagsta lagflode, MLQ=medellagflode, MQ=medelflode, MHQ=medelhogflode,

HHQ=hdgsta hogflode.

Enhet: liter/s

Station LLQ | MLQ | MQ | MHQ | HHQ
1 Utlopp Hosiojarvi 0,2 |14 17,8 | 242 | 343

2 Backen frén Hosiojarvi uppstroms vagen 03 |19 24,3 |1 331 | 470

3 Backen fran Hosiojarvi uppstroms inloppet till 03 |23 295 | 401 | 570
Ostra backen

4 Ostra backen nedstréms backen fran Hosiojarvi | 0,4 | 3,4 42,2 | 574 | 816

6 Ostra backen uppstroms inloppet till Torneédlven | 0,8 | 6,1 77,2 | 1050 | 1491
7 Véstra backen uppstroms inloppet till Torneélven | 0,2 | 1,6 20,1 | 273 | 388
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Karakteristiska naturliga floden i Tornealven nedstroms Nunasvaara gruvomrade &ar
hamtade frdn SMHI vattenwebb och har berdknats fran dygnsdata mellan aren

1999 — 2017 (tabell 3).

Tabell 3. Medelfléden i Tornedlven nedstroms Nunasvaara gruvomrade (uppstroms Kallokkajoki,

SUBID 36445, AROID 752133-173572). LLQ=lagsta lagflode, MLQ=medellagflode,
MQ=medelfléde, MHQ=medelhégflode, HHQ=h&gsta hogflode.

Enhet: mé/s
LLQ MLQ MQ MHQ HHQ
18,1 22,1 132,9 529 737

2.3 Miljokvalitetsnormer och statusklassning

| Sverige har alla vattendrag och sjdar som ar utpekade som vattenférekomster
kvalitetsklassats av vattenmyndigheterna. Informationen gér att finna i Vatten Information
System Sveriges (VISS) databas (www.viss.Ist.se). Klassificeringen ar grundad pa
biologisk, fysikalisk-kemisk och hydromorfologisk kvalitet. Ekologisk ytvattenstatus
graderas i en femgradig skala; hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.

Vid klassificeringen av ekologisk och kemisk status finns ett antal gransvardesnormer
som det ska tas hansyn till. Havs- och vattenmyndigheten har senast i januari 2019
reviderat foreskrifterna om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFES 2019:25). | foreskriftens bilaga 2, Beddmningsgrunder for fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag, anges bl.a. koncentrationer for sarskilda
fororenande amnen (SFA) som ska anvéndas for att klassificera ekologisk status.
Vardena ska inte 6verskridas i recipienten for att kunna klassificera kvalitetsfaktorn som
god status.

| bilaga 6 till HYMFS 2019:25 anges gransvarden (miljokvalitetsnormer, MKN) for att
klassificera kemisk ytvattenstatus. Det géller flertalet &mnen, bl.a. vissa metaller som
finns naturligt i recipienten och som aven kommer att finnas i Talgas braddade
dverskottsvatten. Overskrids gransvardena klassificeras vattendraget som "uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus”.

Hosiojarvi samt den dstra och vastra backen utgdér inte vattenférekomster enligt
vattenforvaltningen utan benamns som s.k. dvrigt vatten. Dessa vatten omfattas inte av
miljokvalitetsnormer. Den delstracka av Tornedlven som rinner forbi gruvomradet vid
Nunasvaara utgor en 104 km lang vattenférekomst (SE752023-175459) som stracker sig
frAn Luspajarvi till Laino&lvens inflode. Alvens ekologiska status &r god medan den
kemiska statusen inte uppnar god status pga. kvicksilver och PBDE(vilket galler for
samtliga vattenférekomster i Sverige).. Miljékvalitetsnormen &r god ekologisk och kemisk
status.
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2.4

24.1

2.4.2

Sokt verksamhet

Utslappsscenarier

For att bedéma paverkan pa recipienterna vid skt verksamhet har berakningar gjorts for
fyra stationer vid tre olika scenarier som skiljer sig at avseende utslappspunkter och
braddfléden. Scenario 1 ar Talgas huvudalternativ.

De fyra stationerna ar 1. Hosiojarvi, 4. dstra backen nedstroms backen fran Hosiojarvi, 6.
Ostra backen uppstréms inloppet till Torneélven samt station i Torneélven nedstréms, se
figur 2.

Alla scenarier har beraknats for flodessituationer som motsvarar medelfléde (MQ),
medellagflode (MLQ) och lagsta lagflode (LLQ). Ovriga fléden har bedémts vara mer
gynnsamma ur miljésynpunkt och har darfor inte tagits med.

Scenario 1. Allt renat Gverskottsvatten slapps ut till Hosiojarvi och gar sedan via sjons
utlopp till den 6stra backen och vidare till Tornealven.

Scenario 2. En del av det renade 6verskottsvattnet slapps ut i Hosiojarvi for att
kompensera det av verksamheten orsakade flodesbortfallet i sjéns utlopp
(se vidare i avsnitt 2.2.4.). Resterande flode av 6verskottsvatten leds direkt
till Torneélven.

Scenario 3. Allt renat 6verskottsvatten leds via ledning till Tornealven vid en punkt
uppstréms bron.

| alla tre scenarierna har det forutsatts att allt renat dverskottsvatten nar Torneéalven,
oavsett om det i de olika scenarierna slapps ut vid olika punkter (via dstra backen eller via
direktledning eller bade och). Detta medfor att halterna i Torneéalven blir lika for de tre
scenarierna. | verkligheten blir sannolikt belastningen av vissa d&mnen till Tornealven i
scenarierna 1 och 2 lagre an i scenario 3, eftersom det sannolikt sker en viss fastlaggning
(t.ex. metaller) och omvandling av vissa amnen (t.ex. ammonium och nitrit), i det dstra
backsystemet.

For att i scenario 3 visa vilken kvalitet som kommer att uppsta i Torneélven i den direkta
narheten till ledningens utslappspunkt, har berakningar utférts med floden som motsvarar
1/10, 1/50 och 1/100 av det totala flédet vid MQ, MLQ och LLQ.

Ovriga forutsattningar for de olika scenarierna beskrivs i avsnitten nedan.

Vattenkvalitet i recipienten vid sokt verksamhet

Berékningarna for respektive scenario ar utférda genom massbalansberékningar
(spadningsberakningar), dvs. att nya halter i respektive recipientpunkt beraknats utifran
den sammanlagda mangden och flodet da det braddade Gverskottsvattnet och det
ursprungliga vattnet i recipienten uppnatt fullstandig omblandning.
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For berakningarna har de nuvarande halterna som framgar av tabell 1 anvants som
bakgrundshalter. For stationerna 4 och 6 i stra backen har samma vattenkvalitet
anvants.

Vid berakningarna har inte hansyn tagits till att det sannolikt sker en fastlaggning av vissa
amnen, t.ex. metaller, framst i de partier av backsystemet som domineras av vatmarker.
Andra &mnen som t.ex. ammoniumkvéave och nitritkvdve omvandlas via bakteriella
processer till andra kvaveformer (bl.a. nitrifikation som omvandlar ammonium till nitrat,
samt denitrifikation déar nitrat slutligen dvergar till kvavgas som avgar till luften) pa sin vag
genom backsystemet ner mot Torneélven. De berdknade halter som redovisas i avsnitt
3.1 kan darfor betraktas som ¢verskattade och konservativa.

2.4.3 Floden i recipienten vid s6kt verksamhet

| slutskedet av dagbrottsbrytningen bedéms den del av Hosiojarvis tillrinningsomrade som
sammanfaller med paverkansomradet (grundvattnets avsankningstratt) uppga till 50 % av
det totala tillrinningsomradet for sjon. Detta innebar att det naturliga inflodet till sjon
minskar med ca 12 I/s och darmed férandras vattenbalansen fér Hosiojarvi med
sjunkande vattennivaer som foljd. Ytvattenutflodet fran sjon kan utan atgarder komma att
upphdra under stora delar av aret. Som en konsekvens av detta minskar de naturliga
arsmedelflédena (MQ) i Hosiojarvis utlopp och i backen nedstréms sjon (punkt 1, 2 och 3,
se tabell 2), liksom i 6stra bécken (punkt 4 och 6, se tabell 2) med ca 12 I/s (Siergieiev
och Kemling, 2019). Aven de naturliga lagflodena (MLQ och LLQ) i dessa punkter
minskar och dessa floden har berdknats med motsvarande reduktionsfaktor som for
arsmedelflodet (tabell 4).

Arsmedelflodet (MQ) i vastra béckens utlopp till Torneélven beréknas minska med ca 15—
20 %.

Tabell 4. Naturliga fléden i berérda vattendrag under slutskedet av gruvverksamheten.

liter/s
Station LLQ | MLQ | MQ
1 Utlopp Hosiojarvi 0,1 0,5 5,8
2 Backen fran Hosiojarvi uppstroms vagen 0,1 |10 12,3

3 Backen frén Hosiojarvi uppstroms inloppet till 6stra backen | 0,2 | 1,4 17,5

4 Ostra backen nedstroms backen fr&n Hosiojarvi 0,3 |24 30,2
6 Ostra backen uppstroms inloppet till Torneélven 0,7 |52 65,2
7 Vastra backen uppstroms inloppet till Torneélven 0,2 |13 16,1
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2.4.4 Kvalitet av renat overskottsvatten som braddas till recipient

Talga har latit genomféra ett antal studier for att kunna prediktera vilken kvalitet som det
Overskottsvatten som sedermera kommer att slappas ut till recipienten kommer att ha. Allt
lanshallningsvatten fran dagbrottet, lackagevatten fran deponier och dagvatten fran
gruvomradet kommer att samlas upp,behandlas och renas innan utslappet sker till
recipient. Framtida lackage fran deponierna har undersokts av Bergskraft Bergslagen AB
(Béckstrom och Sartz, 2019). Olika reningstekniker for det samlade vattnet som kommer
slappas ut under gruvans aktiva verksamhetstid, dvs. ca 20 ar, har undersokts av Core
Metallurgy Pty Ltd (Turner m.fl., 2019). For berdakningarna i denna rapport har de hégsta
halterna som beréknas uppkomma under denna tidsperiod anvants for att bedéma
effekterna av utslappet (tabell 5). | de fall dar halterna i Cores rapport &r angivha som
mindre an rapporteringsgransen (<), har halva vardet anvants for berékningarna.

Tabell 5. Kvalitet av renat éverskottsvatten som braddas till recipient. Halva rapporteringsgransen
har anvants for de varden som i Core’s rapport var angivna med varden under rapporteringsgrans
(<). Dessa varden &r kursiverade.

Parameter Enhet Halt Parameter Enhet Halt
pH 7,51 As ug/l 0,5
Ca mg/l 372 Cd po/l 0,05
Mg mg/l 0,5 Cr pg/l 2,0
Cl mg/I 39 Cu pg/l 9,0
SO4 mg/I 1246 Co pg/l 0,5
DOC mg/l 10 Mo pg/l 4,0
P-tot mg/l 0,02 Ni pg/l 0,5
NO3z-N mg/I 0,03 Hg pg/l 0,05
NO2-N mg/l 0,005 Pb g/l 4,0
NH4-N mg/| 0,45 Zn pa/l 2,5
Fe po/l 25 U po/l 0,5
Mn po/l 3

1. Det renade Overskottsvattnet kommer att pH-justeras innan det slapps till recipienten.

2.4.5 Floden av renat 6verskottsvatten som braddas till recipient

En vattenbalans fér Nunasvaara gruvomrade har upprattats av Sweco (Okumura och
Soderstrom, 2019) som beskriver omradets hydrologiska forhallanden och behovet av
braddning av dverskottsvatten. Vattenbalansberékningen &r beréknad for driftscenariot
vid ar 20 (raknat frAn gruvans idrifttagande) och beskriver manatliga braddfléden under
olika hydrologiska typar: normalér, torrér och vatar (flodena for torr- och vatar ar
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baserade pa 20-arsnederbord). For berakningarna i denna rapport har braddfloden som
motsvarar medelflode (MQ), medellagflode (MLQ) och lagsta lagflode (LLQ) anvants
(tabell 6).

Braddflédena vid respektive flodessituation har beréknats enligt foljande:

MQ — Arsmedelflddet under normalar.
MLQ - Medelflédet for januari, februari och mars under ett normalar.
LLQ — Flodet i februari (lagsta flodet under aret) under ett torrar.

For scenario 1 och 3 gar hela braddflodet till Hosiojarvi respektive Tornealven. | scenario
2 sker braddning till Hosiojarvi endast med ett floade som kompenserar det flédesbortfall
som orsakas av grundvattenavsankningen, dvs. 12 liter/s som medeflode (MQ), vilket
motsvarar ca 74 % av det totala braddflédet. Resten leds direkt till Torneélven. Vid
lagflodessituationerna (MLQ och LLQ), da flédet naturligt &r mycket lagt i Hosiojarvi och
Ostra backen, behdvs endast en liten del av det totala bréaddflodet for att kompensera
flodesbortfallet i Hosiojarvi, ca 7 % vid MLQ och ca 1 % vid LLQ.

Tabell 6. Braddflode av renat dverskottsvatten till recipient vid de tre olika utsldppsscenarierna.

Braddfléde vid | Enhet: m3/s
situation Scenario 1 och 3 | Scenario 2
motsvarande
Hela braddflodet Del av braddflédet till Hosiojarvi som
till Hosiojarvi kompensation (resterande flodet som leds
alt. Tornealven direkt till Tornedalven visas inom parantes)
Medelfléde 0,0163 0,012 (0,0043)
(MQ)
Medellagflode 0,0143 0,0009 (0,0133)
(MLQ)
Lagsta lagflode | 0,0131 0,0001 (0,0129)
(LLQ)

2.5 Bedomningsgrunder fér paverkansbedémning

Varken Hosiojarvi eller den 6stra och véastra backen utgor vattenférekomster enligt
vattenférvaltningen utan benamns som s.k. dvrigt vatten. Dessa vatten omfattas darfor
inte av miljokvalitetsnormer. Den Gstra och vastra backen samt Tornealven ingar dock i
Natura 2000-omradet Torne och Kalix alvsystem, daremot inte Hosiojarvi. Eftersom god
vattenkvalitet och naturlig flodesdynamik generellt ar viktiga forutsattningar fér en
gynnsam bevarandestatus av naturtyper och arter, anvands bedémningsgrunderna i
Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2019:25 som stod for bedémningen av
risken for negativ paverkan i backarna som ingdr i Natura 2000-omradet. | foreskriftens
bilagor 2 och 6 finns bedémningsgrunder fér SFA respektive gransvarden for prioriterade
amnen. Nagra av dessa ar aktuella for den sokta verksamheten (tabell 7).
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Beddmningsgrunderna och gransvardena ar framtagna med avseende att skydda de allra
kénsligaste akvatiska organismerna i svenska vatten.

Enligt foreskriften ska hansyn tas till den naturliga bakgrundshalten for zink, arsenik och
uran. | tabell 8 presenteras darfor platsspecifika varden for dessa amnen dar den
naturliga bakgrundshalten adderats till respektive bedémningsgrund (i denna rapport har
medelhalten 2015-2016 for respektive station anvants som naturliga bakgrundshalter).
For 6vriga @mnen anvands beddémningsgrunderna och gransvardena som anges i tabell
7. For kadmium redovisas de gransvarden som galler vid olika hardheter. De hardheter
som beraknas uppsta i recipienterna vid sokt verksamhet redovisas i avsnitt 3.1.

Foér amnen som ingér i kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande amnen (SFA) och som
anvands for klassificering av ekologisk status, har berdknade halter jamférts med
beddmningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25
(tabell 7 och 8) och sedan klassificerats som god (gron) eller mattlig status (gul). Halten
ammoniakkvave (NHz-N) har beraknats utifran halten ammoniumkvave (NH4-N) och
stédparametrarna pH och temperatur.

For amnen som ingdr i prioriterade amnen (PRIO) och som anvéands for att klassificera
kemisk status, har berdknade halter jamférts med gransvéarden i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25 (tabell 7) och har sedan klassificerats
som god (gron) eller uppnar ej god status (gul).

For koppar, zink, nickel och bly avser HYMFS 2019:25 biotillgangliga halter. For att kunna
jamfoéra mot dessa har de beréaknade I6sta halterna fér de olika scenarierna vid full
produktion réaknats om till biotillgangliga halter med hjélp av programvaran Bio-met
bioavailability tool (version 5.0) utifran I6st metallhalt, pH, DOC och kalciumhalt.

Beraknade halter vid arsmedelfldde (MQ) jamfors mot arsmedelvardena i tabellerna 7 och
8, medan halterna vid MLQ och LLQ jamfors mot maximalt tillaten halt vid enskilt tillfalle
(endast for vissa &mnen).

Tabell 7. Bedomningsgrunder (SFA) och gransvéarden (PRIO) for god status i inlandsytvatten

(HVMFS 2019:25). For arsenik, uran och zink &r vardena framtagna for att hansyn ska tas till
naturlig bakgrundshalt (platsspecifika bedémningsgrunder, se tabell 8).

Enhet: pg/l | Sarskilda férorenande &mnen (SFA) Prioriterade amnen

As |Zn |(Cu |[Cr | U NHs3-N | NOs-N | Cd Ni | Pb | Hg
Arsmedel- |05 |55 |05t |3,4|017 | 1,0 2200 |=0,08— |4t |1,2'|-
varde 0,242
Maximal 79 | - - - 86 |68 11000 | =0,45- |34 | 14 | 0,07
tillaten halt 1,52
vid enskilt
tillfalle

1. Avser biotillgénglig halt.
2. Beroende av vattnets hardhet uttryckt i mg CaCOsl/l.
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Tabell 8. Platsspecifika beddmningsgrunder fér arsenik, uran och zink, dar hansyn tagits till naturlig
bakgrundshalt. Gransvardena for kadmium beror av vattnets hardhet vid sokt verksamhet.

Enhet: pg/l Station Sarskilda Prioriterande amnen
fororenande
amnen (SFA)

As | Zn' | U Cd?

Hosiojarvi 0684|018 | 0,24

Arsmedelvarde Ostra backen | 0,6 | 7,1 | 0,20 | 0,24

Torneéalven 0,6 185 |0,31 | <0,08

Maximalt tillaten halt vid 7.9 | - 8,6 | Hosiojarvi + Ostra
enskilt tillfalle backen: 1,5
Torneéalven: 0,45

1. Avser biotillganglig halt.
2. Beroende av vattnets hardhet uttryckt i mg CaCOsll.

Department of Environmental Science and Analytical Chemistry (ACES) pa Stockholms
Universitet har pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket tagit
fram forslag till bedémningsgrunder fér sulfat (Sahlin och Agerstrand, 2018). | arbetet
gjordes en ansats att ta hansyn till vattnets hardhet, men da det finns brist pa vissa
underlagsdata &r forslaget inte komplett for olika hardheter. For bedomningarna av risken
for negativ paverkan pa de akvatiska organismerna har varden som framgar av tabell 9
anvants som stdd. Vardena har inte anvants for att statusklassa sulfat.

Tabell 9. Férslag till bedémningsgrunder for sulfat i inlandsytvatten (Sahlin och Agerstrand, 2018).
Hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalt.

Enhet: mg/I Hardhet (mg CaCOga/l)

<25-50 80-100 2160
Arsmedelvarde 20,5 25,6 56
Maximal tillaten halt 57,6 72,5 271
vid enskilt tillféalle

3  Miljopaverkan vid sokt verksamhet

| detta kapitel redovisas de halter (avsnitt 3.1) och fléden (avsnitt 3.2) som beréknas
uppsta i Talgas recipienter vid sokt verksamhet, dvs. fullstandig utbrytning av
grafitfyndigheten vid Nunasvaara. | avsnitt 3.3 gérs en beddémning av vilka eventuella
effekter som verksamheten kan orsaka pa biologin i recipienterna.
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3.1

3.1.1

Paverkan pa vattenkvaliteten

Det ska noteras att vastra backen, liksom den 6stra, inte utgér en vattenférekomst med
juridiskt bindande miljokvalitetsnormer. Backarna ingar dock i Natura 2000-omradet och
eftersom god vattenkvalitet generellt ar en viktig férutsattning fér en gynnsam
bevarandestatus av naturtyper och arter, gérs nedan en jamférelse mot statusen for olika
amnen som stod for beddmningen av risken for negativ paverkan.

Scenario 1 — utslapp av allt 6verskottsvatten till Hosiojarvi

| tabellerna 10-13 nedan redovisas de halter som beraknas uppsta i recipientens olika
delar i scenario 1, dvs. da allt renat dverskottsvatten slapps ut till Hosiojarvi och sedan
gar via sjons utlopp till den 6stra backen och vidare till Tornealven.

Resultaten av berdkningarna visar att utsl&ppen enligt scenario 1 orsakar tydligt forhdjda
halter av kalcium, klorid, och sulfat i Hosiojarvi och i stra backen. Den forhojda
kalciumhalten orsakar i sin tur att hardheten forhgjs.

Av kvavefraktionerna ar det ammoniumkvavehalten som 6kar markant i sjon och i
utloppsbacken. Den forhdjda ammoniumkvavehalten innebar vidare att
ammoniakkvavehalten 6kar (se stycke 2.5). Aven halten totalfosfor riskerar att 6ka, och
da framst i sjon Hosiojarvi.

Metallhalterna beréaknas generellt 6ka i Hosiojarvi och i dstra béacken, framst halterna av
koppar, bly, uran och kvicksilver. De beraknade halterna av uran och kvicksilver ar dock
osakra eftersom halterna i det braddade dverskottsvattnet som anvants i berakningarna
ar osakra (halva véardet av for hog rapporteringsgrans anvandes). Zink- och nickelhalterna
beraknas sjunka till nivaer under dagens bakgrundshalter.

De amnen som riskerar att dverskrida halter som motsvarar miljokvalitetsnormer eller
klassgranser for god status i nagon del av recipienten ar foljande:

e Totalfosfor — i Hosiojarvi

e Uran —i Hosiojarvi

¢ Ammoniakkvave — i Hosiojarvi

Sulfathalten i Hosiojarvi och i hela backsystemet berdknas ligga pa nivaer som
Overskrider ACES forslag till bedémningsgrund. | Tornealven nedstroms Gstra backen, da
fullstandig omblandning skett, berdknas vattenkvaliteten inte paverkas.
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Tabell 10. Nuvarande (medel- och maxvéarde 2015 — 2016) och berdknade framtida halter av olika
amnen samt statusklassning i olika delar av recipienten vid braddning av renat dverskottsvatten
fran gruvomradet vid olika flodessituationer under aret. Bedémningsgrunder och gransvarden for
statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8. Grén=god status, gul=uppnar ej god status.

Amne | Scenario 1 Hosiojarvi | Ostra Ostra Torneélven
Allt renat béacken béacken nedstréms
Overskottsvatten nedstroms uppstroms Ostra
slapps ut till Hosiojarvi utlopp till béacken
Hosiojarvi Tornealven

pH Medel- och (max)- 7,3 (7,4) 1 7,1(7,5) 7.4 (7,5)
halt idag

. MQ 7,4 7,2 7,2 7,4
E;?tr:rtl\c/ji?i MLQ | 7,5 7.4 7.4 74
LLQ 7,5 7,5 7,5 7,4
Ca Medel- och (max)- 7,3 (14) 1 7,7 (13,3) 6,0 (8,1)
mg/l halt idag
. MQ 276 135 81 6,0
E;?tr:rtl\c/ji?i MLQ | 361 319 275 6,2
LLQ 370 364 354 6,2
Mg Medel- och (max)- 2,1(4,2) 1 1,5(2,9) 1,1 (1,4
mg/l halt idag
. MQ 0,9 1,2 1,3 1,1
E;‘f‘tr:r“\‘/‘g MLQ | 06 0,6 0,8 1,1
LLQ 0,5 0,5 0,6 1,1
Cl Medel- och (max)- 0,8 (2,1) 1 1,5(3,2) 1,5(2,5)
mag/l halt idag
. MQ 29 15 9 15
E;‘{:r“\‘jiz MLQ | 38 34 29 15
LLQ 39 38 37 15
S04 Medel- och (max)- 13,6 (26) 1 3,8 (7,4) 6,3 (8,2)
mag/l halt idag
. MQ 923 439 252 6,4
E;El‘tr:r“siz MLQ 1207 1064 915 7.1
LLQ 1240 1219 1185 7,2

Hardhet | Medel- och (max)- 27 (52) 1 25 (45) 20 (26)

mg halt idag

CaCoOal/l Framtida MQ 694 342 208 20
halter vid MLQ 905 800 691 20

LLQ 927 912 887 20

DOC Medel- och (max)- 5,0 (8,8) 1 5,0 (7,8) 2,6 (3,8)

halt idag
. MQ 8,7 6,8 6,0 2,6
Eslltrgr“\?i?j MLQ | 9.8 9.3 8.7 26
LLQ 10,0 9,9 9,8 2,6

1. Bakgrundsdata saknas for denna station. Halter uppstréoms 6stra backens utlopp i Torneédlven har anvants
som bakgrundshalt.
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Tabell 11. Nuvarande (medel- och maxvérde 2015 — 2016) och beréknade framtida halter av kvéave
och fosfor samt statusklassning i olika delar av recipienten vid braddning av renat dverskottsvatten
fran gruvomrédet vid olika flodessituationer under aret. Bedémningsgrunder och gransvarden for

statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8. Grén=god status, gul=uppnér ej god status. For
totalfosfor (P-tot) visas dven klassningen bld=hdg status.

Amne | Scenario 1 Hosiojarvi | Ostra Ostra Torneélven
Allt renat backen backen nedstréms
Gverskottsvatten nedstréoms | uppstréms | dstra
slapps ut il Hosiojarvi | utlopp till backen
Hoslojarvi Tornealven

NOs-N Medel- och (max)- 0,004 1 0,04 (0,20) 0,09 (0,19)

mg/l halt idag (0,010)

Framtida MQ 0,02 0,04 0,04 0,09
. MLQ 0,03 0,03 0,03 0,09

halter vid
LLQ 0,03 0,03 0,03 0,09

NO2-N Medel- och (max)- 0,0012 1 0,0015 0,0013

mg/l halt idag (0,0012) (0,0015) (0,0016)
Framtida MQ 0,004 0,003 0,002 0,001

. MLQ 0,005 0,004 0,004 0,001
halter vid
LLQ 0,005 0,005 0,005 0,001
NH4-N Medel- och (max)- 0,048 1 0,012 0,023 (0,073)
mg/l halt idag (0,17) (0,039)
Framiida MQ 0,34 0,17 0,10 0,02
. MLQ 0,44 0,39 0,33 0,02
halter vid
LLQ 0,45 0,44 0,43 0,02
NHz-N? | Medelhalt idag 0,12 1 0,02 0,07
mg/l Framtida MQ 1,1 0,3 0,2 0,07
. MLQ 5,4 3,8 3,3 0,2
halter vid
LLQ 55 54 5,3 0,2

P-tot Medel- och (max)- 1

mag/l halt idag
Framtida MQ 0,017 0,011

- MLQ 0,020 0,018 0,017 0,006
halter vid
LLQ 0,020 0,020 0,019 0,006

1. Bakgrundsdata saknas for denna station. Halter uppstroms 6stra backens utlopp till Torneédlven anvands som

bakgrundshalt vid berékningarna av framtidsscenarier.

2. Ammoniakkvavehalten ar beraknad utifrdn beraknade ammoniumkvavehalter i denna tabell och pH enligt
tabell 10. Fér MQ anvands arsmedeltemperatur = 5 °C. Fér MLQ och LLQ anvands en hdg temperatur, 20 °C.
Detta ger Overskattade halter for MLQ och LLQ eftersom ammoniumkvéavehalterna under sommartid sjunker
pga. nitrifikation till nivder som ligger avsevart under de halter som beraknas uppsta under dessa floden.
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Tabell 12. Nuvarande (medel- och maxvéarde 2015 — 2016) och beréknade framtida halter av
metaller som utgér SFA eller Prio-d4mnen samt statusklassning i olika delar av recipienten vid
braddning av renat 6verskottsvatten fran gruvomradet vid olika flodessituationer under aret.
Bedomningsgrunder och gransvarden for statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8. Gron=god
status, gul=uppnar ej god status. Metallhalter som redovisas avser I6sta halter (filtrerade prover
0,45 ym) om inte annat anges.

Amne | Scenario 1 Hosiojarvi | Ostra Ostra Tornedlven
{.xllt renat béacken backen nedstréoms
overskottsvatten nedstréms | uppstroms | Ostra
slapps ut il Hosiojarvi utlopp till backen
el Tornealven

As Medel- och

pa/l (max)-halt idag
Framtida
halter vid

Cd Medel- och

pa/l (max)-halt idag
Framtida
halter vid

Cr Medel- och

pa/l (max)-halt idag
Framtida

. 1,7
halter vid LLO 2.0

nal/l (max)-halt idag
F tid MQ
h;?tré‘r'vi"("j MLQ | 8,8(0,16)2 | 7,8 (0,15)2 6,7 (0,16)2

LLQ |9,0(0,17)? 8,8 (0,17)2 8,6 (0,16)2

Ni Medel- och

pal/l (max)-halt idag
Framtida
halter vid

Pb Medel- och

nal/l (max)-halt idag
Framtida
halter vid

U Medel- och

pa/l (max)-halt idag
Framtida
halter vid

Zn Medel- och

pa/l (max)-halt idag
Framtida MQ
halter vid

1. Bakgrundsdata saknas for denna station. Halter uppstroms 6stra backens utlopp till Torneélven anvands som
bakgrundshalt.
2. Vardena inom parantes avser biotillgéangliga halter.
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Tabell 13. Nuvarande (medel- och maxvéarde 2015 — 2016) och berdknade framtida halter av
kvicksilver samt 6vriga metaller i olika delar av recipienten vid braddning av renat dverskottsvatten
fran gruvomrédet vid olika flodessituationer under aret. Bedémningsgrunder och gransvarden for
statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8. Grén=god status, gul=uppnér ej god status.
Metallhalter som redovisas avser I8sta halter (filtrerade prover 0,45 pm) om inte annat anges.

Amne | Scenario 1 Hosiojarvi | Ostra Ostra Torneélven
Allt renat backen backen nedstroms
overskottsvatten nedstréms uppstroms | dstra
slapps ut till Hosiojarvi | utlopp till backen
hlestalaia Torneélven

Hg 2 Medel- och (max)- 0,002 1 0,001 0,002 (0,002)

pg/l halt idag (0,002) (0,001)

Framtida | MQ 0,037 0,019 0,012 0,002
halter MLQ 0,048 0,043 0,037 0,002
vid LLQ 0,050 0,049 0,048 0,002

Co Medel- och (max)- 0,15 (0,29) |1? 0,09 (0,34) 0,01 (0,02)

pg/l halt idag
Framtida | MQ 0,41 0,23 0,17 0,01
halter MLQ 0,49 0,44 0,39 0,01
vid LLQ 0,50 0,49 0,48 0,01

Fe Medel- och (max)- 34 (58) 1 668 (2540) 89 (219)

pg/l halt idag
Framtida | MQ 27 443 539 89
halter MLQ 25 119 196 89
vid LLQ 25 39 57 89

Mn Medel- och (max)- 3,0(7,1) 1 14,3 (92) 1,3(2,8)

pa/l halt idag
Framtida | MQ 3,0 10,3 12,0 1,3
halter MLQ 3,0 4.7 6,0 1.3
vid LLQ 3,0 3,2 3,6 13

Mo Medel- och (max)- 0,08 (0,18) |* 0,15 (0,52) 0,39 (0,64)

pg/l halt idag
Framtida | MQ 3,0 15 0,9 0,4
halter MLQ 3,9 3,4 3,0 0,4
vid LLQ 4,0 3,9 3,8 0,4

1. Bakgrundsdata saknas fér denna station. Halter uppstréms 6stra backens utlopp till Torneélven anvands som

bakgrundshalt.

2. Beraknade kvicksilverhalter troligen dverskattade pga. osékra halter i det renade bréaddvattnet (fér hég

rapporteringsgrans i Core’s rapport).

3.1.2 Scenario 2 — viss andel till Hosiojarvi som kompensation, resten till

Torneédlven

| tabellerna 14—17 nedan redovisas de halter som berédknas uppsta i recipienterna i
scenario 2, dvs. da en del av det renade Gverskottsvattnet slapps ut i Hosiojarvi for att
kompensera det av verksamheten orsakade flodesbortfallet i sjons utlopp, medan
resterande Gverskottsvatten leds direkt till Torneélven.

Resultaten av berékningarna visar att utslappen enligt scenario 2 orsakar, liksom i
scenario 1, tydligt férhojda halter av kalcium, klorid och sulfat i Hosiojarvi och i 6stra
backen jamfort med dagens halter. Aven halterna av vissa metaller, t.ex. bly och koppar
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uppvisar forhojda halter i scenario 2. Halterna av namnda d&mnen &r dock ca 10 % lagre i
Hosiojarvi och ca 20-30 % lagre i 6stra backens utlopp till Torneélven vid medelfléde
(MQ) jamfort med motsvarande fléde i scenario 1. Den stora skillnaden mellan utfallen i
scenarierna intraffar emellertid under lagflodena MLQ och LLQ, d& halterna i Hosiojarvi
och i dstra backens utlopp i Torneéalven ar ca 30 % respektive ca 80 % lagre i scenario 2
an i scenario 1. Detta beror pa att den stérsta delen av utslappet leds direkt till
Torneélven under lagflodessituationer, jamfort med en medelflodessituation da det mesta
istallet slapps ut till Hosiojarvi for att kompensera flodesbortfallet som orsakas av
grundvattenavsankningen.

Sammantaget for scenario 2, trots lagre halter jamfért med scenario 1, riskerar vissa
amnen att dverskrida halter som motsvarar miljokvalitetsnormer eller bedémningsgrunder
(klassgranser for god status):

e Totalfosfor — i Hosiojarvi

e Uran —i Hosiojarvi

¢ Ammoniakkvave — i Hosiojarvi

Sulfathalten i Hosiojarvi och i hela backsystemet berdknas ligga pa nivaer som
overskrider ACES forslag till bedomningsgrund.

| Tornedlven nedstréms Ostra backen, d& fullstandig omblandning skett, syns ingen
paverkan pa vattenkvaliteten.
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Tabell 14. Nuvarande (medel- och maxvérde 2015 — 2016) och beréknade framtida halter av olika
amnen samt statusklassning i olika delar av recipienten vid braddning av renat dverskottsvatten
fran gruvomrédet enligt scenario 2 vid olika flodessituationer under aret. Bedémningsgrunder och
gransvarden for statusklassning framgér av tabellerna 7 och 8. Grén=god status, gul=uppnér ej god

status.
Amne | Scenario 2 Hosiojarvi | Ostra Ostra Torneélven
. - bécken bécken nedstréms
Del till Hosiojarvi, nedstroms | uppstroms | dstra
[esteniul Hosiojarvi utlopp till backen
Torneélven »
Tornealven
pH Medel- och 7,3(7.4) 1 7,1(7.5) 7.4 (7.5)
(max)-halt idag
. MQ 7,4 7,2 7,1 7,4
E;?{::'S% MLQ | 7,4 7,2 71 74
LLQ 7,4 7,2 7,1 7,4
Ca Medel- och 7,3 (14) 1 7,7 (13,3) 6,0 (8,1)
mag/l (max)-halt idag
. MQ 253 111 64 6,0
Framida I'MLQ [ 252 109 63 6,2
LLQ 252 123 68 6,2
Mg Medel- och 2,1(4,2) 1 1,5 (2,9) 1,1 (1,4)
mag/l (max)-halt idag
. MQ 1,0 1,2 14 1,1
E;?{::‘Siz MLQ | 1,0 12 14 1,1
LLQ 1,0 1,2 1,4 1,1
Cl Medel- och 0,8 (2,1) 1 1,5 (3,2) 1,5 (2,5)
mag/l (max)-halt idag
. MQ 27 12 7,3 15
Eg‘{gf‘% MLQ | 26 12 7,2 15
LLQ 26 13 7,6 1,5
S04 Medel- och 13,6 (26) 1 3,8(7.4) 6,3 (8,2)
mg/l (max)-halt idag
. MQ 844 357 197 6,4
Framiida |'MiQ | 839 348 194 7.1
LLQ 839 398 208 7,2
Hardhet | Medel- och 27 (52) 1 25 (45) 20 (26)
mg (max)-halt idag
CaCoa/l Framtida MQ 637 283 166 20
halter vid MLQ 634 278 163 20
LLQ 634 313 176 20
DOC Medel- och 5,0 (8,8) 1 5,0 (7,8) 2,6 (3,8)
(max)-halt idag
. MQ 8,4 6,4 5,8 2,6
Framioa Mg | 84 6,4 5,8 2,6
LLQ |84 6,6 5,8 2,6
1. Bakgrundsdata saknas for denna station. Halter uppstréoms 6stra backens utlopp i Torneédlven anvands som
bakgrundshalt.
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Tabell15. Nuvarande (medel- och maxvéarde 2015 — 2016) och berdknade framtida halter av kvéave
och fosfor samt statusklassning i olika delar av recipienten vid braddning av renat déverskottsvatten
fran gruvomradet enligt scenario 2 vid olika flodessituationer under aret. Bedémningsgrunder och
gransvarden for statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8Grén=god status, gul=uppnar ej god
status. For totalfosfor (P-tot) visas dven klassningen bld=hog status.

Amne | Scenario 2 Hosiojarvi | Ostra Ostra Tornealven
_ - backen backen nedstroms
Dellililiosio/div: nedstroms | uppstréms | dstra
resten till-Tarnealven Hosiojarvi utlopp till backen
Tornealven
NOs-N Medel- och (max)- 0,004 1 0,04 (0,20) 0,09 (0,19)
mg/l halt idag (0,010)
F tid MQ 0,02 0,04 0,04 0,09
h;";‘tr:r'viz MLQ | 0,02 0,04 0,04 0,09
LLQ 0,02 0,04 0,04 0,09
NO2-N Medel- och (max)- 0,0012 1 0,0015 0,0013
mg/l halt idag (0,0012) (0,0015) (0,0016)
Framtida MQ 0,004 0,002 0,002 0,001
halter vid MLQ 0,004 0,002 0,002 0,001
LLQ 0,004 0,003 0,002 0,001
NHa-N Medel- och (max)- 0,048 1 0,012 0,023 (0,073)
mg/l halt idag (0,17) (0,039)
. MQ 0,32 0,14 0,08 0,02
Framtida = ~—1"37 0,14 0,08 0,02
halter vid
LLQ 0,32 0,15 0,09 0,02
NHz-N?2 | Medelhalt idag 0,12 1 0,02 0,07
mg/l Eramiida MQ 1,0 0,3 0,1 0,07
. MLQ 3,1 0,8 0,4 0,2
halter vid
LLQ 3,1 0,4 0,2
P-tot Medel- och (max)-
mag/l halt idag
Framtida MQ 0,016 0,011
. MLQ 0,016 0,011 0,009 0,006
halter vid
LLQ 0,016 0,011 0,009 0,006

1. Bakgrundsdata saknas fér denna station. Halter uppstréms 6stra backens utlopp till Torneélven anvands som
bakgrundshalt.
2. Ammoniakkvavehalten ar beraknad utifrdn beraknade ammoniumkvévehalter i denna tabell och pH enligt
tabell 14. For MQ anvands arsmedeltemperatur = 5 °C. Fér MLQ och LLQ anvands en hdg temperatur, 20 °C.
Detta ger Overskattade halter for MLQ och LLQ eftersom ammoniumkvéavehalterna under sommartid sjunker
pga. nitrifikation till nivder som ligger avsevart under de halter som beraknas uppsta under dessa floden.
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Tabell 16. Nuvarande (medel- och maxvéarde 2015 — 2016) och beréknade framtida halter av

metaller som utgér SFA eller Prio-d4mnen samt statusklassning i olika delar av recipienten vid

braddning av renat 6verskottsvatten fran gruvomradet enligt scenario 2 vid olika flodessituationer

under aret. Bedomningsgrunder och gransvarden for statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8.

Gron=god status, gul=uppnar ej god status. Metallhalter som redovisas avser losta halter (filtrerade
rover 0,45 ym) om inte annat anges.

Amne | Scenario 2 Hosiojéarvi Ostra Ostra Torneélven
Del till Hosiojarvi, backen backen nedstroms
resten till nedstréms uppstroms Ostra backen
Tornealven Hosiojarvi utlopp till

Tornealven

As Medel- och 1

pa/l (max)-halt idag
Framtida m(SQ
halter vid LLO

Cd Medel- och 1

pa/l (max)-halt idag
Framtida MQ
halter vid |9

LLQ
Cr Medel- och 1
pg/l (max)-halt idag
. MQ
E;igru\?i?j MLQ | 1,5 07 05 0,08
LLQ

Cu Medel- och

pa/l (max)-halt idag
Framtida MQ
hatter vid | MLQ | 64(0,15)7  [29(0,10)2 1,8 (0,08) 2

LLQ 2 3,2 (0,10) 2 2

Ni Medel- och 1

nal/l (max)-halt idag
Framtida MQ
halter vid LLO

Pb Medel- och

pal/l (max)-halt idag
Framtida MQ
halter vid LLO

U Medel- och

ug/l (max)-halt idag
Framtida MQ
halter vid LLO

Zn Medel- och

pa/l (max)-halt idag
Framtida MQ
halter vid

1. Bakgrundsdata saknas for denna station. Halter uppstroms 6stra backens utlopp till Torneélven anvéands som

bakgrundshalt.
2. Vardena inom parantes avser biotillgéangliga halter.

21(36)

RAPPORT
2019-12-17

BEDOMNING AV PAVERKAN PA RECIPIENTER — NUNASVAARA SODRA



SWECO %

Tabell 17. Nuvarande (medel- och maxvarde 2015 — 2016) och beréknade framtida halter av
kvicksilver samt 6vriga metaller i olika delar av recipienten vid braddning av renat dverskottsvatten
fran gruvomrédet enligt scenario 2 vid olika flodessituationer under aret. Bedémningsgrunder och
gransvarden for statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8. Grén=god status, gul=uppnar ej god
status. Metallhalter som redovisas avser |osta halter (filtrerade prover 0,45 pm) om inte annat

anges.
Amne | Scenario 2 Hosiojarvi Ostra Ostra Torneélven
Del till backen béacken nedstréms
Hosiojarvi, nedstréms uppstroms Ostra
resten till Hosiojarvi utlopp till backen
Torneélven Tornealven
Hg 2 Medel- och 0,002 (0,002) | : 0,001 0,002 (0,002)
pg/l (max)-halt idag (0,001)
Framtida MQ 0,034 0,016 0,009 0,002
halter vid MLQ | 0,034 0,015 0,009 0,002
LLQ | 0,034 0,017 0,010 0,002
Co Medel- och 0,15 (0,29) 1 0,09 (0,34) 0,01 (0,02)
pg/l (max)-halt idag
Framtida MQ 0,39 0,21 0,15 0,01
halter vid MLQ | 0,38 0,20 0,15 0,01
LLQ | 0,38 0,22 0,16 0,01
Fe Medel- och 34 (58) ! 668 (2540) 89 (219)
pg/l (max)-halt idag
. MQ 28 485 568 89
E;?tg‘r“sg MLQ | 28 490 569 89
LLQ 28 464 562 89
Mn Medel- och 3,0(7,1) 1 14,3 (92) 1,3 (2,8)
pg/l (max)-halt idag
. MQ 3,0 111 12,6 1,3
E;‘litg“siz MLQ | 3,0 11,2 12,6 1,3
LLQ 3,0 10,7 12,4 1,3
Mo Medel- och 0,08 (0,18) 1 0,15 (0,52) 0,39 (0,64)
pg/l (max)-halt idag
. MQ 2,7 1,2 0,7 0,4
E;‘litg‘r“siz MLQ | 2,7 1,2 0,7 04
LLQ 2,7 14 0,8 0,4

1. Bakgrundsdata saknas for denna station. Halter uppstréms 6stra vattendagets utlopp till Tornealven anvands
som bakgrundshalt.
2. Beraknade kvicksilverhalter troligen dverskattade pga. osékra halter i det renade bréaddvattnet (fér hég
rapporteringsgrans i Core’s rapport.

3.1.3 Scenario 3 — utslapp direkt till Tornealven

| tabellerna 18-21 redovisas de halter som berdknas uppsta i recipienterna i scenario 3,
dvs. da allt renat Gverskottsvatten leds via ledning till Tornealven och slapps ut vid en
punkt uppstréms bron. For att visa vilken kvalitet som uppstar i Tornealven da fullstandig
omblandning skett, samt &ven i den direkta narheten till ledningens utslappspunkt, har
berékningar utférts med Tornedalvens floden som motsvarar 100 %, 10 % (1/10), 2 %

(1/50) samt 1 % (1/100) av det totala flédet i alven vid MQ, MLQ och LLQ.

Berékningarna visar att halterna av samtliga amnen i Torneélven inte paverkas mer an
marginellt eller inte alls da fullstandig omblandning skett i dlven. Som vantat beraknas
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halterna av vissa amnen bli hdgre i narheten av utslappet, dvs. i blandningszonen med
ofullstandig omblandning. Ingen miljékvalitetsnorm (bedémningsgrund for SFA eller
gransvarde for Prio-amnen) riskerar att 6verskridas, inte ens i det fall da inblandningen
sker med endast 1 % av flodet vid lagsta lagflode i alven.

Under lagflodessituationer (MLQ och LLQ) uppvisar framst sulfat, men dven kalcium och
klorid, en forhojning i blandningszonen d& omblandningen skett med mindre &n 2 % av
alvflodet. Sulfathalten ligger pa nivaer strax over HaV:s forslag till bedomningsgrund i det
fall da spadningen endast skett med 1 % av flédet under lagflodessituation i alven (MLQ
och LLQ). Detta beddéms endast ske i en mycket begransad zon i den direkta narheten av
utslappet och endast vid de lagsta flodena under aret.

Sett 6ver aret (vid medelvattenforing, MQ) ar forhojningen av sulfat begransad, aven i
den direkta narheten av utslappet. | dlven langre nedstroms, da fullstandig omblandning
skett, beraknas forhojningen bli marginell och knappt méatbar.
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Tabell 18. Nuvarande (medel- och maxvarde 2015 — 2016) och berdknade framtida halter av olika
amnen samt statusklassning i Torneéalven vid direkt braddning av renat éverskottsvatten fran
gruvomradet via ledning enligt scenario 3 vid olika flodessituationer under aret. Bedomningsgrunder
och gransvarden for statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8. Grén=god status, gul=uppnar ej

BEDOMNING AV PAVERKAN PA RECIPIENTER —

NUNASVAARA SODRA

god status.

Amne Scenario 3 Tornealven Tornealven Tornedlven Tornealven
Allt renat _ _ _ _
dverskottsvatten | Omblandning | Omblandning | Omblandning | Omblandning
till Tornealven med 100 % med 10% av | med2% av | med 1 % av
via ledning av flodet flodet flodet flodet

pH Medel- och 7,4 (7,5)

(max)-halt idag
. MQ 7,4 7,4 7,4 7,4
Framtida ="~ 74 74 7.4
halter vid
LLQ |74 7.4 7.4 74
Ca Medel- och 6,0 (8,1)
mag/l (max)-halt idag
. MQ 6,0 6,4 8,2 10,4
Framtida -~y o765 8,3 174 28,2
halter vid
LLQ | 6,2 8,6 18,7 30,6

Mg Medel- och 1,1(1,4)

mag/l (max)-halt idag
F fid MQ 1,1 1,1 1,1 1,1

ramtiga -y 1,1 1,1 1,1 1,1
halter vid
LLQ |11 1,1 1,1 1,1

Cl Medel- och 1,5(2,5)

mag/l (max)-halt idag
F fid MQ 15 1,6 1,7 2,0

ramiica - "viQ 15 18 2,7 3,8
halter vid
LLQ |15 1,8 2,8 4,0

SO4 Medel- och 6,3 (8,2)

mag/l (max)-halt idag
F fid MQ 6,4 7,8 14 21

ramiica - "viQ [ 7.1 14 45 82
halter vid
LLQ | 7,2 15 50 90

Hardhet | Medel- och 20 (26)

mg (max)-halt idag

CaCosl/l Framtid MQ 20 21 25 31

ramiioa "y Q| 20 25 48 75
halter vid
LLQ |20 26 51 81
DOC Medel- och 2,6 (3,8)
(max)-halt idag
i~ MQ |26 2,6 2,6 2,7
ramtida ML
halter vid Q |26 2,6 2,8 3.0
LLQ |26 2,7 2,9 3,1
1. Bakgrundsdata saknas for denna station. Halter uppstréoms 6stra backens utlopp i Torneédlven anvands som
bakgrundshalt.
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Tabell 19. Nuvarande (medel- och maxvéarde 2015 — 2016) och beréknade framtida halter av
naringsamnen samt statusklassning i Torneélven vid direkt braddning av renat dverskottsvatten
frdn gruvomradet via ledning enligt scenario 3 vid olika flodessituationer under aret.
Bedomningsgrunder och gransvarden for statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8. Grén=god
status, gul=uppnar ej god status. For totalfosfor (P-tot) visas &ven klassningen blad=hdg status.

1. Ammoniakkvavehalten ar beraknad utifran beraknade ammoniumkvavehalter i denna tabell och pH enligt

Amne | Scenario 3 Tornealven Tornealven | Tornedlven | Tornealven
Q\Illtte:sl?;ttsvatten Omblandning Omblandning | Omblandning | Omblandning
till Tornedlven via mgd 100 % av m"ed 10 % av m_ed 2 % av mgd 1% av
ledning flodet flodet flodet flodet

NOs-N Medel- och (max)- | 0,09 (0,19)

mg/l halt idag
Framtida MQ 0,09 0,09 0,09 0,09
halter vid MLQ | 0,09 0,09 0,09 0,09

LLQ | 0,09 0,09 0,09 0,09

NO2-N Medel- och (max)- | 0,0013 (0,0016)

mg/l halt idag
Framtida MQ 0,001 0,001 0,001 0,001
halter vid MLQ | 0,001 0,001 0,001 0,002

LLQ | 0,001 0,001 0,001 0,002

NH4-N Medel- och (max)- | 0,023 (0,073)

mg/l halt idag
Framtida MQ 0,02 0,02 0,03 0,03
halter vid MLQ | 0,02 0,03 0,04 0,05

LLQ | 0,02 0,03 0,04 0,05

NHz-N! | Medelhalt idag 0,07

mg/l . MQ 0,07 0,07 0,08 0,09
E;&I‘tr:r“siz MLQ | 0,23 0,25 0,36 0,48

LLQ | 0,23

P-tot Medel- och (max)-

mag/l halt idag
Framtida ms
halter vid LLO

tabell 18. For MQ anvéands arsmedeltemperatur = 5 °C. Fér MLQ och LLQ anvands en hdg temperatur, 20 °C.
Detta ger Overskattade halter for MLQ och LLQ eftersom ammoniumkvéavehalterna under sommartid sjunker
pga. nitrifikation till nivaer som ligger avsevart under de halter som beraknas uppsta under dessa floden.
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Tabell 20. Nuvarande (medel- och maxvéarde 2015 — 2016) och beréknade framtida halter av
metaller som utgér SFA eller Prio-d4mnen samt statusklassning i Torneélven vid direkt braddning av
renat 6verskottsvatten fran gruvomradet via ledning enligt scenario 3 vid olika flodessituationer
under aret. Bedomningsgrunder och gransvarden for statusklassning framgar av tabellerna 7 och
8. Gron=god status, gul=uppnar ej god status. Metallhalter som redovisas avser I6sta halter
(filtrerade prover 0,45 um) om inte annat anges.

Amne

Scenario 3
Allt renat

overskottsvatten till

Tornedlven via
ledning

Tornealven Tornealven Tornealven | Tornealven
Omblandning Omblandning Omblandning | Omblandning
med 100 % av med 10 % av med 2 % av med 1 % av
flodet flodet flodet flodet

As
o/l

Medel- och (max)-

halt idag

MQ
Framtida
halter vid

LLQ

Cd
Hg/l

Medel- och (max)-

halt idag

Framtida
halter vid

LLQ

Cr
g/l

Medel- och (max)-

halt idag

Framtida

MLQ

halter vid

LLQ

Cu
g/l

Medel- och (max)-

halt idag

Framtida

MLQ | 0,5 (0,03) 0,6 (0,04) 0,8 (0,06) 1,0 (0,07)

halter vid

LLQ

Ni
Hg/l

Medel- och (max)-

halt idag

Framtida
halter vid

Pb
Hg/l

Medel- och (max)-

halt idag

Framtida
halter vid

g/l

Medel- och (max)-

halt idag

Framtida
halter vid

MQ

LLQ

Zn
o/l

Medel- och (max)-

halt idag

Framtida
halter vid

M

1. Vardena inom parantes avser biotillgangliga halter.
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Tabell 21. Nuvarande (medel- och maxvéarde 2015 — 2016) och berdknade framtida halter av
kvicksilver med statusklassning samt dévriga metaller i Torneélven vid direkt braddning av renat
Overskottsvatten frdn gruvomradet via ledning enligt scenario 3 vid olika flodessituationer under
aret. Bedomningsgrunder och gransvéarden for statusklassning framgar av tabellerna 7 och 8.
Gron=god status, gul=uppnar ej god status. Metallhalter som redovisas avser lésta halter (filtrerade

rover 0,45 um) om inte annat anges.
Amne | Scenario 3 Torneélven Tornedlven | Torneélven | Torneélven
Allt renat
dverskottsvatten till Omblandning Omblandning | Omblandning | Omblandning
Torneilven via med 100 % av | med 10 % av | med 2 % av med 1 % av
ledning flodet flodet flodet flodet
Hg? Medel- och (max)- 0,002 (0,002)
pg/l halt idag
Framtida MQ 0,002 0,002 0,002 0,003
halter vid MLQ 0,002 0,002 0,003 0,005
LLQ 0,002 0,002 0,004 0,005
Co Medel- och (max)- 0,01 (0,02)
pg/l halt idag
. MQ 0,01 0,01 0,02 0,02
E;ir:rtl\(/jii MLQ 0,01 0,02 0,03 0,04
LLQ 0,01 0,02 0,03 0,04
Fe Medel- och (max)- 89 (219)
pg/l halt idag
. MQ 89 89 89 88
Framiida "vLg 89 89 87 85
LLQ 89 89 87 85
Mn Medel- och (max)- 1,3(2,8)
pa/l halt idag
. MQ 1,3 1,3 1,3 1,3
E;‘t’:r“siz MLQ 13 1,3 1,4 14
LLQ 1,3 1,3 1,4 1,4
Mo Medel- och (max)- 0,39 (0,64)
pa/l halt idag
. MQ 0,4 0,4 0,4 0,4
E;El‘t’:r“siz MLQ 0,4 04 05 0,6
LLQ 0,4 0,4 0,5 0,6

1. Beréknade kvicksilverhalter troligen éverskattade pga. osakra halter i det renade braddvattnet (fér hdg

rapporteringsgréans i Core’s rapport).

3.2 Paverkan pa naturliga floden

Enligt bedémningsgrunderna i HYMFS 2019:25 ska den hydromorfologiska statusen
bedoémas utifran kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstdnd. Den sokta verksamheten bedoms inte paverka konnektiviteten eller det
morfologiska tillstdndet, men daremot den hydrologiska regimen, &tminstone i scenario 1
och 3. Enligt foreskriften HVMFS 2019:25, bilaga 3 ska paverkan pa den hydrologiska
regimen i vattendrag klassificeras utifrn parametrarna specifik flodeseffekt,
volymsavvikelse, flodets forandringstakt samt vattenstandets forandringstakt. Berakningar
av volymsavvikelse och av flodets och vattenstadndets forandringstakt ska goras med
dygns- eller timdata som underlag. Eftersom data avseende braddningen av det renade
Overskottsvattnet har langre tidsenhet an dygn (manad), samt att dygnsdata for backarna
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inte finns att tillga i SMHI:s vattenwebb, har rattvisande berdkningar avseende dessa
parametrar inte kunnat goras.

For berakningen av parametern specifik flodeseffekt behdvs arsmedelvattenforingen,
men dven andringen av backfarans bredd pga. det férandrade medelflédet. En sédan
modellering har inte gjorts, och ar svar att gora eftersom langa strackor av backarna gar
genom vatmarker dar backfaran ar mer eller mindre diffus. Exakta varden for
flodeseffekten har darmed varit svara att berdkna. Om man bortser fran andringen av
backfarans bredd, dvs. antar att bredden vid de olika scenarierna & den samma som
idag, kan forandringen av arsmedelflodet anvéandas som ett grovt matt pa flodeseffekten.

Som tidigare ndmnts utgor varken vastra eller ¢stra backen en vattenférekomst med
juridiskt bindande miljokvalitetsnormer. Da de ingéar i Natura 2000-omradet och eftersom
naturlig flodesdynamik generellt r en viktig forutsattning for en gynnsam
bevarandestatus av naturtyper och arter, gérs nedan en jamférelse mot statusen for
parametern specifik flodeseffekt som stdd for bedémningen av risken for negativ
paverkan.

3.2.1 Hosiojarvis utlopp och 6stra backsystemet

Beroende pa scenario for utslappet av det renade Gverskottsvattnet kommer
arsmedelflédena i Hosiojarvis utlopp och i det 6stra backsystemet att paverkas olika
mycket (tabell 22).

Vid scenario 1, som innebar att allt braddvatten slapps till Hosiojarvi, kommer flédena att
Oka i backsystemet. Den storsta forandringen sker i Hosiojarvis utlopp och i backen frén
Hosiojarvi dar flodet okar med mellan 15-24 %. | stra backen, som ingéar i Natura 2000-
omradet, ar 6kningen mindre, 6-10 %. Detta motsvarar god status enligt
bedémningsgrunderna (tabell 22).

| scenario 2, som innebér att en del av braddvattnet gar till Hosiojarvi som en
kompensation av flédesbortfallet (pga. grundvattenséankningen), kommer
flodesférandringen som vantat att utebli i sjon och i backsystemet. Detta motsvarar hog
status enligt bedémningsgrunderna (tabell 22).

| scenario 3, dar allt braddvatten leds direkt till Torneélven, kommer flodena att minska
med 49-67 % i Hosiojarvis utlopp och i backen fran Hosiojarvi pga.
grundvattenséankningen. Den stérsta minskningen sker i Hosiojérvis utlopp. | 6stra bécken
ar minskningen lagre, mellan 16-28 %, vilket motsvarar mattlig status (tabell 22).

Flédena i Tornealven kommer inte att paverkas av den sokta verksamheten eftersom
flodesforandringen orsakad av verksamheten vid de olika scenarierna ar sa litet (som
mest ca 0,1 promille) i férhallande till flodet i alven.
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Tabell 22. Férandring av arsmedelfléden (=grovt matt pa kvalitetsfaktorn flodeseffekt) i utloppet fran
Hosiojarvi (station 1), i Hosiojarvis utloppsbéack (station 3) och i éstra backen (station 3 och 6) vid
de olika utslappsscenarierna. Flodena ar hamtade fran tabell 4 (paverkade floden) och tabell 6
(braddfloden). Status bedéms utifran bilaga 3 i HYMFS 2019:25.

Enhet (I/s) Stationer
(Stationsnumrering enligt figur 2)
1. Utlopp 3. Backen fran 4. Ostra 6. Ostra
Hosiojarvi | Hosiojérvi backen backen
uppstroms inloppet | nedstréoms uppstroms
till 6stra backen backen fran utlopp till
Hosiojarvi Tornealven
Naturligt 17,8 29,5 42,2 77,2
medelfléde
Flode 22,1 33,8 46,5 81,5
scenario 1
Forandring | +24 % +15 % +10 % +6 %
scenario 1
Status Méttlig God/Méttlig God God
scenario 1
Flode 17,8 29,5 42,2 77,2
scenario 2
Forandring | 0% 0% 0% 0%
scenario 2
Status Hog Hog Hog Hog
scenario 2
Flode 5,8 17,5 30,2 65,2
scenario 3
Férandring | -67 % -49 % -28 % -16 %
scenario 3
Status Otillfreds- Otillfredsstallande Mattlig Mattlig
scenario 3 stallande

3.2.2 Vastra backen

Pa grund av grundvattenavsankningen vid fullt utbruten gruva beraknas tillrinningen och
darmed aven arsmedelflddet i den vastra backens utlopp i Torneélven minska med ca
15-20 %. Detta &r en forandring som motsvarar mattlig status enligt
beddmningsgrunderna.
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3.3 Paverkan pa vattenlevande organismer

3.3.1 Paverkan av forandrad vattenkvalitet

Scenario 1 och 2

Utslappsscenarierna 1 och 2 for den stkta verksamheten innebéar att vattenkvaliteten i
bade Hosiojarvi och i 6stra backsystemet forandras jamfort med dagens situation. |
princip beréknas halterna for alla &mnen utom nickel och zink att 6ka jamfort med idag.
Det ar framst lagtoxiska &mnen som sulfat, kalcium och klorid som beraknas oka
betydligt, eftersom halterna i det renade dverskottsvattnet av dessa &mnen &r sarskilt
héga. Okningen av metaller &r i relation till naturliga bakgrundshalter av dessa @mnen
relativt begransad. | scenario 2, dar endast en del av utslappet sker till Hosiojarvi som
kompensation for flodesbortfallet orsakat av grundvattenavsénkningen, berdknas
haltokningen sett 6ver aret bli nagot lagre, och tydligt lagre vid lagfloden jamfort med
scenario 1.

| bdda scenarierna beréknas sulfathalterna i Hosiojarvi och i 6stra backen ligga pa nivaer
som med marginal 6éverskrider ACES forslag till beddmningsgrund. | Hosiojarvi kommer
halterna i bada scenarierna att vara dubbelt sa hoga som i Gstra backen oavsett scenario.
Sulfattoxiciteten ar som namnts beroende av vilken hardhet som forekommer, vilket
ocksa tagits hansyn till i arbetet med forslaget till bedomningsgrund. | recipienten
beraknas hardheten cka till nivaer som ligger betydligt hdgre an den hégsta niva som
anvants i ACES forslag till bedémningsgrund, vilket kan ha betydelse f6r risken for
negativa effekter.

Om endast bedémningsgrunden anvands som matt for riskbedomningen ar det
uppenbart att de hdga sulfathalterna kan riskera att ge negativa effekter pa recipientens
organismer. | LKAB:s process- och recipientvatten i Kiruna med motsvarande sulfathalter
och hardheter har dock ingen toxisk effekt kunnat pavisas, vare sig vid undersoékningar i
recipienten eller vid toxicitetstester med bradd- och recipientvatten p& organismer fran tre
olika trofinivaer (laboratorieforsok). Bedomningen ar darfor att risken for att det ska
uppsta negativa effekter av betydelse pa de akvatiska organismerna i recipienten pga. de
forhojda sulfathalterna, trots allt &r relativt liten, atminstone betraffande 6stra backen. For
Hosiojarvi beddms risken for negativa effekter vara storre.

| det renade vattnet frAn verksamheten forekommer dven forhojda halter av
ammoniumkvave som liksom nitratkvave harrér fran sprangamnen. Foérhojda halter av
ammoniumkvéve kan orsaka forhdjda halter av ammoniakkvave om forutsattningarna
tillater, t.ex. om pH och temperatur ar relativt htga. Berakningarna visar att
ammoniakkvavehalten Hosiojarvi i medeltal ligger pa nivaer som motsvarar
arsmedelvardet for bedomningsgrunden. | dstra backen underskrids denna med marginal.
Talga avser att nedjustera eventuellt forhojt pH i dverskottsvattnet innan det slapps ut,
vilket innebéar att risken for kraftigt forh6jda ammoniakhalter minskar. Risken fér negativa
effekter av ammoniakkvéave i Hosiojarvi bedéms darfér som liten och i dstra backen som
obefintlig.
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Kvéave utgor tillsammans med fosfor naringsamnen for vattenekosystemet. P4 samma
satt som det pavisats i t.ex. LKAB:s recipient i Kiruna, att bioproduktionen dkat i vissa
avseenden (t.ex. dkad tillvaxt av fisk), finns det en risk att de 6kade halterna av fosfor
tillsammans med en ndgot dkad kvavebelastning kan ge en viss godningseffekt i
recipienten. Den storsta risken fér gédningseffekt beddms foreligga for Hosiojarvi, dar
naringstillskottet beréknas bli som storst. Sjoar ar dessutom kansligare for
naringsbelastning an vattendrag. Effekten kan bli att Hosiojarvi omvandlas fran en
naringsfattig sjo till en mattligt naringsrik sj6. Godningseffekten i 6stra backen bedéms bl
begransad.

Utslappet av det renade Overskottsvattnet innebar visserligen att halterna av flertalet
metaller kommer att 6ka i Hosiojarvi och i den 6stra backen, men de berdaknas dock for
de flesta metaller fortfarande ligga pa nivaer som ar tydligt under géllande
bedomningsgrunder och miljokvalitetsnormer vid bada scenarierna. Undantagen ar uran
som beraknas ligga 6ver bedomningsgrunden i Hosiojarvi och dven i viss man arsenik
som ligger strax under bedémningsgrunden. Berakningarna for just dessa metaller
beddms dock vara osakra och sannolikt 6verskattade eftersom vardena som anvants
baseras pa analyser med fér hog rapporteringsgrans.

Toxiciteten av de flesta metaller beror av den omgivande vattenkemin, och en faktor som
ofta kan vara avgdrande ar vattnets hardhet. | korthet minskar hoga halter av t.ex.
kalcium risken for att metaller tas upp i vavnaden eller binds till receptorer genom att
komplexbinda till metallen eller helt enkelt konkurrera med metallen. Erfarenheter fran
LKAB:s recipienter i Kiruna visar att t.ex. uran vid de hdga hardheter som beraknas
uppsta i Hosiojarvi och dstra backen till stor del utgérs av forekomstformer som inte ar
biotillgangliga och darmed inte 4stadkommer en toxisk effekt (Kemakta, 2019). Risken for
negativa effekter i sjén och i backsystemet bedéms darfér som mycket liten med
avseende pa forhojda uranhalter.

Sammantaget gar det inte att utesluta en risk for paverkan pa de vattenlevande
organismerna i Hosiojarvi i vare sig scenario 1 eller 2, dels pa grund av hdga sulfathalter
men aven med anledning av den 6kade naringsbelastningen av framst fosfor. | scenario 1
beraknas arsmedelhalterna bli ca 10-15 % hogre och darfor innebér det scenariot en
stdrre risk for de vattenlevande organismerna. | dstra bécken riskerar visserligen
sulfathalterna att 6verskrida ACES forslag till bedémningsgrund, men halterna bedéms
utifrdn erfarenheter av andra gruvrecipienter med motsvarande halter och vattenkemi,
inte utgdra en betydande risk for de vattenlevande organismerna.

Det ska understrykas att det vid berékningarna av de halter som redovisats och bedémts
ovan, inte har tagits hansyn till fastlaggning och omvandling av olika &mnen.
Backsystemet har betydande partier som domineras av vatmarksomraden, dar vattnet
atminstone helt eller delvis silas genom organiskt substrat. Halterna som beskrivits i
tabellerna ovan kan for flera @mnen, t.ex. metaller, darfor antas vara dverskattade.

Halterna som beréknas uppsta i Tornealven i scenario 1 och 2 & desamma som uppstar i
scenario 3, eftersom den totala belastningen till Tornedlven &r densamma fér de tre olika
scenarierna. Effekterna i Tornealven beskrivs darfor endast i avsnittet om scenario 3.
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Scenario 3

| detta scenario dar det renade Gverskottsvattnet fran verksamheten leds direkt till
Tornealven, visar berakningarna att halterna i Tornealven knappt eller inte alls paverkas i
en punkt d& fullstandig omblandning i dlvvattnet skett. Inga géllande bedémningsgrunder
eller miljokvalitetsnormer riskerar att 6verskridas, inte ens i den zon dar inblandningen
skett med endast 1 % av flodet under ett lagsta lagflode i alven. Detta betyder dels att
nagon risk for negativa effekter i alven nedstroms den punkten inte kan forvantas, dels att
den ansokta verksamheten inte pa nagot betydande satt bidrar till en oacceptabel
kumulativ effekt i Tornealven nedstroms verksamheten.

Berakningarna visar ocks& som vantat att halterna av vissa amnen, framst sulfat, men
aven kalcium och klorid, blir hégre i narheten av utsléppet, dvs. i blandningszonen med
ofullstdndig omblandning. Det &r frimst vid de lagsta flodessituationerna som férhéjningar
av dessa amnen uppstar framst dd omblandningen skett med mindre an 2 % av alvflodet.
Sulfathalten ligger da pa nivaer strax éver ACES férslag till bedomningsgrund i det fall da
spadningen endast skett med 1 % av flédet under lagflédessituation i dlven (MLQ och
LLQ). Detta bedoms som namnts endast ske i en mycket begransad zon i den direkta
narheten av utslappet och endast vid de lagsta flodena under aret. | dlven langre
nedstréms, da fullstandig omblandning skett, beraknas forhojningen bli marginell och
knappt matbar.

Utslappet i scenario 3 planeras ske i narheten av bron dver Torneélven, i en nagra
hundra meter lang stromstracka med turbulent vatten som gynnar en snabb och effektiv
omblandning. Platsen innebér att zonen med forhéjda halter av t.ex. sulfat kommer att
vara mycket begransad i storlek. Sett Gver aret (vid medelvattenforing, MQ) &r
forhojningen av sulfat begransad, aven i den direkta narheten av utslappet.

Risken for att de vattenlevande organismerna i Tornealven skulle paverkas negativt
beddms som obefintlig, &ven i den direkta narheten av utslappet.

3.3.2 Paverkan av forandrade floden — 6stra backen

En av de viktigaste forutsattningarna for att uppratthalla livsmiljoerna for naturligt
férekommande arter ar en naturlig vattendynamik. Vattendragets variation gallande
bottensubstrat, vegetation och strandstrukturer i olika avsnitt skapas av de varierade
flodena. Enligt bedémningsgrunderna i HVYMFS 2019:25 ska den hydromorfologiska
statusen beddémas utifran kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och
morfologiskt tillstdnd. Den sokta verksamheten beddéms som tidigare namnts inte paverka
konnektiviteten eller det morfologiska tillstdndet, men daremot den hydrologiska regimen,
atminstone vad avser parametrarna flodeseffekt och volymsavvikelse i scenario 1 och 3.
Scenario 2 bedéms inte paverka den hydrologiska regimen alls, da utslappet &r tankt att
under hela &ret kompensera for det flodesbortfall som sker pga. av grundvatten-
avsankningen orsakad av verksamheten (se avsnitt 3.2). Den sdkta verksamheten
beddms inte i nagot scenario paverka den naturliga flodesdynamiken (dvs. flodets
variation och forandringstakt) pa ett satt av betydelse, eftersom den inte innebar nagon
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reglering av backen, dels da avrinningen av braddvattnet till Hosiojarvi i stort kommer att
variera pa samma séatt som det naturliga flodet i backen.

Nedan beskrivs effekterna av forandrat flode i Hosiojarvi och backsystemet i scenario 1
och 3. Den sokta verksamheten beddms inte paverka Tornealvens floden pa nagot satt,
inte ens vid lagsta lagflode. Beskrivning av effekter i Tornedlven utelamnas darfor helt.

Scenario 1

Scenario 1 innebér att flodena fran Hosiojarvis utlopp och i dstra backen kommer att 6ka.
I Hosiojarvi och i utloppsbacken berédknas flodestkningen bli 15-24 % som
medelvattenflode, MQ (hogst i sjons utlopp). Det nagot 6kade flodet genom sjon innebar
att omsattningen av vattnet i sjon okar, vilket i ndgon man beddoms minska kénsligheten
for belastning av naringsamnen och minska risken for syrebrist pa bottnarna. Under
lagflodesperioder ar flodena i sjons utloppsback idag mycket laga och ett 6kat flode under
dessa kritiska perioder (med risk for torrlaggning i stora delar av utloppsbackens yta som
hyser olika biotoper) skulle kunna forbattra férutsattningarna for de vattenlevande
organismerna. Risken for negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i Hosiojarvi
och i dess utloppsbhéack bedéms darfor vara liten.

Flodesokningen i dstra backen berdknas bli lagre an i Hosiojarvis utloppsbéack, ca 6-10 %
som medelvattenflode, MQ (hogst i de évre delarna), en férandring fran nulaget som
enligt bedémningsgrunderna skulle motsvara god status. Den ekologiska kansligheten for
ett nagot okat flode i dstra backen enligt scenario 1 bedéms ocksa vara relativt liten
eftersom backen nedstréms Hosiojarvi till stora delar praglas av vatmarkslandskapet som
den rinner igenom (figur 3). Denna vatmark ar dartill en gammal slattermyr dar
vattennivan reglerats i den nedre delen ca 50 meter uppstroms backens utlopp till
Tornedlven. En vatmark har generellt en formaga att dampa hogre floden genom att
vattnet sprids ut pa en storre yta i den laglanta terrangen och till viss del magasineras
tillfalligt. Det innebar att den narmast omgivande vatmarken kommer att vara nagot mer
vattenmattad under langre perioder under aret, medan effekterna i sjalva backfaran blir
mindre an vad den procentuella flodesokningen tyder pa. Vattendrag ar dessutom
anpassade for perioder med hogre floden, exempelvis under varflod och plétsliga
sommarregn. Konsekvenserna for de vattenlevande organismerna i 6stra backen bedéms
darfor bli marginella.
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Figur 3. Ostra backen rinner till stora delar genom laglant myrmarksomréade.

Scenario 3

| scenario 3 innebar grundvattenavsankningen och ett uteblivet braddfléde fran
verksamheten att flodena minskar tydligt i Hosiojérvis utloppsbéck, med ca 49-67 % som
medelvattenflode, MQ (stérst minskning i sjons utlopp). Detta kan komma att orsaka
langre perioder med nollfléde ut ur Hosiojarvi, vilket patagligt kan forsamra
forutsattningarna for de vattenlevande organismerna i utloppsbécken. Hosiojarvis sjoyta
kan under dessa perioder komma att sjunka, vilket pa sikt kan orsaka en viss forandring i
strandzonen med avseende pa vaxlighet och fauna. Risken for negativa effekter bedéms
sammantaget som mattlig for sjon Hosiojarvi och betydande fér Hosiojarvis utloppsback.

| 6stra backen beréaknas flédesférandringarna bli mindre an i Hosiojérvis utloppsback
(16—28 % lagre medelflode, storst minskning i den dvre delen), men de minskade flodena
skulle kunna orsaka nagot langre och mer frekventa perioder med laga eller mycket laga
floden. Avrinningsomradets vatmarkskaraktar innebar att stora delar av den éstra backen
beddms vara mindre kanslig for ndgot minskade fldden. Den omgivande vatmarken forser
naturligt backen med visst ett flode av ytligt grundvatten, &ven under kortare torrperioder.
Risken for att bottensubstrat, vegetation och strukturer i vissa strackor kan komma att
forandras jamfért med idag, t.ex. genom ytterligare igenvaxning och igenslamning, kan
trots allt inte uteslutas. Detta innebar att scenario 3 riskerar att orsaka en viss, mattlig
paverkan pa de vattenlevande organismsamhallena i dstra backen.

3.3.3 Paverkan av forandrade floden — vastra backen

Den sokta verksamheten beréknas ge upphov till en minskning av arsmedelflodet i
utloppet av vastra backen med ca 15-20 %, vilket &r en férandring som motsvarar mattlig
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status (nara gransen till god) enligt bedémningsgrunderna. Den dvre halvan av béacken
gar mer eller mindre diffust genom myrmarksomraden (figur 4). P4 samma satt som for
den 6stra backen bedéms det vatmarksdominerande naromradet innebara en lagre
kanslighet for minskade floden i sjalva backfaran, eftersom tillskott av ytligt grundvatten
sker till backen aven under torrare perioder. Det nagot lagre flodet kan pa sikt innebara
ytterligare igenvéaxning i vissa strackor, men eftersom flédesminskningen beréknas bli
relativt begransad (status néra god) bedéms effekten p& samhallena av de vattenlevande
organismerna bli sma.

Figur 4. Vastra backen som gar igenom myromrade sdéder om korsande vag.

I den nedre halvan gar backen genom skogsmark dar backfaran &r betydligt mer
avgransad frAn omgivningen, samt att vattenflodet ar markbart hogre. Det kan inte
uteslutas att den ndgot minskade vattenforingen i vissa strackor kan komma att orsaka en
férandring av bottensubstrat, vegetation och strukturer jAmfort med idag, t.ex. genom
ytterligare igenvaxning och igenslamning. Konsekvenserna for det vattenlevande
organismsamhallet bedoms dock bli sma eftersom flodesminskningen ar relativt
begransad samt att avrinningsomradets stora inslag av vatmarker buffrar systemet med
avseende pa vattentillgang.
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