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1 Sammanfattning

Vi har utfort en utredning av externt buller fran en planerad grafitgruva vid
Nunasvaara utanfor Vittangi i Kiruna kommun.

Utredningen omfattar brytning i dagbrott samt anrikningsverk och transporter.
Verksamheten i dagbrottet har beraknats for tva fall — initialt 1age med verksamhet pa
bergets topp och ett ndr verksamheten kommit ner ca 20 meter i berget.
Anrikningsverket med omgivande verksamheter, malm- och bergupplag samt
transporter har berdknats for tre olika etableringar.

For att uppfylla géllande riktvarden har olika skarmldsningar tillampats framforallt
kring krossanlaggningar. Bergborrning som ofta sker utan naturlig avsk&rmning kan
initialt inte bedrivas nattetid.
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2 Bakgrund

Vid Nunasvaara utanfor Kiruna planeras brytning i en grafitgruva. Gruvan omfattar
brytning i dagbrott samt anrikning av malm och uttransporter.

Inom dagbrottet forkommer borrning och krossning medan anrikningsverket
innehaller krossning och malning i olika industribyggnader som kan vara av betong
och télthallar.

Vi har utfort berdkning av externt buller for olika scenarier och presenterar dessa pa
fargkartor och i tabeller for specifika berdkningspunkter.

3 Underlag

Som underlag for vara berakningar har vi anvant kartmaterial som tillhandahallits av
bestallaren.
Ingaende ljudkallor har analyserats i tidigare arbeten for liknande verksamheter.

4  Gallande riktvarden for buller

Vid tillstandsansokan for verksamheter som denna tillampas Naturvardsverkets
rapport 6538 - Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, se tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for externt buller, dB

Laeq,dB Lamax, dB
Dagtid, helgfri mandag - fredag kl. 06 - 18 50 -
Nattetid, samtliga dagar kl. 22 - 06 40 55
Ovrig tid 45 -

5 Diriftstider

Verksamheten vid gruvan kommer att paga dygnet runt vilket innebar att riktvardena
for ekvivalent, Laeqg 0ch maximal, Lamax ljudniva nattetid blir dimensionerande.

6 Berakningsmetod

Berékningarna av externt buller har utforts enligt den ”Nordiska
berdkningsmodellen-DAL32” med berékningsprogrammet CadnaA version 2020
MRL1. Noggrannheten for berakningarna ligger pa + 2 dB.

Berakningarna ar utforda for ett arsmedelvarde av meteorologiska férhallanden och
avser "varsta fallet” med medvind fran takten mot berakningspunkterna.

7 Verksamhetsbeskrivning

Gruvan ligger i Nunasvaara i Kiruna kommun mellan Svappavaara och Vittangi och
strax norr om véag E45 och Tornedlven, se figur 1.

Omradet ar glest befolkat men ett antal hus och fritidshus finns framfor allt kring
alven men dven at nordost.

| gruvan kommer en bergborr anvandas i samband med lossprangning av material.
Malmen transporteras med dumprar till en mobil kross. Det krossade materialet
transporteras darefter med dumprar till anrikningsverket, se figur 2.

Graberg hanteras pa liknande satt men tippas pa upplag istéllet for anrikning.
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Vid anrikningsverket krossas malmen i sekundérkross innan materialet gar vidare till

anrikning i taltbyggnad.
Bergborr och primarkross flyttas nedat i gruvan nar arbetet fortskrider. Detta leder
till naturlig avskarmning av terrangen men forst efter nagra ars brytning.

A e
I\.
i LY
s = II
- Y mr— - II
i [
- g e
Y [ -
— | L
- [T "._ N
—— W N
f
LY l'r
% |
|
R |
ey !I. LT -
- — | m‘"‘"‘
- § - = et i
..--—'—'“H -
— = _,..-/-’- e \\k
: _,_,.,--"'"'_'_ — H-._,_\\
\ s e — |
\ Wi e re—
“--;"' Sm il
el —

Figur 1: Verksamhetens lage
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Figur 2. Dagbrott och anrikningsverk i Lage D.
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8 Ljudkallor

| nedanstaende tabell 2 redovisas ljudeffektsnivan for de ljudkallor som ingar i
berdkningarna.

Tabell 2: Ljudeffektsnivaer fran ingaende ljudkallor

Ljudeffektsnivd, LwadB

Ljudkdllor

Ekvivalent, 1h Maximalt
Bergborraggregat — Rock Buggy 122 135
Mobil forkross — Lokotrack LT125 121 129
Lastning av dumper 115 129
Tippning fran dumper i kross 115 133
Stationar sekundar kross (inbyggd) 118 124
Tippning fran dumper pa upplag 98 133
Dumper passage 98 110
Anrikningsverk 89 90

8.1 Lastbilstransporter

Fran anrikningsverket transporteras malmen med lasthil ut till allman vag och vidare
mot slutdestination. Buller fram till E45 har berdknats som normalt vagbuller som
domineras av lastbilar.

| berdkningarna anvéands 142 fordonspassager varav 12 lastbilar per normaldygn
enligt Nordiska berdkningsmodellen.

9 Berakningsforutsattningar

Ljudnivaerna fran verksamheten har berdknats for tre olika placeringar av
anrikningsverk betecknade A, C och D (bestéllarens beteckningar) samt vid tva olika
tider (forsta aret samt efter 5 ar). Resultaten redovisas i karta 1-6.

Tre nédrliggande bostader (BP1-BP3 i kartorna) har valts ut for detaljerade
berdkningar som redovisas i tabell 3-5.

| den inledande verksamheten &r bergborren och priméarkrossen placerade pa
nuvarande berg utan naturlig avskarmning i riktning at soder mot Torne Alv. For att
erhalla laga nivaer har en vall med hojden +5 meter placerats runt
krossanlaggningen, se figur 3.

Bullerspridning under natt utan borr redovisas i karta 7. For spridning at séder mot
Torne Alv blir Lage C och Lage D identiska.



Sida 7 av 14

p
\
)

Skarm +5 m

Figur 3: Inledande skede med bergborr, priméarkross, lastzon (rosa linjer) och jordvall (gra linje). Dagbrottet
markeras med gron linje.

Efter att forsta nivan har utvunnits placeras borr och primarkross ca 20 meter ner i
dagbrottet. Detta skapar naturlig avskarmning fran det kvarvarande berget och inga
ytterligare skarmar behévs mot buller, se figur 4.

Borrning kan darmed ske nattetid.

Figur 4: Senare skede med bergborr, primarkross, lastzon (rosa linjer). Dagbrottet markeras med grén linje.
Maximala ljudnivaer &r intressanta vid sallan forekommande enskilda aktiviteter till
exempel vid tippning eller lastning av material pa upplag eller i lastbilar. For de
stationdra ljudkallorna sasom borr, krossar och anrikningsverk blir ekvivalenta
ljudnivan dimensionerande.

Resultaten for verksamhet utan borr samt maximala nivaer redovisas inte i fargkartor
utan enbart vid de tre bostdderna (BP1-BP3) som redovisas i tabell 3-5.



10 Berékningsresultat

10.1 Anrikningsverk i Lage A
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Anrikningsverk, sekundarkross och tillhérande utrustning placeras vaster om

brytomradet och narmare Torneélven.

N
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Karta 1: Ekvivalent ljudniva — Inledande verksamhet ar 1 — lage A.
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Ljudnivaer for lage A vid tre bostader (BP1-BP3) redovisas i tabell 3.

Tabell 3: Berdknade ljudnivaer med anrikningsverk och sekundarkross i Lage A, dB

Berakningspunkt Inledning Senare skede (+5ar) LAmax
Laeq, dB Laeq, dB
Totalt Ej borr Totalt Ej borr Total
BP1 - Norra Rovasuanto 110 44 33 30 30 46
BP2 - Norra Rovasuanto 40 45 44 44 44 46

BP3 - Kiruna Vittanig 46:5 17 17 17 17 17
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10.2 Anrikningsverk i Lage C

Anrikningsverk, sekundérkross och tillhdrande utrustning placeras langre norrut &n
lage A. Transportvagen blir darmed langre men avstandet till alven med
kringliggande byggnader Okar.
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Karta 3: Ekvivalent ljudniva — Inledande verksamhet ar 1- l3ge C.
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Karta 4: Ekvivalent ljudnivd — Senare skede &r 5 — lage C.
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Ljudnivaer for lage C vid tre bostader (BP1-BP3) redovisas i tabell 4.

Tabell 4: Beraknade ljudnivaer med anrikningsverk och sekundérkross i Lége C, dB

Berakningspunkt Inledning Senare skede (+5ar) LAmax
Laeq, dB Laeq, dB
Totalt Ej borr Totalt Ej borr Total
BP1 - Norra Rovasuanto 110 43 31 27 27 46
BP2 - Norra Rovasuanto 40 41 34 33 32 48

BP3 - Kiruna Vittanig 46:5 25 24 25 26 32




10.3 Anrikningsverk i Lage D
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Anrikningsverk, sekundérkross och tillhdrande utrustning placeras langre nordost &n
lage C. Avstandet till alven med kringliggande byggnader okar ytterligare men
samtidigt hamnar ett bostadshus (BP3) i nordost ndrmare anrikningsverket.

Har har tippning pa upplag illustrerats i en punkt narmst BP3.
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Karta 5: Ekvivalent ljudnivd — Inledande verksamhet ar 1- lage D.
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Ljudnivaer for lage D vid tre bostader (BP1-BP3) redovisas i tabell 5.

Tabell 5: Beraknade ljudnivaer med anrikningsverk i Lige D, dB

Berakningspunkt Inledning Senare skede (+5ar) LAmax
Laeq, dB Laeq, dB
Totalt Ej borr Totalt Ej borr Total
BP1 - Norra Rovasuanto 110 43 31 27 26 46
BP2 - Norra Rovasuanto 40 41 34 33 33 48
BP3 - Kiruna Vittanig 46:5 28 28 29 29 35

10.1 Anrikningsverk i Lage D — nattetid utan borr

Utan borraggregat minskar ljudnivaerna at séder, se karta 7. Denna bullerspridning
representerar Lage D och Lage C under natt. Ljudnivaer vid berakningspunkterna

redovisas i tabell 3-5.
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11 Analys av berékningsresultat

Berakningarna visar att anrikningsverket i lage A i ett inledande skede ger hogre nivaer
vid bostéder &n lage C och D men uppfyller kraven for dagtid. For att klara kraven for
natt och 6vrig tid i punkten BP2 kravs ytterligare atgarder med inbyggnader av
anrikningsverk och sekundarkross.

Buller fran transportvagarna blir mycket lagt.

Ljudnivaerna i lage C och lage D skiljer sig inte mycket fran varandra da
avskarmningen av anrikningsverket blir stor mot Torne Alv i bada fallen. De
enskilda bostaderna i nordost ligger pa betryggande avstand.

| det inledande skedet kommer primarkross och lastning pa dumper att ske pa en
naturligt oskyddad yta. Darmed kravs en skarm eller jordvall enligt figur 2 dar
skarmkronet ligger minst 5 meter 6dver marken vid kross eller laststation.

Avstandet fran krossar och dumper ska inte vara mer an 20 meter.

En vall kan byggas av avbaningsmassor.

Bergborren kommer ocksa sta oskyddat i det inledande skedet. Borren ar svarare att
skarma av da den kommer att flyttas eftersom brytningen utvidgas. Darfor kan det
vara lampligt att enbart utfora borrning under dag och kvall i det inledande skedet.

Med de foreslagna skarmarna hamnar aven maximalnivaerna inom riktvérdena.
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Ekvivalent ljudniva, dBA
Frifaltsvarde + 2m 6ver mark

[ 35<..<=40
I 40<...<=45
[ 45<..<=50
[ 50<..<=55
[ 55<...<=60
I 60 < ... <=65
IG5 <..<=70
I o< ..

Ingéende bullerkallor (rosa):

| dagbrott och upplag:

Mobil bergborr (ej natt)

Mobil férkross

Lastning, trasport och tippning

Vid anrikningsverk:

Sekundérkross (inbyggd)
Anrikningsverk (inbyggt)
Uttransporter med lastbil

Gron linje = dagbrott

Ljudkrav:
LAeq
Vardagar (6-18) 50dB
Natt (22-06) 40 dB
Ovrig tid 45dB
LAmax
Natt (22-06) 55dB
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IG5 <..<=70
I o< ..
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| dagbrott och upplag:

Mobil bergborr (ej natt)

Mobil férkross

Lastning, trasport och tippning

Vid anrikningsverk:

Sekundérkross (inbyggd)
Anrikningsverk (inbyggt)
Uttransporter med lastbil

Gron linje = dagbrott

Ljudkrav:
LAeq
Vardagar (6-18) 50dB
Natt (22-06) 40 dB
Ovrig tid 45dB
LAmax
Natt (22-06) 55dB
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I 40<...<=45
[ 45<..<=50
[ 50<..<=55
[ 55<...<=60
I 60 < ... <=65
IG5 <..<=70
I o< ..

Ingéende bullerkallor (rosa):

| dagbrott och upplag:

Mobil bergborr (ej natt)

Mobil férkross

Lastning, trasport och tippning

Vid anrikningsverk:

Sekundérkross (inbyggd)
Anrikningsverk (inbyggt)
Uttransporter med lastbil

Gron linje = dagbrott

Ljudkrav:
LAeq
Vardagar (6-18) 50dB
Natt (22-06) 40 dB
Ovrig tid 45dB
LAmax
Natt (22-06) 55dB
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