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Bakgrund och syfte

Talga har under 2020 ldmnat in en ansdkan om tillstand till brytning av grafitmalm vid Nunasvaara
Sodra. Denna PM behandlar kompletteringsonskemal som inkommit fran Lansstyrelsen Norrbotten
(aktbilaga 63) i fraga om paverkan pa recipient.

Forutsattningar

Lansstyrelsens fragestallningar som har baring pa recipient sammanfattas nedan i tre korta punkter.
Punkterna 1 och 2 besvaras direkt i denna PM, medan fraga 3 som ror kontrollprogrammet kommer
att besvaras i en separat handling men med beaktande av resultat fran féreliggande utredning.

1. Ldnsstyrelsen anser att bolaget ska redovisa en karaktdrisering av berdrd vattendragsstrécka i
Tornedilven, t.ex. hydromorfologi sdsom substrat, strém- och djupférhdllanden och annat som
har betydelse fér att bedéma habitatets kvalitet och funktion fér berérda arter.

2. Ddrtill en redovisning av det totala pdverkansomradet for grumling och férhéjda halter av olika
dmnen och vilken yta som pdverkas eller riskerar att pdverkas samt en kartldggning av lek -och
uppvéxtomraden for fisk i den del av Tornedlven som kan komma att paverkas. Vidare anser
ldnsstyrelsen att blandningsférhdllanden frdn utsldppspunkten i Tornedlven behéver beskrivas
ytterligare innefattande hur féroreningarna sprids fran utslédppspunkten i Tornedilven fér den
ndrmaste blandningszonen och det totala pdverkansomrddet.

3. Forslaget till kontrollprogram bér ddrfér, utifrdn kompletterat underlag, omfatta relevanta
punkter fér uppfélining av pdaverkan dven i Torne dlv.

1. Karaktarisering av Tornealven

Givet tiden mellan lansstyrelsens yttrande och tidpunkt for inlamnande av férevarande
kompletteringsunderlag har det inte funnits tid att utféra de undersdkningar som lansstyrelsen
efterfragar. Baserat pa ortofoton och de tidigare utredningar som Sweco har genomfort gar det dock
att skapa sig en uppfattning om Tornealvens hydromorfologiska karaktar i avsnittet som kommer att
motta utslapp fran Nunasvaara Sodra via den dstra backens utlopp i dlven. N6dvandigheten av dessa
utredningar bygger dock pa antagandet att amnen som kan utgdra en risk i vattenmiljon bedéms
uppna sadana koncentrationer i Tornedlven, lokalt eller i en vidare omfattning, att faktiska effekter pa
biologin kan férvantas. Resultaten fran utredning i avsnitt 2 nedan visar att sddana risker inte
foreligger, ens vid extrema lagflodesforhallanden som LLQ (lagsta lagvattenforing).
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Trots detta faktum ges en Oversiktlig beskrivning av hydromorfologin i stycket nedan.

Rinnstrackan som omfattas av beskrivningen avgransas uppstroms av bron 6ver dlven samt
nedstroms av ett parti dar alven 6vergar i Ylinen Vahasuanto (sel/sjo), se figur 1 nedan.

Mukkanivanjankka

I Ostra backens utlopp

Nedre gréns I

1 Ovre gréns [

Figur 1. Avgrénsning av beskriven vattendragsstrécka. ©Lantmaditeriet/VISS.

Totalt ar den beskrivna strackan 2,8 km lang. Bredden varierar fran de smalaste forspartierna pa ca 60
m till 300-400 m 6ver selen. Sammanfattningsvis inleds och avslutas strackan med tydliga, ca 300—
400 m langa forspartier med grov sten och block. Daremellan karaktariseras alven av nagot bredare
selmiljoer och ett antal avsmalnade partier dar strémhastigheten kan antas ¢ka och det férekommer
strompartier med en del block och sten. Alven har pa stréckan sitt bredaste selpartii anslutning till
Ostra backens utlopp, som vid full vatbredd utgér ca 400 m. Alven &r ocksa som djupast i dessa partier.

Av de biotopkarteringar som Sweco har genomfort for att karakterisera den ¢stra och den vastra
backen gar det ocksa att dra slutsatser avseende substrat, eftersom karteringarna till viss man dven
omfattade alven i backutloppens narhet (figur 2). Alven uppvisar typiskt sett oligotrofa (naringsfattiga)
drag med sparsam vattenvegetation och stenigt bottensubstrat. | lugna partier som vanligen utgérs av
sel, forekommer ett tunnare lager av organiskt material (findetritus), medan dod ved ar mer ovanligt i

sjalva huvudfaran.

Kopplat till biologiska varden bedéms de bada forspartierna kunna utgéra lek- och uppvaxtomraden
for i alven forekommande laxfiskarter, daribland den for Natura 2000-omradet utpekade arten lax. | de
smalare och stromsatta partierna mellan selstrackorna bedéms ocksa att det potentiellt forekommer
ytterligare arealer som ar lampliga framforallt som uppvaxtomraden for lax och dvriga arter. |
anslutning till den dstra backens utlopp och ca 1 000 m nedstréms utgdrs alven av sel och mer
lugnflytande vatten, utan de karaktarer som kannetecknar viktiga laxfiskhabitat. Det ar daremot troligt
att hela alven i olika stadier av fiskarnas livscykel nyttjas for olika andamal och givetvis for vandring.
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Detta bekraftades om inte annat av elfisket 2018, da enstaka laxungar fangades i den nedre delen av
den 6stra backen, nara utloppet till alven.

Figur 2. Ostra béckens utlopp i Tornedlven. Miljén Adr typisk for ndringsfattiga vattendrag i Norrland.

Nagon paverkan pa hydromorfologin i Tornealven av sokt verksamhet forvantas inte uppkomma, da
den dstra backen med tillkommande flode ar mycket marginellt i jamforelse med Tornealvens flode.

2. Paverkansomrade och blandningszon i Tornealven

Blandningszoner

Kvalitetskraven for ytvatten galler for vattenférekomster som helhet (2008/105/EG). Det innebar att
halter av utslappta amnen i en blandningszon narmast utslappskallan kan vara hdgre an recipientens
beddmningsgrunder och gransvarden. | EU-direktivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), artikel
4, regleras s.k. blandningszoner. Blandningszoner ar ett verktyg utformat att anvandas av
myndigheter for att beskriva och avgora en enskild verksamhets tillatliga inverkan pa en
miljokvalitetsnorm. Av artikeln framgar att medlemsstater bor f& anvanda sig av blandningszoner, sa
lange det inte hindrar att relevanta miljokvalitetsnormer uppfylls i 6vriga delar av vattenférekomsten.
Till artikel 4 har en teknisk vagledning tagits fram (EC, 2010a) tillsammans med en teknisk bakgrund
(EC, 2010b), i ett samarbetsprojekt genom Europakommissionen, dar samtliga medlemsstater har
ingatt, men aven andra lander och organisationer. | den tekniska vagledningen beskrivs olika metoder
for att identifiera blandningszoner och férslag pa hur omfattningen av miljopaverkan kan hanteras i
olika typer av recipienter (t.ex. vattendrag, sjoar, estuarier och hav). Blandningszonskonceptet avser
kemisk ytvattenstatus men principen att mata paverkan i en punkt efter att full omblandning uppnatts
i recipienten kan &ven anvandas for andra parametrar sasom sarskilda férorenande &mnen (SFA).

Blandningszonskonceptet ar en option for EU:s medlemsstater, som inte har implementerats i svensk
lagstiftning. | praktiken tar dock svenska myndigheter, vid till exempel villkorssattning for miljofarlig
verksamhet, hansyn till utspadningseffekter i recipienten.

| den tekniska vagledningen (EC, 2010a) rekommenderas ett stegvis tillvdgagangssatt for att avgora
om ett utslapp kan anses vara tillatligt eller om atgarder krévs for att minska paverkansomradets
storlek. | det inledande steget (Tier 0) jamférs halten i utsléappsvattnet med gallande grénsvarden
(miljokvalitetsnormer, MKN).
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For de amnen dér halten éverskrider dessa gar man vidare till steg 1 (Tier 1). | Steg 1 berdknas
verksamhetens bidrag vid blandningszonens slut och hur stor andel i procent av en MKN som detta
bidrag utgor. For de amnen dar andelen ar storre an foreslagna schablonvarden i vagledningen
rekommenderas fortsatt utvardering i steg 2 (Tier 2) dar blandningszonens storlek beraknas. Detta
forfarande har anvants i denna utredning. Om berdkningarna i steg 2 visar att halterna av ett amne
dverskrider acceptabla nivaer vid ett givet avstand fran utslappspunkten (vanligen i relation till
vattenforekomstens langd/yta) kan det vara aktuellt att utreda forhallandena ytterligare med mer
avancerade modeller och se 6ver méjligheterna att minska blandningszonen (Steg 3).

| denna PM har blandningszonens langd innan féreslagen bedémningsgrund underskrids
(=paverkansomradet) i Tornedlven beréknats for sulfat, vars halt i den 6stra backen beréknas
overskrida det forslag till bedomningsgrund som lades fram 2018 (ACES, 2018) och som har aven lyfts
fram som ett riskdmne i yttrandet fran lansstyrelsen. For de 6vriga @mnena ar det fullt tillrackligt att
stanna vid steg 0 enligt ovan, da samtliga beddmningsgrunder eller gransvarden innehalls vid de
utredda flodesforhallandena redan i utloppet fran den 6stra bécken och dédrmed inte kan paverka
miljokvalitetsnormer i Tornealven.

Blandningszonens ldngd har kompletterats med berakningar av paverkansomradet i Tornedlven, dvs.
vattendragets langd dar halten kan forvantas vara hdgre an det studerade amnets
bedémningsgrund/gransvarde. Beddmningen av Nunasvaara Sodras forvantade paverkan pa
miljéstatus och mojligheten att uppna Tornealvens miljdkvalitetsnormer for ekologisk och kemisk
status bygger pa paverkansomradets langd i relation till vattenférekomstens storlek och nuvarande
status for studerade amnen.

Berakningsmetodik

Talga har valt att i forsta hand utreda scenario 1 vidare, dvs. att Gverskottsvatten fran verksamheten
leds till Hosiojarvi, for att via den Ostra backen slutligen ledas till Tornedlven. Recipientutredningen
som genomfordes av Sweco 2019 visar 6verlag pa l[aga halter och obetydliga haltférhéjningar i
Tornedlven, efter fullstandig omblandning vid de aktuella flodessituationerna. Den ovan beskrivna
berakningsmetodiken mojliggor att ldangden samt arean pa en blandningszon dar de gransvarden och
beddmningsgrunder som anges i HYMFS 2019:25 dverskrids kan uppskattas, samt att data och grafer
avseende utspadningstal med mera erhalls.

Ett av de amnen som uppvisar tydligt forhojda halter i utloppspunkten till Tornealven &r som namnts
sulfat, for vilket det ocksa finns forslag till beddmningsgrunder (ACES, 2018). Halterna &r sa pass hdga
att en viss blandningszon bor uppsta innan den foreslagna beddmningsgrunden underskrids. Nar det
galler 6vriga amnen sa underskrids relevanta bedémningsgrunder/gransvarden redan i den 6stra
backen och ingen paverkan forvantas uppsta i Tornealven. Blandningszonens storlek paverkas av
bottenbeskaffenhet, vattendragets bredd och fléde. Paverkansomradet beror ocksa av utsldpps- och
bakgrundshalter.

For berakningarna anvandes det tekniska bakgrundsdokumentet till direktivet om
miljokvalitetsnormer och blandningszoner (EC, 2010b), samt den tillhérande programvaran "The
Discharge Test” i MS Excel. Till berakningarna kravs information om vattendragets flode, bredd, djup,
bottenforhallanden och naturlig bakgrundshalt samt utslappets floéde, bredd och utsléppshalt (Tabell 1
&2).

Berakningarna bygger pa Fischers ekvation dar bottenforhallandet getts konstanten 0,04, baserat pa
att Tornedlvens botten mestadels ar tackt av sten och stenblock. Utifrdn parametrarna berdknas den
turbulens som bidrar till utspadning, och hur lang stracka som behovs innan utspadningen ar likformig
Over vattendragets bredd och djup.
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Da Tornedlvens vattenfara vid karakteristiska floden inte ar inmatt har djup, bredd och strandbankens
lutning langs med vattendraget antagits. Dessa antaganden baseras pa ortofoton och information fran
tidigare rapporter (bl.a. Sweco 2017, 2018 & 2019, se Tabell 1 nedan).

Bakgrundshalter i Tornedlven finns angivna i tidigare utredningar (Tabell 2). Maximal utbredning av den
blandningszon dar dverskridande av MKN &r tillaten har satts till 1 000 m, i enlighet med maximalt
schablonvérde som ges i vagledningen (EC, 2010b).

Tabell 1. Morfologiska parametrar vid olika fléden fér berdkningar av blandningszon och halter i Tornedlven. Djup
och bredd avser ett medel 6ver ca 1,5 km stréicka till nérmaste sel nedstréms utloppet frén Ostra bécken
(uppskattade vérden dd inmdtningar saknas).

Flédesscenario Fléde (m3/s) Djup(m) Bredd (m)
MQ 132,9 2 150
MLQ 22,1 1,5 120
LLQ 18,1 1,0 100

Tabell 2. Sulfathalter i de tvd vattendragen (mg/l) vid olika flédesscenarion (Sweco, 2019).

Flédesscenario Ostra backen - fére utlopp  Torneélven - naturlig
till Tornealven (mg/1) bakgrundshalt (mg/1)
MQ 252 6,3
MLQ 915 6,3
LLQ 1185 6,3
Resultat

Resultaten fran berakningar med The Discharge Test redovisas nedan for respektive karakteristiskt
flode.

Medelvattenféring, MQ

Programmet fastslar att den spatiala utbredningen av utslappet ar plymformat (kan ocksa vara
jetformat som ibland 6vergar till plym), samt att det efter max 17 m évergar fran en 3D-plym till en
2D-plym (dvs. omblandningen av vattenmassorna sker till 6vervdagande del i ett tvadimensionellt
monster). Resultaten av berdkningarna visar att den féreslagna bedémningsgrundens arsmedelvarde
pa 26,8 mg/l (inkl. bakgrundshalt) vid medelflode (MQ) underskrids redan efter ca 5 m
(blandningszonen léangd). Den totala arean av blandningszonen ar da 3 m?. Av figur 3 framgar att
utspadningen sker snabbt och att saval maximal tilldten halt som foreslaget arsmedelvarde narmast
omedelbart underskrids i Tornealven.
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Figur 3. Berdkning av koncentrationen av sulfat (bld linje) i relation till avstdndet frén utloppspunkten i Tornedlven
vid MQ. Efter ca 400 m har den huvudsakliga utspddningen skett och den berdknade halten ndrmar sig
bakgrundhalten i dlven (rosa linje). Grén linje utgér féreslaget maxvdrde i mjuka vatten (63,9 mg/linkl. bakgrund)
medan réd linje utgér féreslaget drsmedelvdrde (26,8 mg/l inkl. bakgrund). Observara att y-axeln har logaritmisk
skala och enheten ug/!L.

Medelldgvattenforing, MLQ

Programmet fastslar att den spatiala utbredningen av utsléppet ar plymformat, samt att det efter max
12 m 6vergar fran en 3D-plym till en 2D-plym. Resultaten av berdakningarna visar att den foreslagna
beddmningsgrundens arsmedelvarde pa 26,8 mg/l (inkl. bakgrundshalt) vid medellagflode (MLQ)
underskrids redan efter ca 7 m (blandningszonen léngd). Den totala arean av blandningszonen &r da 8
me. Av figur 4 framgar att utspadningen sker snabbt och att saval maximal tillaten halt som foéreslaget
arsmedelvarde ndarmast omedelbart underskrids i Tornealven.
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Figur 4. Berdkning av koncentrationen av sulfat (bld linje) i relation till avstandet frdn utloppspunkten i Tornedlven
vid MLQ. Efter ca 600 m har den huvudsakliga utspddningen skett och den berdknade halten ndrmar sig
bakgrundhalten i dlven (rosa linje). Grén linje utgér foreslaget maxvdrde i mjuka vatten (63,9 mg/l inkl. bakgrund)
medan réd linje utgér féreslaget drsmedelvdrde (26,8 mg/l inkl. bakgrund). Observara att y-axeln har logaritmisk
skala och enheten ug/L.

Lagsta lagvattenforing, LLQ

Programmet fastslar att den spatiala utbredningen av utslappet &r plymformat, samt att det efter max
7 m évergar fran en 3D-plym till en 2D-plym. Resultaten av berékningarna visar att den féreslagna
beddmningsgrundens arsmedelvarde pa 26,8 mg/l (inkl. bakgrundshalt) vid l&gsta lagfléde (LLQ)
underskrids redan efter ca 2 m (blandningszonen léangd). Den totala arean av blandningszonen ar da 1
m?. Av figur 5 framgar att utspadningen sker snabbt och att saval maximal tillaten halt som foreslaget
arsmedelvarde ndrmast omedelbart underskrids i Torneéalven.
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Figur 5. Berdkning av koncentrationen av sulfat (bld linje) i relation till avstandet frdn utloppspunkten i Tornedlven
vid LLQ. Efter ca 200 m har den huvudsakliga utspddningen skett och den berédknade halten nérmar sig
bakgrundhalten i dlven (rosa linje). Grén linje utgér féreslaget maxvdrde i mjuka vatten (63,9 mg/l inkl. bakgrund)
medan réd linje utgér féreslaget drsmedelvdrde (26,8 mg/l inkl. bakgrund). Observara att y-axeln har logaritmisk
skala och enheten ug/L.

Sammanfattning och slutsatser

| denna PM har blandningszonens langd for sulfat i Torneadlven beraknats. For de 6vriga amnena ar det
fullt tillrdckligt att stanna vid steg 0 enligt EU:s vagledning, da samtliga beddmningsgrunder eller
gransvarden innehalls vid de utredda flédesférhallandena redan i utloppet fran Ostra backen och
darmed inte kan paverka miljokvalitetsnormer i Tornealven.

Utsldppet av sulfat fran Nunasvaara Sédra beraknas bli betydande, med haltforhojningar i Hosiojarvi
och den 6stra backen som foljd. Sulfat ar ett bra amne for massbalansberékningar da det inte i ndgon
storre utstrackning deltar i kemiska eller biologiska processer. Koncentrationen av amnet i olika delar
av vattenmassan beror i forsta hand pa utspadningsprocesser.

Berdkningar av amnets utbredning efter den 6stra backens utlopp i Tornealven har utférts med hjalp
av metodik som har tagits fram inom EU for arbete med vattendirektivet. Resultaten visar att
sulfathalterna underskrider den féreslagna bedémningsgrundens arsmedelvarde efter ca 5-7 m vid
medelvattenforing och medellagvattenforing, samt redan efter ca 2 m vid lagsta lagvattenforing.

Att paverkansomradet blir sa begrénsat i Tornedlven, trots hdga sulfathalter i utgdende vatten fran
den Ostra backen, beror pa de avsevarda skillnader i flode som foreligger. De hdga halterna till trots sa
ar masstransporten i den dstra backen begransad pa grund av det relativt sett ldga flodet. Sarskilt
tydligt blir detta vid scenariot lagsta lagflode (LLQ) da férhallandet &r 1:25 600 (6stra backen 0,7 /s,
Torneédlven 18 100 l/s).

Den sammanfattande slutsatsen &r att utslappet av sulfat fran Nunasvaara Sodra inte pa nagot
betydande satt utgdr en risk for den akvatiska miljén i Tornedlven, ens i det direkta ndromradet till
utloppet fran den Ostra backen.
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