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Sammanfattning

Talga AB har planer pa att starta gruvverksamhet vid grafitfyndigheten vid Nunasvaara
Sodra. For att kontrollera att den tankta verksamheten inte bidrar till nAgon betydande
paverkan pa narliggande naturvarden har ett kontrollprogram upprattats for kontroll av
utslapp till yt- och grundvatten samt hur detta paverkar det biologiska livet kring
verksamheten. Programmet omfattar kontroller innan start for att se hur omradet &r
paverkat naturligt, sedan under driften for att forhindra oacceptabla utslapp samt efter
avslutad brytning for att kontrollera att efterbehandlingen varit tillracklig.

Kontroller sker i bade ytvatten, grundvatten samt inom processen gallande vattenkvalitet.
Det kommer &ven ske biologisk kontroll for att se paverkan fran verksamhetens utslapp.

Kontroller kommer fore drift att ske fyra gdnger om aret gallande vattenkvalitet av bade
ytvatten och grundvatten. Under driften kontrolleras vattenkvaliteten manadsvis for att
snabbt kunna notera eventuella forandringar. Efter avslutad verksamhet utfors manadsvis
kontroller de tva forsta aren for att sedan Gverga till fyra ganger om aret till ar 10 och
sedan 1 gang om aret till ar 30 efter stangning. Den biologiska undersokningen kommer
att ske vart tredje ar bade fore och under driften samt under 30 ars tid nar gruvdriften
upphort. Efter efterbehandlingen kommer grundvatten att kontrolleras mer omfattande
genom extra ror som ska kontrollera lackage fran sand- och grdbergsmagasin samt
dagbrott. Ytvatten i dagbrottsjoar samt kvaliteten pa sluttackning av bade avfallsupplag
och dagbrott kommer ocksa ske som del av funktionskontrollprogrammet for
efterbehandling.
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1 Administrativa uppgifter

Organisationsnummer 55 91 55-0677
Adress Talga AB
Storgatan 7E
972 38 Luled

Kontaktperson Tom Kearney
Telefonnummer +46(0)76 782 53 97

e-post tom.kearney@talgagroup.com
Kommun Kiruna

Lan Norrbotten

Tillsynsmyndighet Lansstyrelsen Norrbottens lan

2 Ramverk

Verksamheter som innefattas av tillstands- eller anméalningsskyldighet ska enligt
férordningen (1998:901) om verksamhetsutévares egenkontroll, kontinuerligt planera,
bevaka och félja upp sin verksamhet géallande miljo- och halsopaverkan. Den som
bedriver en verksamhet som kan befaras medféra negativ paverkan pd manniskors halsa
eller pa miljon ska enligt 26 kap. 19 § miljcbalken, halla sig underrattad om
verksamhetens paverkan och darmed pa begéaran lamna forslag till kontrollprogram till
tillsynsmyndigheten. | detta fall &r det Lansstyrelsen Norrbotten som ar tillsynsmyndighet.

Talga AB (hadanefter Talga) planerar fér gruvbrytning av grafitfyndigheten vid
Nunasvaara sddra (Figur 1). Detta dokument utgér Talgas kontrollprogram och tacker
den planerade verksamheten pa platsen.

10459
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Giltighetstid

Detta kontrollprogram ar preliminért och kommer att uppdateras och fardigstallas nar
tillstand for verksamheten har meddelats. Kontrollprogrammet kommer da att redovisas
till tillsynsmyndigheten och kommer att gélla tillsvidare. Framtida uppdateringar kommer

att utféras vid behov och i samrad med tillsynsmyndigheten.

Verksamhetsbeskrivning

Talga planerar gruvbrytning i sex dagbrott som foljer malmkroppen dér medeldjupet
kommer vara ca 70 m. | angransning till dagbrotten planeras ett industriomrade med
lagringsutrymmen, anrikningsverk och vattenreningsverk. Malmen innan anrikning
kommer lagras pa ett malmlager kallad ROM-pad (run-of-mine), och producerad
anrikningssand avvattnas och lagras pa ett sand- och grabergsmagasin dar den lagras

tillsammans med gréberget som brutits (Figur 2).
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Figur 2. Skiss industriomradet. For uppdaterad utformning se Bilaga K18 till denna komplettering,
Sammanfattning av uppdateringar i den tekniska beskrivningen 6ver verksamheten, Golder 2021-

10-28.

Avrinning frAn malmlagret och sand- och grdbergsmagasinet samt gruvvatten kommer

behandlas i vattenreningsverk innan det slépps till recipienten (Figur
kommer ateranvandas i storsta méjliga man medan 6verskottsvatten

3). Renat vatten
slapps tillbaka till

sjon. Det gor det mojligt att enbart anvanda sjon som kalla till ravatten.
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Figur 3. Skiss vattenhantering process.

Réavatten kommer initialt att tas frdn Hosiojarvi och mellanlagras i en klarningsbassang
innan majoriteten gar till anrikningsverket och en mindre del anvands som borrvatten i
dagbrotten. Lanshallningsvatten fran dagbrotten pumpas till en sedimentationsanlaggning
innan det gar till rening i vattenreningsverk 2. Malmlagret och avfallsupplaget kommer att
omges av diken som samlar upp ytavrinning och drédnagevatten. Detta vatten pumpas
sedan vidare for rening i vattenreningsverk 1 (malmlagret) och vattenreningsverk 2
(avfallsupplag och gruvvatten). Nar avfallsupplaget ar litet kommer avrinningen pumpas
till reningsverk 2, men anlaggningen kommer designas sa att vatten dven skickas till
reningsanlaggning 1 vid full utbyggnad. Ytavrinning och drénage av jord och
matjordsupplag samt avrinning pa vagar samlas i diken som leds till mindre
sedimentationsbassanger innan det far infiltrera i omkringliggande mark. Ytavrinning fran
industriomradet kommer samlas i ett dagvattensystem med diken dar vattnet far ga
genom en olje-grafitavskiljare. Allt behandlat vatten samlas i klarningsbasséngen innan
vatten pumpas tillbaka till anrikningsverket och dagbrotten medan Gverskottet gar tillbaka
till sjon (Figur 3).

Efterbehandlingsplan

D4 brytning pagatt i ca 11 &r kommer de da utbrutna dagbrotten att aterfyllas med avfall
som uppkommer fran brytning av aterstaende dagbrott. Detta leder till att dagbrott 1-3
kommer vara helt eller delvis fyllda med graberg och anrikningssand samt sluttickta,
antingen med kvalificerad tackning (tatskikt och skyddslager) likt avfallsupplaget eller
genom vattentackning, nar verksamheten upphor. De dagbrott som inte fylls igen kommer
latas fyllas upp med vatten (Golder 2020). Kontrollprogrammet kraver darfor anpassning
for att tacka in kontroll av sluttackningen samt diffusa floden som kan tankas innehalla
féroreningar som riskerar att spridas till naturen efter verksamhetens avslut.
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6 Narliggande vattenforekomster

| de centrala delarna av omradet ligger sjon Hosiojarvi, vilken klassas som 6vrigt vatten
och darmed saknar miljokvalitetskrav i form miljokvalitetsnormer (VISS 2020). Sj6n har ett
utlopp i nordéstra hornet som leder till en liten béack kallad Ostra backen som rinner
soderut till Tornealven. Backen ingar i Natura 2000-omradet Torne Kalix alvsystem
(SE0820430). Tornealven ar en viktig dricksvattenkalla, en vattenférekomst med
miljokvalitetsnormer samt utgor Natura 2000-omrade (VISS 2020). Férutom Ostra backen
gar det en back vaster om det planerade verksamhetsomradet (kallad Vastra backen),
vilken aven den ingar i Natura 2000-omradet (Figur 4). Bada backarna ingar i Natura
2000-omradet men utgor inte vattenférekomster. Ostra backen gar genom myrmarken
Mukkanivanjankka som har hoga naturvarden pa sin vag ner mot Tornedlven. Flera
diffusa smabéackar korsar vagen soder om Hosiojarvi och tros ga ner mot Torneélven men
dessa utgor varken vattenférekomster eller ingar i Natura 2000-omradet.

Nunasvaara Natura 2000-omrade
Nunasvaara Sédra fyndighet

Hosiorinta

_Hosiojarvi

M““_"- Ostra backen

Tornedlven
\ EU_CD: SE 752023-175459

Figur 4.Vattendrag som ingdr i Natura 2000-omradet Torne Kalix alvsystem.

7  Verksamhetens paverkan pa narliggande vattenforekomster

Sjon Hosiojarvi kommer att vara recipient for utslapp av renat vatten. Utslappet kommer
paverka vattenkemin i sjon genom forhojda halter av sulfat, kalcium och klorid samt av en
mindre haltférhojning av enskilda sparmetaller (Sweco 2021). Till f6ljd av den planerade
verksamheten kommer &ven vattenbalansen i sjon att paverkas. Ostra backen kommer
paverkas genom den forandrade vattenkemin som foljer av utslappet av renat vatten.
Vattenflodet i Ostra backen bedéms oka under tiden verksamheten pagar. Véastra backen
bedoms enbart paverkas genom minskat fldde till foljd av grundvattenavsankningen som
uppstar under brytningstiden. Torneélven bedéms inte paverkas av den planerade
verksamheten.

Efter avslutad verksamhet kommer vattenbalansen att aterga till det normala. Det
kommer dock fortfarande finnas behov av att kontrollera efterbehandlingen, dels genom
uppfdljning av vattenkemin i vattendragen och grundvatten, dels genom kontroll av
vattenmattnaden i tackningen pa dagbrotten och avfallsupplaget.

9(29)
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8.1

8.1.1

Kontrollprogram ytvatten

Koordinater, provtagnings- och matfrekvens avseende ytvatten presenteras i Bilaga 1.
Vattenkvalitet

Provtagningspunkter

Fore och under drift

| Hosiojarvi kommer ytvattenprov att tas néra sjons utlopp i norra delen av sjon.
| Ostra backen tas ytvattenprov i tre stationer:

- uppstroms utloppet fran Hosiojarvi (referensstation),

- nedstroms utloppet fran Hosiojarvi (i anslutning till vagen),

- strax uppstroms utloppet till Torneélven.

Aven om Vastra backen inte bedoms péverkas kemiskt av verksamheten under driften
tas prov i en station strax uppstroms dess utlopp till Torneélven. (Figur 5)

Prov kommer &ven att tas i tva sma backar som har utlopp pa stdra sidan av Hosiorinta, i
anslutning till vagen (Figur 5).

| Torneélven provtas tre stationer, en uppstroms forsen Kallokkaniva (strax utanfér Ostra
backens utlopp), en station pa uppstromssidan av bron 6ver forsen Jolketkurkkio
(referensprov) samt en nedstréms mot Vittangi nara Kurkkiosaari (Figur 5).
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Figur 5. Provpunkter ytvatten innan och under drift. Koordinater och provtagningsfrekvens
presenteras i Bilaga 1.
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8.1.2

Efter avslutad drift

Efter att verksamheten har upphort kommer Hosiojarvi fortsatt att paverkas av dranage
och lackage fran bade de vattenfyllda dagbrotten samt det tackta avfallsupplaget.
Lackage fran dagbrotten kommer till viss del aven ga till den Vastra backen. Darfor
kommer Hosiojarvi, Ostra backen och Vastra backen fortsatt att kontrolleras efter
stdngning i samma stationer som provtas under drift. Tre stationer som kontrollerar
vattenkvaliteten i dagbrottssjoarna kommer ocksa att provtas efter stangning (Figur 6).
Anvands vattentackning av dagbrott 1-3 kommer aven deras vattenkvalitet att

kontrolleras.
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Figur 6.Provtagningspunkter ytvatten efter avslutad verksamhet. Koordinater och
provtagningsfrekvens presenteras i Bilaga 1.

Provtagningsmetod och provhantering

Provtagningen ska utforas i enlighet med Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyper Vattenkemi i sjoar (Version 1:2, 2016-11-01) och Vattenkemi i
vattendrag (Version 1:4, 2016-11-01). Proven i vattendrag tas med en teleskop-
provtagare med flaskhallare dar flaskorna lases fast med en justerbar rem (Figur 7). |
vattendragen tas proven i mitten av flodfaran eller s& langt fran strandkanten som mojligt.
Vid provtagningen ska ytskiktet undvikas. | backarnas utlopp till Torneélven ska
provpunkterna ligga sa de undviker eventuellt intryckt vatten fran alven. Dagbrottssjoar
och Hosiojarvi provtas med ruttnerhamtare for att kunna justera provtagningsniva efter

behov.
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Figur 7. Teleskop-provtagare for ytvattenprovtagning.

Provflaskorna skoljs ur innan provtagning. Prov for metallanalys filtreras i falt med

0,45 pm filter och spruta innan det skickas pa analys. Proverna forvaras svalt, torrt och
morkt under hela tiden tills de skickas till labbet. Provtagning bor tas i borjan av veckan
for att undvika forseningar éver helg samt gynna ratt hantering pa labbet.

8.1.3 Analyspaket

Ytvattenproven analyseras av ett ackrediterat laboratorium med avseende pa de
parametrar som motsvaras av ALS Scandinavias analyspaket GV-3 plus med tillagg for
uran, lést organiskt kol (DOC) och absorbans 420 nm (5 cm kyvett). Proven analyseras
dessutom enligt motsvarande analyspaket "Narsalter i rena vatten” vilket innefattar
totalfosfor och kvave inklusive fosfatfosfor, ammoniumkvéave, nitritkvdve samt nitratkvave
med lag rapporteringsgrad. Metaller analyseras pa filtrerade prov. | Tabell 1 nedan
redovisas samtliga parametrar och metaller som ytvattenprov kommer analyseras for.

Tabell 1. Fysikaliska-kemiska parametrar och metaller som ytvattenprov ska analyseras for.
RG=rapporteringsgrans.

Metaller Fysikaliska-kemiska parametrar Ovriga amnen
Al Fe P Turbiditet Ammonium NOs-N (lag RG)
As | Hg | Pb COD-Mn Nitrat NO:2-N (lag RG)
Ba | K Si Konduktivitet Nitrit NH4-N (lag RG)
Ca | Mg | Sr pH Fosfat Totalkvave (lag RG)
Cd | Mn | V Alkalinitet Flourid PO4-P (Iag RG)
Co | Mo | Zn Totalhardhet Klorid Totalfosfor (I1dg RG)
Cr | Na | U DOC Sulfat
Cu Ni Absorbans 420nm
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8.1.4 Provtagningsfrekvens

8.2

Fore och under drift

Prov tas fyra ganger per ar innan verksamhetens uppstart (mars, maj, augusti, och

oktober). Under drift tas prov manadsvis, bortsett frAn maj dar prover tas tva ganger for
att tacka varfloden. Detta galler for alla ytvatten forutom Vastra backen dar prov tas fyra

ganger om aret (mars, maj, juni och september), vilket aven galler under drift.

Efter avslutad drift

Efter verksamheten upphort tas prov vid alla provpunkter manadsvis under ar 0-1, fyra

ganger om aret (mars, maj, augusti och oktober) under ar 2-10 och arligen (augusti)
under ar 11-30.

Vattenflode

8.2.1 Matpunkter

Vattenflodet i Ostra och Véstra backen samt vid utloppet frAn Hosiojarvi kommer méatas
kontinuerligt. Matstationer kommer att etableras strax innan backarna nar alven alternativt

langst lampliga partier samt vid utloppet fran Hosiojarvi (Figur 8). Torneélvens flode
bedoms inte paverkas av backarnas dndrade flode och kommer darfor inte matas.
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Figur 8. Punkter for flddes och nivAdmatning i ytvatten. Koordinater och matfrekvens presenteras i

Bilaga 1.

8.2.2 Matmetod

En tryckgivare mater vattnets flode 6ver ett V-Overfall. Data hamtas tva ganger per ar

eller kontinuerligt via en GSM anslutning.
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8.2.3 Matfrekvens

Fore och under drift

Flodet mats kontinuerligt under hela aret innan uppstart (baslinjedata) och kommer
fortsatta matas kontinuerligt under driften.

Efter avslutad drift

Efter verksamheten upphort méts flodet kontinuerligt under de tva forsta aren for att
sedan upphora helt. Flodesmatningen kan forlangas om normalflode inte uppnas inom
foreslagen tidsram.

8.3 Vattenniva

8.3.1 Matpunkter
For att kontrollera vattenbalansen i sjon utfors vattennivamatningar. Métstationen
kommer placeras i vastra delen av sjon (Figur 8).

8.3.2 Matmetod

Vattennivan méats med en fast tryckgivare som antingen placeras pa en flytbrygga eller en
pir som ar ansluten till industriomradet. En uppvarmd hytta kommer byggas for att
forebygga isfria forhallanden for bade provtagning och vattennivamaétning. Data hamtas
tva ganger per ar eller kontinuerligt via en GSM anslutning.

8.3.3 Matfrekvens

Fore och under drift

Vattennivan kommer att matas kontinuerligt aret om innan och under drifttiden.

Efter avslutad drift

Efter avslutad verksamhet kommer utslappet fran reningsverken att upphora och
vattenbalansen aterga till det normala. Den kontinuerliga matningen fortsatter darfor
under de tva forsta aren efter stangning for att sedan upphoéra helt. Matningarna kan
fortsatta om balansen inte aterhamtat sig inom den forslagna tidsramen.

8.4 Utvardering av resultaten

Analysresultaten fran recipientkontrollen kan jamféras mot riktvardena i Havs och
Vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) och Naturvardsverkets rapport 4913.
Vattennivaer och flodesmatningar under drift samt efter stangning jamférs mot
bakgrundsdata for att kontrollera effekten under drift samt dess aterhamtning efter
avslutad verksamhet.
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9 Kontrollprogram grundvatten
Koordinater, provtagnings- och matfrekvens avseende grundvatten presenteras i Bilaga
2.

9.1 Grundvattenkvalitet

9.1.1 Provpunkter
Fore drift

Det finns nagra befintliga grundvattenrér (GWBL, 2, 3, 4, 5, 6, 7 S/D) som i dagslaget
provtas for att samla in bakgrundsdata innan drift (Figur 9). Vid varje station finns tva ror,
Sijord och D i berg.
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[ verksamhet 0 0,25 05 0,75 1

Figur 9. Befintliga grundvattenrdr for bakgrundshalter. Koordinater och provtagnings- och
méatfrekvens avseende grundvatten presenteras i Bilaga 2.

Under drift

Under drift kommer réren GWBL1, 2, 3, 4, 7 S/D fortsatt provtas. Fem grundvattenror (tva
uppstréms, tva nedstroms och ett i Gstra delen) sétts runt industriomradet for att
kontrollera om eventuellt oljelackage sker till narliggande yt- och grundvatten. D&
verksamheten avvecklas lamnas enbart ett av dessa ror kvar for fortsatt provtagning. Det
kommer &dven séttas tre grundvattenrér som bevakar lackage fran verksamheten till
Hosiojarvi samt uppstroms omradet (Figur 10).
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9.1.2
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Figur 10. Provpunkter for grundvatten under drift. Koordinater, provtagnings- och matfrekvens
avseende grundvatten presenteras i Bilaga 2.

Efter avslutad drift

Efter avslutad drift kommer réren GWB 13, 14, 16 och 17 S att tas bort. Ovriga
grundvattenrér som provtogs under driften kommer fortsatta provtas efter avslutad drift,
se avsnitt 12.3.1.

Provtagningsmetod och provhantering

Grundvattenréren téms pa minst tre rérvolymer och innan prov uttas behover vattnet
tillrinna. Provtagning sker med en drankbar pump, peristaltisk pump eller en bailer. Slang
och bailer byts mellan provpunkterna fér att undvika korskontaminering. Provflaskorna
skoljs ur innan provtagning. Prov for metallanalys filtreras i falt med 0,45 pm filter med
spruta innan det skickas till labbet for analys. Prov for oljeanalys (OV-21a) tas i 250 ml
morka glasflaskor. Prov forvaras svalt, torrt och morkt hela tiden tills det nar labbet.
Provtagning sker i borjan av veckan for att underlatta hantering pa labbet samt undvika
forsening o6ver helgen.

9.1.3 Analyspaket

Grundvattenproven analyseras av ett ackrediterat laboratorium med avseende pa de
parametrar som motsvaras av ALS Scandinavias analyspaket GV-3 plus med tillagg for
uran och lost organiskt kol (DOC). De ror som satts till driften analyseras med avseende
pa de kolvaten som motsvaras av analyspaketet OV-21a med fokus p& potentiella
oljeféroreningar, se Tabell 2. Metaller analyseras pa filtrerade prov.
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Tabell 2. Fysikaliska-kemiska parametrar och metaller som ska grundvatten ska analyseras for.

Metaller Fysikaliska-kemiska parametrar Ovriga amnen
Al Fe P Turbiditet Ammonium Alifater C5-C35
As | Hg | Pb COD-Mn Nitrat Aromater C8-C35
Ba K Si Konduktivitet Nitrit Bensen
Ca | Mg | Sr pH Fosfat Etylbensen
Cd | Mn | V Alkalinitet Flourid Toluen
Co | Mo | Zn Totalhardhet Klorid Xylen
Cr | Na | U DOC Sulfat PAH L-H
Cu Ni

9.1.4 Provtagningsfrekvens

Fore och under drift

Prov tas fyra ganger om aret (mars, maj, augusti och oktober) innan drift samt manadsvis
under drift.

Efter avslutad drift

D& verksamheten upphort tas prov manadsvis under ar 0-1, fyra ganger om aret (mars,
maj, augusti och oktober) under ar 2-10 samt arligen (augusti) under ar 11-30.

9.2 Grundvattenniva

9.2.1 Matpunkter

Grundvattennivan mats kontinuerligt i alla befintliga grundvattenror (Figur 9) samt
kommer utdkas till de grundvattenrér som satts runt verksamheten infor driften. Nivan

kommer inte méatas i de ror som provtas med avseende pa oljeféroreningar.

9.2.2 Matmetod

Grundvattennivaerna mats kontinuerligt innan och under drift med divers fasta i
grundvattenréren. Data hamtas tva ganger per ar.

9.2.3 Matfrekvens

Fore och under drift

Matningarna har inletts och kommer att fortsatta aven under driften dar matningarna
utdkas till de tillkommande réren.

Efter avslutad drift

De kontinuerliga matningarna kommer att fortsatta tva ar efter verksamheten upphort eller
tills grundvattnet natt sin basniva.
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9.3 Utvardering av resultaten

Analysresultaten av vattenkvaliteten kan jamféras mot och klassificeras enligt Sveriges
geologiska undersoknings (SGU) riktvarden for grundvatten. Dessutom kan resultaten
jamforas mot bakgrundsnivaer som samlas in innan verksamheten inleds.
Grundvattennivaer under och efter drift kan jamforas mot basnivaer for att folja paverkan
och aterhamtning.

10 Kontrollprogram processvatten
Placering och provtagnings- och matfrekvens avseende processvatten presenteras i
Bilaga 3.

10.1 Vattenkvalitet — manuell provtagning

10.1.1 Provpunkter
Under drift

For att 6vervaka generella kemiska andringar av vattenkvaliteten pa processvatten tas
prov i féljande punkter (Figur 11):

- Returvatten fran klarningsbassangen till anrikningsverket,

- dranagevatten frdn malmlager (dike 2) och sand- och gréabergsmagasin innan
rening, totalt tva stationer,

- dranagevatten fran sand- och grabergsmagasinet under liner (dike 3), totalt en
station

- gruvvatten efter sedimentering men innan rening,

- ett prov vardera pa det totala ingédende flodet till reningsverken da vissa
vattenfléden sammanflatas till gemensamt flode vid reningsverken, totalt 2
stationer,

- avrinning fran industriomradet innan rening,
- efter bada reningsverken samt oljeavskiljaren, totalt tre stationer,

- utslappspunkten till Hosiojarvi.
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Figur 11.Provtagningspunkter for processvatten. Provtagnings- och matfrekvens avseende
processvatten presenteras i Bilaga 3.
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Sand- och grabergsmagasinet designas for att samla upp dranagevatten och avrinning i
tva diken som gar till olika pumpbrunnar. Nar upplaget ar litet anvands enbart en brunn
som pumpar vatten till reningsverk 2, da upplaget blir stort anvands bada brunnarna med
tillfort flode till reningsverk 1. Ett yttre dike samlar upp dréanagevatten fran under
bottenlinern som sedan pumpas direkt till klarningsdammen. Detta innebéar att 11
provpunkter provtas da sand- och grdbergsmagasinet ar litet men overgar till 13
provpunkter med tiden allteftersom upplaget vaxer.

Efter avslutad drift

Nar verksamheten avslutats kommer viss dranering och avrinning fran upplag att
uppsamlas och renas. Antalet provpunkter kommer minska jamfort med under
driftperioden, se avsnitt 12.2.1.

Provtagningsmetod och provhantering

Provtagning efter sedimentation av gruvvatten, i utslappspunkten samt avrinning fran
industriomradet innan rening sker med teleskop-provtagare med flaskhallare for enklare
provtagning.

Prov pa vatten frdn malmlagret och sand- och gradbergsmagasinet innan rening samt
renad avrinning fran industriomradet tas direkt i pumpbrunnar med bailers eller passade
pumputrustning.

Inkommande och utgaende vatten till reningsverken provtas via tappkranar i respektive
reningsverk. Returvatten provtas pa liknande satt i anrikningsverket.

Provtagningsflaskor skéljs ur innan provtagning. Prov fér metallanalys kommer inte
filtreras och avses analyseras med avseende pa totalhalter. Prov for oljeanalys tas i 250
ml moérka glasflaskor. Proven férvaras svalt och torrt under all hantering innan det
kommer till labbet. Provtagning sker i borjan av veckan for att underlatta hantering pa
labbet och for att undvika férseningar dver helgen.
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10.1.3 Analyspaket

Prov pd processvatten analyseras av ett ackrediterat laboratorium med avseende pa de
parametrar som motsvaras av ALS Scandinavias analyspaket GV-3 plus med tillagg for
uran och lést organiskt kol (DOC). Proven pa dagvatten fran industriomradet foreslas att
enbart analyseras enligt paketet OV-21a med fokus pa potentiella oljeféroreningar, se
Tabell 2. Metaller analyseras pa ofiltrerat prov. Provet fran utgdende vatten (PW2)
kommer aven analyseras med avseende pa processkemikalier. Typ av analyspaket
kommer meddelas nar samtliga processkemikalier slutligt har faststéllts.

10.1.4 Provtagningsfrekvens
Under drift

Provtagningen sker manadsvis under driftperioden.

Efter avslutad verksamhet

Efter att verksamheten upphort kommer dréanering av upplag fortsétta och méjligen renas
under en period. Detta medfor fortsatt provtagning under en viss tid efter avslutad
verksamhet, se avsnitt 12.2.3.
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10.2 Vattenkvalitet — Kontinuerlig méatning

10.2.1

Matpunkter

Kontinuerlig méatning av pH, elektrisk konduktivitet och temperatur sker vid utvalda platser

i processen (Figur 12). Det gor det mgjligt att kontrollera vattenreningens kvalitet och

fanga upp avvikande varden som kan antingen férsamra reningen eller tyda pa férsamrad

rening.
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Figur 12. Matstationer for flode samt fysikaliska parametrar. Provtagnings- och métfrekvens
avseende processvatten presenteras i Bilaga 3.

10.2.2

Matmetod

En permanent multimeter kommer installeras pa varje vald provpunkt. Denna kommer
kontinuerligt mata varje vald parameter. Ratt typ av elektrod kommer valjas under
detaljprojekteringen.

10.2.3

Matfrekvens

Parametrarna mats kontinuerligt aret runt under driften. Matdata hamtas en gang i
manaden eller éverfors till en server genom ett online-system.
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10.3 Vattenflode

10.3.1 Matpunkter
Flodet p& processvatten méts i flera utvalda punkter (Figur 12):
- mellan klarningsbassangen och anrikningsverket,

- mellan pumpbrunnarna for sand- och grabergmagasinet och reningsverk 1 och 2
(dike 2),

- mellan malmupplaget och reningsverk 1,
- mellan sedimentationsanléaggningen for gruvvatten och reningsverk 2,
- mellan oljeavskiljaren och klarningsbasangen,

- mellan pumpbrunnarna for sand- och grabergsmagasinet och
klarningsbassangen (dike 3),

- efter reningsverken,

- iutslappspunkten.

10.3.2 Matmetod

En permanent flédesmatare kommer att installeras i varje punkt som mater flédet
kontinuerligt. Typ av flodesméatare kommer att bestammas i den slutgiltiga projekteringen
av processen.

10.3.3 Matfrekvens

Flodet mats kontinuerligt aret om under driften med ett online-matsystem.

10.4 Utvardering av resultaten

Analysresultaten pa vattenkvaliteten kan jamforas mot reningsverkens prestandavarden
och designvarden samt i utslappspunkten mot verksamhetens utslappsvillkor med
avseende pa totalhalter. Vattenflodet kan jamforas mot de forutspadda eller modellerade
flodena.

11 Kontrollprogram biologiska undersékningar

Syftet med kontrollprogrammet &r att utvardera den biologiska statusen i narliggande
sjoar och vattendrag under verksamhetens olika faser; innan uppstart, under drift och
efter avslutad verksamhet. Koordinater och provtagningsfrekvens med avseende pa
biologiska understkningar redovisas i Bilaga 4.

11.1 Biologisk status

11.1.1 Provtagningspunkter
Biologiska understkningar kommer utféras i féljande stationer (Figur 13):
- vid Ostra backens utlopp till Torneélven,
- vid Vastra backens utlopp,

- i Hosiojarvi.
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Utover dessa kommer biologiska understkningar goras i tre stationer i Tornedlven. En
station nerstréms Kurkkiosaara, en uppstroms Aironiemi och en utanfoér Ostra béackens
mynning (Figur 13).
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Figur 13. Lokaler for biologiska undersdkningar. Koordinater och provtagningsfrekvens redovisas i
Bilaga 4.

11.1.2 Provtagningsmetod

Undersokningar utférs med avseende pa de biologiska kvalitetsfaktorerna kiselalger,
bottenfauna, vaxtplankton och fisk (provfiske och metaller i fisk). Alla parametrar
undersoks dock inte pa alla lokaler. Samtliga provtagningar foljer gallande standard och
genomfdrs i enlighet med Havs- och Vattenmyndighetens metodbeskrivningar som finns
att hamta pa dess hemsida. Omfattningen av provtagningarna beskrivs évergripande
nedan:

Hosiojarvi
Den biologiska undersdkningen av Hosiojarvi omfattar provtagning och analys av

vaxtplankton, bottenfauna och fisk (provfiske och metaller i fisk). Provtagningen av
bottenfauna delas in i provtagning av litoral zon (strandzon) och profundal zon (djupzon).

Mindre vattendrag

De biologiska undersokningarna av Ostra och Véastra backen omfattar provtagning och
analys av kiselalger, bottenfauna och fisk.

Tornedalven

Den biologiska underékningen av Torneélven omfattar provtagning och analys av
kiselalger, bottenfauna och fisk (provfiske och metaller i fisk). Provtagningen av
bottenfauna delas in i provtagning av litoral zon (strandzon) och profundal zon (djupzon).

11.1.3 Analyspaket

Metaller i fisk analyseras av ett ackrediterat laboratorium med avseende pa de
parametrar som motsvaras av ALS Scandinavias analyspaket M-4 metaller i biota med
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tillagg for tenn, selen och silver (Tabell 3). Majoriteten av metallerna analyseras pa
fisklever och kvicksilver analyseras pa fiskmuskel.

Tabell 3. De metaller som fisk ska analyseras for.

Metaller

As

Cd | Co|Cr|Cu|Sn|Ag

Hg

Mn | Ni | Pb | Zn | Se

11.1.4

Provtagningsfrekvens

Biologiska undersokningar utfors vart tredje ar innan drift, under drift samt under 30 ars
tid efter avslutad verksamhet.

Vaxtplankton i Hosiojérvi och kiselalger i vattendragen provtas i augusti. Bottenfauna i
bade Hosiojarvi och vattendragen provtas under september-oktober. Provfiske i
Hosiojarvi samt elfiske i vattendragen sker i augusti.

11.2 Utvardering av data

| Havs och Vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25) beskrivs bedémningsgrunder
for respektive provtagningsmedia och biologisk analys i detalj. Nedan foljer en kort
summering av den utvardering som Kkravs:

Vaxtplankton i Hosiojarvi klassificeras genom parametrarna totalbiomasa,
klorofyll-a och vaxtplanktonindex (PTI).

Bottenfauna i Hosiojarvi klassificeras genom parametrarna ASPT (Average Score
Per Taxon), BQI och MILA (Multimetric Index for Lake Acidification). ASPT och
MILA anvands for sjons litorala del och BQI for den profundala delen.

Bottenfauna i vattendrag klassificeras genom parametrarna ASPT och DJ-index.

Fisk i Hosiojarvi klassificeras enligt parametrarna fiskindex (EQR8) surhetsindex
(AindexWS5) samt naringspaverkansindex (EindexW3).

Fisk i vattendrag klassificeras genom berékning av fiskindex (VIX). For
klassificering och koppling till typ av paverkan anvénds tre sidoindex, surhet
(VIXsm), hydrologisk (VIXh) och morfologisk (VIXmorf).

Kiselalger i vattendrag och sjoar klassificeras med parametrarna IPS och ACID
dar IPS visar férekomst av naringsdmnen och lattnedbrytbart organiskt material
medan ACID visar pa surheten. For att fa ett battre underlag for bedémningen,

for att identifiera paverkanstyp eller da statusen enligt IPS &r oséaker kan nagon
eller flera av foljande stédparametrar anvandas:

%PT (Pollution Tolerant valves),

TDI (Trophic Diatom Index),
missbildningsfrekvens (inklusive missbildningstyp),
antal raknade taxa,

diversitet berdknad som Shannon-indexet H’ (Shannon 1948).

Metaller i fisk jamfors mot EU kommissionens generella gransvarde for metaller i fisk
samt mot livsmedelsverkets uppsatta riktvarden.

24(29)

MILJOOVERVAKNING — KONTROLLPROGRAM

2021-10-29

NUNASVAARA SODRA



12  Kontrollprogram efterbehandlingsatgarder

| efterbehandlingsplanen for Nunasvaara Sodra (Golder, 2020) ges forslag pa ett
funktionskontrollprogram for kontroll av efterbehandlingsatgarderna efter aviutad brytning.
Nedan finns en utforligare beskrivning om vad som ingar i kontrollen. Koordinater,
provtagnings- och méatfrekvens avseende efterbehandlingskontroll redovisas i Bilaga 5.

12.1 Tatskiktskvalitet

Efter att verksamheten har aupphért kommer dagbrott 1-3 att antingen att vara helt
aterfyllda eller delvis vara aterfyllda med avfall frAn brytning av dagbrott 4-6. Ar de delvis
aterfyllda anvands vattentackning men ar de helt aterfyllda kommer de tillsammans med
sand- och grabergsmagsinet att tackas med kvalificerad sluttackning. Tackningens
prestanda ar beroende av fuktigheten i tatskiktet vilket ska férhindra diffusion av syre
genom tackmaterialet. Darfér behdvs kontroll av tackningens prestanda efter
verksamhetens upphdrande.

12.1.1 Matpunkter

For att kontrollera tackningens prestanda mats portrycket i tva punkter i dagbrottens
tackning samt i tre punkter i sand- och grabergsmagasinets tackning (Figur 14).
Matningar i upplagets tatskikt borjar redan under &r 11 da detta efterbehandlas. Vid
vattentackning utgar dessa punkter och ersatts med en punkt for ytvattenprovtagning.
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Figur 14. Provpunkter for grundvatten och portryck vid efterbehandlingsfasen. Koordinater,
provtagnings och-matfrekvens redovisas i Bilaga 5.

12.1.2 Matmetod

Vattenmattnaden fas genom att mata porvattentrycket i jorden, vilket mats med en
integrerad elektrisk piezometer eller en BAT portrycksmatare. Data hamtas tva ganger
per ar.
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12.1.3 Matfrekvens

Matningarna sker kontinuerligt under 10 ar efter verksamheten upphort. Efter 10 ar
fortsatter kontrollen ytterligare 20 ar men med hamtning av data 1 gang per ar. For sand-
och grébergsmagasinet fortsatter matningen fram tills &ven matningen for dagbrotten
upphor.

12.2 Vattenkvalitet avrinning och drénage

12.2.1 Provpunkter

Sand- och grabergsmagasinet kommer att efterbehandlas med kvalificerad tackning efter
ca 11 ar. Brytning kommer da att fortsatta i ovriga dagbrott i ca 15 ar. Efter sluttackning
av sand- och grabergsmagasinet kommer fortfarande en del avrinning och eventuellt
aven dranage att forekomma (Figur 15). Detta vatten behdver kontrolleras med avseende
pa fororeningar. Eftersom brytning fortsatter i minst 15 ar kommer vattenuppsamlingen
fortsatta under den tiden vilket méjliggér fortsatt provtagning av vatten i pumpbrunn och
reningsanlaggning som beskrivs i avsnitt 10.1.
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Figur 15. Provpunkter for dranagevatten efter avslutad verksamhet.

12.2.2 Provtagningsmetod och provhantering

Prov pa vatten frdn sand- och grabergsmagasinet om rening inte genomfors tas direkt i
pumpbrunnar med bailers eller passade pumputrustning. Vid avsaknad av pumpbrunnar
anvands teleskop-provtagare med rem for provflaskor for provtagning i uppsamlingsdike.
Vid behov tas prov i direkt anslutning till reningsanlaggningen pa bade renat och orenat
vatten. Provtagningsflaskor skoljs ur innan provtagning. Prov fér metallanalys kommer
inte filtreras d& det ska analyseras med avseende pa totalhalter. Proven férvaras svalt
och torrt under all hantering innan det kommer till labbet. Provtagning sker i bérjan av
veckan for att underlatta hantering pa labbet och for att undvika férseningar 6ver helgen.
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12.2.3 Analyspaket

Prov pd dranagevatten analyseras av ett ackrediterat laboratorium med avseende pa de
parametrar som motsvaras av ALS Scandinavias analyspaket GV-3 plus med tillagg for
uran och lést organiskt kol (DOC), se Tabell 4 nedan. Metaller kommer analyseras med
avseende pa totalhalter och ska saledes inte filtreras.

Tabell 4. Fysikaliska-kemiska parametrar och metaller som dranagevatten ska analyseras for.

Metaller Fysikaliska-kemiska parametrar Ovriga &amnen
Al Fe P Turbiditet Ammonium
As | Hg | Pb COD-Mn Nitrat
Ba K Si Konduktivitet Nitrit
Ca | Mg | Sr pH Fosfat
Cd | Mn | V Alkalinitet Flourid
Co | Mo | Zn Totalhardhet Klorid
Cr | Na | U DOC Sulfat
Cu Ni
12.2.4 Provtagningsfrekvens

Provtagning av dranagevatten kommer ske fyra ganger om aret (mars, maj, augusti och
oktober) &r 0-10 och en gang per ar (augusti) ar 11-30.

12.3 Grundvattenkvalitet

12.3.1 Provpunkter

Efter tackning av sand- och grébergsmagasinet ar det viktigt att kontrollera sa inget diffust
lackage sker till omgivande natur. Kontrollen sker genom grundvattenrdr som satts i
moran och berg kring dagbrotten och sand- och grdbergsmagasinet under driften. For att
kontrollera 6stra sidan kommer réren 15 S/D, som sétts under driften, att lamnas kvar
efter driften (Figur 14). Efter avslutad verksamhet kommer &@ven befintliga ror fran
baseline-studien fortsatt provtas.

12.3.2 Provtagningsmetod och provhantering

Grundvattenréren téms pa minst tre rérvolymer och innan prov uttas behéver vattnet
tillrinna. Provtagning sker med en drankbar pump, peristaltisk pump eller en bailer. Slang
och bailer byts mellan provpunkterna for att undvika korskontaminering. Prov for
metallanalys filtreras i falt med 0,45 um filter med spruta innan det skickas till labbet for
analys. Proverna forvaras svalt, torrt och mérkt hela tiden tills de nér labbet. Provtagning
sker i borjan av veckan for att underlatta hantering pa labbet samt undvika forsening éver
helgen.
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12.3.3 Analyspaket

Prov pa grundvatten analyseras av ett ackrediterat laboratorium med avseende pa de
metaller och parametrar som motsvaras av ALS Scandinavias analyspaket GV-3 plus
med tillagg for uran och 16st organiskt kol (DOC), se Tabell 4. Metaller analyseras pa

filtrerat prov.

12.3.4 Provtagningsfrekvens
Provtagning sker en gadng i manaden under &r 0-1, fyra gdnger om &ret (mars, maj,
augusti och oktober) under ar 2-10 och sedan arligen (augusti) under ar 11-30.

12.4 Utvardering av resultaten

Analysresultaten av vattenkvaliteten p& grundvatten jamfors mot och klassificeras enligt
Sveriges geologiska undersoknings (SGU) riktvarden for grundvatten. Dessutom kan
grundvattenkvaliteten jamféras mot beslutade villkorsnivaer for utslapp till vatten.
Analysresultaten pa vattenkvaliteten pa dranagevatten kan jamféras mot reningsverkens
prestandavéarden och designvéarden.
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Bilaga 1 - Kontrollprogram Ytvatten; koordinater och provtagningsfrekvens

Koordinater

Koordinater (SWEREF 99TM) Typ av matning Tidpunkt
Punkt-1D Platsbeskrivning _
Norr Ost
Nun SW4 Back 6ster om Hosiojarvi 7523664 772555 Vattenkvalitet, Innan, under, efter drift
vattenflode
Nun SW5 Torneélven néra Kurkkiosaari 7523236 778361 Vattenkvalitet Innan, under, efter drift
Nun SW6 Back sdder om Hosiojarvi 7523472 770912 Vattenkvalitet Innan, under, efter drift
Nun SW7 Vagbro dver Tornedlven 7522497 771849 Vattenkvalitet Innan, under, efter drift
Nun SW9 Kulvert dstra backen / YV Matstation 7525050 771769 Vattenkvalitet, Innan, under, efter drift
vattenflode
Nun SW11 Back sdder om Hosiojarvi 7523632 770371 Vattenkvalitet Innan, under, efter drift
Nun SW16 Béack vaster om Hosiorinta 7523482 769886 Vattenkvalitet, Innan, under, efter drift
vattenfléde
Nun SW17 Sjon Hosiojarvi/YV Métstation 7524735 770795 Vattenkvalitet, Innan, under, efter drift
vattenniva
Nun SW18 Béck oster om Hosiojarvi (referens) 7525231 771926 Vattenkvalitet Innan, under, efter drift
Nun SW19 Béck 6st om Hosijarvi 7524837 771932 Vattenkvalitet Innan, under, efter drift
Nun SW20 Tornealven uppstroms forsen Kallokkaniva | 7523651 772682 Vattenkvalitet Innan, under, efter drift
Nun SW21 Dagbrottssj6 4 7524595 769885 Vattenkvalitet Efter drift
Nun SW22 Dagbrottssjo 5 7524737 769875 Vattenkvalitet Efter drift
Nun SW23 Dagbrottssjo 6 7524910 770061 Vattenkvalitet Efter drift
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Provtagningsfrekvens innan drift

Punkt ID Platsbeskrivning Program Tidpunkt
Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov Dec
Nun SW4 | Back dster om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - X - - X - X - -
absorbans, Nérsalter i rena vatten
Flode: flodesmatare - - - - - - - - - -
Nun SW5 | Tornedalven nara Kurkkiosaari Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - - X - - - X - -
absorbans, Nérsalter i rena vatten
Nun SW6 | Back sdder om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - X - - X - X - -
absorbans, Néarsalter i rena vatten
Nun SW7 | Vagbro éver Tornealven Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - X - - X - X - -
absorbans, Nérsalter i rena vatten
Nun SW9 | Kulvert 8stra backen / YV Matstation | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - X - - X - X - -
absorbans, Néarsalter i rena vatten
Flode: flodesmétare - - X - - - - X - - - -
Nun SW11 | Back sdder om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - - X - - - X - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Nun SW16 | Back vaster om Hosiorinta Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - X - - X - X - -
absorbans, Néarsalter i rena vatten
Flode: flodesmatare - - X - - - - X - - - -
Nun SW17 | Sjon Hosiojarvi/YV Matstation Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - X - - X - X - -
absorbans, Nérsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Nun SW18 | Back dster om Hosiojarvi (referens) Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - X - - X - X - -
absorbans, Nérsalter i rena vatten
Nun SW20 | Tornealven uppstroms Kallokkaniva Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - X - - X - X - -

absorbans, Narsalter i rena vatten
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Provtagningsfrekvens under drift

Punkt ID Platsbeskrivning Program Tidpunkt

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec

Nun SW4 Back éster om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Narsalter i rena vatten

Flode: flodesmatare - - X - - - - X - - - -

Nun SW5 Tornedlven nara Kurkkiosaari Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Narsalter i rena vatten

Nun SW6 Béack sdder om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Narsalter i rena vatten

Nun SW7 Vagbro éver Tornedlven Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Narsalter i rena vatten

Nun SW9 Kulvert dstra backen / YV Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
Matstation absorbans, Narsalter i rena vatten

Flode: flodesmatare - - X - - - - X - - - -

Nun SW11 | Back sbder om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Narsalter i rena vatten

Nun SW16 | Back vaster om Hosiorinta Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Narsalter i rena vatten

Flode: flodesmatare - - X - - - - X - - - -

Nun SW17 | Sjon Hosiojarvi/YV Matstation Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X

absorbans, Narsalter i rena vatten

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, - - X - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten

Nun SW18 | Back 6st om Hosiojarvi, (referens) Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Narsalter i rena vatten

Nun SW19 | Back 6st om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Narsalter i rena vatten

Nun SW20 | Torneélven uppstroms Kallokkaniva | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, X X X X XIX | X X X X X X X
absorbans, Néarsalter i rena vatten
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Provtagningsfrekvens efter avslutad drift

Punkt ID Platsbeskrivning | Program Ar efter Tidpunkt
avslutad drift
Ar Jan | Feb | Mar | Apr | Maj |Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
Nun SW4 Back dster om Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 0-1 X X X X X X X X X X X X
Hosiojarvi absorbans, Nérsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 2-10 - - X - X - - X - X - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 11-30 - - - - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Flode: flodesmatare 0-1 - - - - - - - - - -
Nun SW5 Tornedlven néra Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kurkkiosaari absorbans, Narsalter i rena vatten
2-10 - - X - X - - X - X - -
11-30 - - - - - - - - - - -
Nun SW6 Back séder om Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 0-1 X X X X X X X X X X X
Hosiojarvi absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 2-10 - - X - X - - X - X - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 11-30 - - - - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Nun SW7 Vagbro éver Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 0-1 X X X X X X X X X X X X
Tornealven absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 2-10 - - X - X - - X - X - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 11-30 - - - - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Nun SW9 Kulvert dstra Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 0-1 X X X X X X X X X X X X
backen/ YV absorbans, Narsalter i rena vatten
Matstation
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 2-10 - - X - X - - X - X - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 11-30 - - - - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Flode: flodesmatare 0-1 - - X - - - - X - - - -
Nun SW11 | Back s6der om Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 0-1 X X X X X X X X X X X X
Hosiojarvi absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 2-10 - - X - X - - X - X - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 11-30 - - - - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Nun SW16 | Back vaster om Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 0-1 X X X X X X X X X X X X
Hosiorinta absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 2-10 - - X - X - - X - X - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 11-30 - - - - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Flode: flodesmatare 0-1 - - X - - - - X - - - -
Nun SW17 | Sjén Hosiojarvi/YV | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 0-1 X X X X X X X X X X
Matstation absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 2-10 - - X - X - - X - X - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC, 11-30 - - - - - - - X - - - -
absorbans, Narsalter i rena vatten
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
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Nun SW18

Back 6st om
Hosiojarvi,
(referens)

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

11-30

Nun SW19

Back dst om
Hosiojarvi

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

11-30

Nun SW20

Torneélven
uppstroms
Kallokkaniva

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

11-30

Nun SW21

Dagbrottsjo 4

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

11-30

Nun SW22

Dagbrottssjo 5

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

11-30

Nun SW23

Dagbrottsjo 6

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC,
absorbans, Narsalter i rena vatten

11-30

X X
X -
X X
X -
X X
X -
X X
X -
X X
X -
X X
X -

6(6)




SWECO %

Bilaga 2 - Kontrollprogram Grundvatten: Koordinater och provtagningsfrekvens

Koordinater

Koordinater (SWEREF 99TM) | Typ av matning Tidpunkt
Punkt-1D Platsbeskrivning _
Norr Ost
GwWB1D Vaster om vastra backen 7524202 769342 Grundvattenkvalitet och nivad | Innan, under, efter drift
GWB1S Vaster om vastra backen 7524202 769342 Grundvattenkvalitet och niva | Innan, under, efter drift
GWB2D Véaster om Hosiojarvi 7524433 770315 Grundvattenkvalitet och nivd | Innan, under, efter drift
GWB2S Véaster om Hosiojarvi 7524429 770321 Grundvattenkvalitet och nivd | Innan, under, efter drift
GWB3D Nerstroms Hosiojarvi 7524268 770855 Grundvattenkvalitet och niva | Innan, under, efter drift
GWB3S Nerstroms Hosiojarvi 7524268 770855 Grundvattenkvalitet och nivd | Innan, under, efter drift
GWB4D Uppstroms dagbrotten 7525279 769703 Grundvattenkvalitet och nivd | Innan, under, efter drift
GWB5D Uppstroms Hosiojérvi 7524980 770399 Grundvattenkvalitet och niva | Innan, under, efter drift
GWB5S Uppstroms Hosiojarvi 7524990 770412 Grundvattenkvalitet och niva | Innan, under, efter drift
GWB6D Vaster om Hosiojarvi 7524509 769953 Grundvattenkvalitet och niva | Innan drift
GWB7D Nerstroms Hosiojérvi 7523771 770621 Grundvattenkvalitet och niva | Innan, under, efter drift
GWB7S Nerstréms Hosiojarvi 7523771 770621 Grundvattenkvalitet och nivd | Innan, under, efter drift
GWB13S Nerstroms industriomrade | 7525075 771428 Grundvattenkvalitet Under drift
GWB14S Nerstroms industriomrade | 7525191 771737 Grundvattenkvalitet Under drift
GWB15S Oster om industriomrade 7525488 771662 Grundvattenkvalitet Under drift, efter drift
GWB15D Oster om industriomrade 7525488 771662 Grundvattenkvalitet Under drift, efter drift
GWB16S Uppstroms industriomrade | 7525670 771397 Grundvattenkvalitet Under drift
GWB17S Uppstroms industriomrade | 7525447 771146 Grundvattenkvalitet Under drift
GWB18S Uppstroms sand- och 7525566 770654 Grundvattenkvalitet och nivd | Under drift, efter drift
grabergsmagasinet
GwB18D Uppstroms sand- och 7525566 770654 Grundvattenkvalitet och nivad | Under drift, efter drift
grabergsmagasinet
GWB19S Nerstroms sand- och 7524801 770814 Grundvattenkvalitet och nivd | Under drift, efter drift
grabergsmagasinet
GWB19D Nerstroms sand- och 7524801 770814 Grundvattenkvalitet och niva | Under drift, efter drift
grabergsmagasinet
GWB20S Oster om dagbrottssjoarna | 7524603 770335 Grundvattenkvalitet och nivd | Under drift, efter drift
GWB20D Oster om dagbrottssjbarna | 7524603 770335 Grundvattenkvalitet och niva | Under drift, efter drift
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Figur 3. Provtagningspunkter efter drift avseende vattenkvalitet och vattenniva.
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Provtagningsfrekvens innan drift

Punkt ID Platsbeskrivning Program Tidpunkt
Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
GWB1D Vaster om vastra backen | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB1S Véaster om vastra backen | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB2D Vaster om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB2S Vaster om Hosiojéarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB3S Nerstrdms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB3D Nerstréms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB4D Uppstroms dagbrotten Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB5S Uppstroms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB5D Uppstroms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB6D Vaster om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB6S Vaster om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB7S Nerstréms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB7D Nerstrdms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC - - X - X - - X - X - -
X X

Niva: tryckgivare IDXXX

3(6)



SWECO %

Provtagningsfrekvens under drift

Punkt ID Platsbeskrivning Program Tidpunkt
Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
GWB1D Vaster om vastra backen Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB1S Véaster om vastra backen Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB2D Véaster om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB2S Vaster om Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB3S Nerstroms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB3D Nerstréms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB4D Uppstroms dagbrotten Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB5S Uppstroms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB5D Uppstroms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB7S Nerstroms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB7D Nerstréms Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB13S | Nerstroms industriomrade Kvalitet: OV-21a X X X X XIX | X X X X X X X
GWB14S | Nerstroms industriomrade Kvalitet: OV-21a X X X X XIX | X X X X X X X
GWB15S | Ost om industriomradet Kvalitet: OV-21a X X X X XIX | X X X X X X X
GWB15D | Ost om industriomradet Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
GWB16S | Uppstroms industriomréde | Kvalitet: OV-21a X X X X XIX | X X X X X X X
GWB17S | Uppstroms industriomrade | Kvalitet: OV-21a X X X X XIX | X X X X X X X
GWB18S | Uppstroms sand- och Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
grabergsmagasinet
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB18D | Uppstroms sand- och Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X XIX | X X X X X X
grabergsmagasinet
Niva: tryckgivare IDXXX - - - - - - - - - -
GWB19S | Nerstroms sand- och Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
grabergsmagasinet
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - - - - -
GWB19D | Nerstroms sand- och Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
grabergsmagasinet
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB20S | Oster om dagbrottssjoarna | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
GWB20D | Oster om dagbrottssjoarna | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X XIX | X X X X X X X
Niva: tryckgivare IDXXX - - X - - - - X - - - -
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Provtagningsfrekvens efter avslutad drift

Punkt ID Platsbeskrivning Program Ar efter Tidpunkt
avslutad drift
Ar Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
GwB2D Véaster om Hosiojarvi | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GWB2S Vaster om Hosiojarvi | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GWB3S Nerstroms Hosiojarvi | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GWB3D Nerstrdms Hosiojarvi | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GwB4D Uppstroms Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X X
dagbrotten
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GWB5S Uppstroms Hosiojarvi | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - - - X - - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GWB5D Uppstroms Hosiojarvi | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - - - X - - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GWB7S Nerstréms Hosiojarvi | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GWB7D Nerstrdms Hosiojarvi | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - - - - - X - - - -
GWB15S | Oster om Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X X X
industriomradet
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 11-30 - - - - - - - - - - -
GWB15D | Oster om Kvalitet: GV3-plus, U, DOC 0-1 X X X X X X X X X X X
industriomradet
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Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

GWB18S

Uppstroms sand- och
gradbergsmagasinet

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB18D

Uppstroms sand- och
grabergsmagasinet

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

X | X| X| X

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

GWB19S

Nerstrdms sand- och
gradbergsmagasinet

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

X | X[ X| X

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB19D

Nerstroms sand- och
grébergsmagasinet

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

X | X| X| X

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

GWB20S

Oster om
dagbrottssjoarna

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

X | X[ X| X

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB20D

Oster om
dagbrottssjoarna

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

X | X| X| X

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

-
a
-
=
-
=
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Bilaga 3 — Kontrollprogram processvatten: Koordinater och provtagningsfrekvens

Koordinater

Koordinater (SWEREF 99TM) | Typ av matning Tidpunkt
Punkt-ID | Platsbeskrivning _

Norr Ost
PW1 Returvatten till anrikningsverket Vattenkvalitet och fléde Under drift
PW2 Utslappspunkt till Hosiojarvi Vattenkvalitet och flode Under drift
PW3 Malmlager avrinning/dranage Vattenkvalitet och fléde Under drift
PW4 Sand- och grabergsmagasin avrinning/dranage (dike 2) Vattenkvalitet och fléde Under drift
PW5 Inkommande vattenreningsverk 1 Vattenkvalitet Under drift
PW6 Sand- och grabergsmagasin avrinning/dranage (dike 2) Vattenkvalitet och fléde Under drift
PW7 Gruvvatten efter sedimentation Vattenkvalitet och flode Under drift
PW8 Inkommande vattenreningsverk 2 Vattenkvalitet Under drift
PW9 Utgaende vattenreningsverk 1 Vattenkvalitet och fléde Under drift
PW10 Utgaende vattenreningsverk 2 Vattenkvalitet och fléde Under drift
PW11 Avrinning industriomrade innan rening Vattenkvalitet Under drift
PW12 Avrinning industriomrade efter rening Vattenkvalitet och flode Under drift
PW13 Sand- och grabergsmagasin dranage/avrinning (dike 3) Vattenkvalitet och fléde Under drift
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Provtagningsfrekvens under drift

Punkt ID | Platsbeskrivning Program Tidpunkt
Jan Feb | Mar |Apr |[Maj |Jun |Jul [ Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
PW1 Returvatten till anrikningsverket Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X X X X X X
Flode: flodesmatare X X X X X X X | X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PW2 Utslappspunkt till Hosiojarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X | X X X X X
Flode: flodesmatare X X X X X X X | X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PW3 Malmlager avrinning/dranage Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X | X X X X X
Flode: flodesméatare X X X X X X X | X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PW4 Sand- och grabergsmagasin Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X | X X X X X
avrinning/dranage (dike 2)
Flode: flodesmaétare X X X X X X X X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PW5 Inkommande vattenreningsverk 1 | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X | X X X X X
PW6 Sand- och grabergsmagasin Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X | X X X X X
avrinning/dranage (dike 2)
Flode: flodesmaétare X X X X X X X X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PW7 Gruvvatten efter sedimentation Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X X X X X X
Flode: flodesméatare X X X X X X X X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PWS8 Inkommande vattenreningsverk 2 | Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X X X X X X
PW9 Utgaende vattenreningsverk 1 Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X | X X X X X
Flode: flodesmatare X X X X X X X X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PW10 Utgaende vattenreningsverk 2 Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X | X X X X X
Flode: flodesmatare X X X X X X X X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PW11 Avr_inning industriomrade innan Kvalitet: OV-21a X X X X X X X | X X X X X
rening
PW12 Avrinning industriomrade efter Kvalitet: OV-21a X X X X X X X | X X X X X
rening
Flode: flodesméatare X X X X X X X | X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
PW13 Sand- och grabergsmagasin Kvalitet: GV3-plus, U, DOC X X X X X X X | X X X X X
avrinning/dranage (dike 3)
Flode: flodesméatare X X X X X X X | X X X X X
Online-sensor: pH, EC, Temp X X X X X X X X X X X X
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Bilaga 4 - Kontrollprogram biologisk undersokning: Koordinater och provtagningsfrekvens

Koordinater

Koordinater (SWEREF 99TM)

Punkt-ID Platsbeskrivning _ Typ av métning Tidpunkt
Norr Ost
Nun 1 Tornedlven uppstroms Aironiemi | 7523517 767820 Kiselalger, bottenfauna, fisk inkl. metaller i fisk | Innan, under, efter drift
Nun 2 Béack vaster om Hosiorinta 7523482 769886 Kiselalger, bottenfauna, fisk Innan, under, efter drift
Nun 3 Sjon Hosiojarvi 7524576 770857 Vaxtplankton, bottenfauna, fisk inkl. metaller i | Innan, under, efter drift
fisk
Nun 4 Back éster om Hosiojarvi 7523664 772555 Kiselalger, bottenfauna, fisk Innan, under, efter drift
Nun 5 Torneélven nedstréoms 7523236 778361 Kiselalger, bottenfauna, fisk inkl. metaller i fisk | Innan, under, efter drift
Kurkkiosaari
Nun 7 Torneélven utanfor Ostra backen | 7523639 772619 Kiselalger, bottenfauna, fisk inkl. metaller i fisk | Innan, under, efter drift

N Airikursumag’}
/
/
Nunasvaara
: ‘Nun4
/ @ @) Nun?7
/
,
Mukkanivanjénkié ’_’/lfja.gogagﬁan
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Jokivaara Pysévaara
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263 2
Pyséajankké
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O Biologiska undersckningspunkter — [===5] km 0

Figur 1. Provpunkter for biologiska undersékningar.
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Provtagningsfrekvens innan och under drift samt efter avslutad drift

Eftersom det inte &r faststallt nar gruvan planeras att starta har det biologiska kontrollprogrammet utgatt frdn dagens ar (2021) med provtagning
var tredje ar till minst 2033. Provtagningen kommer darefter fortsatta under driften vilket &r minst 20 ar och sedan fortséatta 30 ar efter avslutad

brytning.
Punkt ID | Platsbeskrivning Program Tidpunkt (ar)
2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033
Nun 1 Tornedlven uppstroms Kiselalger X - - X - - X - - X - - X
Aironiemi
Bottenfauna X - - X - - X - - X - - X
(litoral+profundal)
Fisk+M-4 metaller i X - - X - - X - - X - - X
biota
Nun 2 Back vaster om Hosiorinta Kiselalger X - - X - - X - - X - - X
Bottenfauna X - - X - - X - - X - - X
Fisk X - - X - - X - - X - - X
Nun 3 Sjon Hosiojarvi Vaxtplankton X - - X - - X - - X - - X
Bottenfauna X - - X - - X - - X - - X
(litoral+profundal)
Fisk+M-4 metaller i X - - X - - X - - X - - X
biota
Nun 4 Back oster om Hosiojarvi Kiselalger X - - X - - X - - X - - X
Bottenfauna X - - X - - X - - X - - X
Fisk X - - X - - X - - X - - X
Nun 5 Tornedlven nedstroms Kiselalger X - - X - - X - - X - - X
Kurkkiosaari
Bottenfauna X - - X - - X - - X - - X
(litoral+profundal)
Fisk+M-4 metaller i X - - X - - X - - X - - X
biota
Nun 7 Tornealven utanfor Ostra Kiselalger X - - X - - X - - X - - X
backen
Bottenfauna X - - X - - X - - X - - X
(litoral+profundal)
Fisk+M-4 metaller i X - - X - - X - - X - - X
biota
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Bilaga 5 - Funktionskontrollprogram i efterbehandlingsfasen: Koordinater och provtagningsfrekvens

Koordinater

Koordinater (SWEREF 99TM) | Typ av méatning Tidpunkt
Punkt-ID | Platsbeskrivning Provtyp _

Norr Ost
PP1 Dagbrott 1 Portryck 7524252 770135 Portryck, vattenmattnad Efter drift
PP2 Dagbrott 2 Portryck 7524389 770005 Portryck, vattenméattnad Efter drift
PP3 Sand- och grabergsmagasinet Portryck 7525265 770613 Portryck, vattenméattnad Efter drift
PP4 Sand- och grabergsmagasinet Portryck 7525116 770719 Portryck, vattenmattnad Efter drift
PP5 Sand- och grabergsmagasinet Portryck 7524971 770910 Portryck, vattenméattnad Efter drift
PW2 Utslappspunkten Processvatten Vattenkvalitet Efter drift
PW5 Sand- och grabergsmagasin lackage (dike 2) | Processvatten Vattenkvalitet Efter drift
PW8 Sand- och grabergsmagasin lackage (dike 2) | Processvatten Vattenkvalitet Efter drift
PW9 Utgaende vattenreningsverk 1 Processvatten Vattenkvalitet Efter drift
PW10 Utgaende vattenreningsverk 2 Processvatten Vattenkvalitet Efter drift
PW13 Sand- och grabergsmagasin lackage (dike 3) | Processvatten Vattenkvalitet Efter drift
GWB5D Uppstroms Hosiojarvi Grundvatten 7524980 770399 Grundvattenkvalitet och niva | Efter drift
GWB5S Uppstroms Hosiojarvi Grundvatten 7524990 770412 Grundvattenkvalitet och niva | Efter drift
GWB15S | Oster om industriomréde Grundvatten 7525488 771662 Grundvattenkvalitet Efter drift
GWB15D | Oster om industriomréde Grundvatten 7525488 771662 Grundvattenkvalitet Efter drift
GWB18S | Uppstroms sand- och grabergsmagasinet Grundvatten 7525566 770654 Grundvattenkvalitet och niva | Efter drift
GWB18D | Uppstroms sand- och grabergsmagasinet Grundvatten 7525566 770654 Grundvattenkvalitet och niva | Efter drift
GWB19S | Nerstroms sand- och grabergsmagasinet Grundvatten 7524801 770814 Grundvattenkvalitet och niva | Efter drift
GWB19D | Nerstroms sand- och grabergsmagasinet Grundvatten 7524801 770814 Grundvattenkvalitet och niva | Efter drift
GWB20S | Oster om dagbrottssjo Grundvatten 7524603 770335 Grundvattenkvalitet och niva | Efter drift
GWB20D | Oster om dagbrottssjo Grundvatten 7524603 770335 Grundvattenkvalitet och niva | Efter drift
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Figur 1. Prov- och mdtpunkter for funktionskontroll av efterbehandlingen.
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Provtagningsfrekvens efter avslutad drift

Punkt ID Platsbeskrivning Program Ar efter Tidpunkt
avslutad drift
Ar Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
PP1 Dagbrott 1 Portryck: Piezometer 0-10 - - X - - - - X - - - -
11-30 - - - - - - - X - - - -
PP2 Dagbrott 2 Portryck: Piezometer 0-10 - - X - - - - X - - - -
11-30 - - - - - - - X - - - -
PP3 Sand- och Portryck: Piezometer 0-10 - - X - - - - X - - - -
grabergsmagasinet
11-45 - - - - - - - X - - - -
PP4 Sand- och Portryck: Piezometer 0-10 - - X - - - - X - - - -
grabergsmagasinet
11-45 - - - - - - - X - - - -
PP5 Sand- och Portryck: Piezometer 0-10 - - X - - - - X - - - -
grabergsmagasinet
11-45 - - - - - - - X - - - -
PW2 Utslappspunkten Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 11-30 - - - - - - - X - - - -
PW5 Sand- och Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 0-1 X X X X X X X X X X X X
grabergsmagasin
lackage (dike 2)
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 11-30 - - - - - - - X - - - -
PW8 Sand- och Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 0-1 X X X X X X X X X X X X
grabergsmagasin
lackage (dike 2)
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 11-30 - - - - - - - X - - - -
PW9 Utgaende Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 0-1 X X X X X X X X X X X X
vattenreningsverk 1
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 11-30 - - - - - - - X - - - -
PW10 Utgdende Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 0-1 X X X X X X X X X X X X
vattenreningsverk 2
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 11-30 - - - - - - - X - - - -
PW13 Sand- och Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 0-1 X X X X X X X X X X X X
grabergsmagasin
lackage (dike 3)
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 11-30 - - - - - - - X - - - -
GWBS5S Uppstroms Hosiojéarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 2-10 - - X - X - - X - - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 11-30 - - - - - - - X - - - -
Niva: tryckgivare IDXXX 0-1 - - X - - - - X - - - -
GWB5D Uppstroms Hosiojéarvi Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 0-1 X X X X X X X X X X X X
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 2-10 - - X - X - - X - X - -
Kvalitet: GV3-plus, U, DOC | 11-30 - - - - - - - X - - - -
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Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB15S

Oster om industriomrade

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

GWB15D

Oster om industriomrade

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

GWB18S

Uppstroms sand- och
grabergsmagasinet

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB18D

Uppstroms sand- och
grabergsmagasinet

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB19S

Nerstréms sand- och
grabergsmagasinet

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB19D

Nerstroms sand- och
grabergsmagasinet

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB20S

Oster om dagbrottssjo

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

X | X[ X

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

GWB20D

Oster om dagbrottssjo

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

0-1

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

2-10

X | X[ X

Kvalitet: GV3-plus, U, DOC

11-30

Niva: tryckgivare IDXXX

0-1

X - - -
X X X X
X - -
X - - -
X X X X
X - X -
X - - -
X X X X
X - X -
X - - -
X - - -
X X X X
X - X -
X - - -
X - - -
X X X X
X - X -
X - - -
X - - -
X X X X
X - X -
X - - -
X - - -
X X X X
X - X -
X - - -
X - - -
X X X X
X - X -
X - - -
X - - -
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