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SAMMANFATTNING

Talga AB (Talga) ansoker om tillstdnd enligt miljobalken for etablering och drift av en
anlaggning dar foradling av anrikat grafitkoncentrat och tillverkning av batterianodmaterial
ska ske. Verksamheten planeras att lokaliseras till Hertsoféaltet i Luled kommun.

Renat processvatten kommer att slappas ut tilsammans med kylvattnet i recipienten.
Denna rapport har utgatt ifran att kylvatten kommer att tas fran recipienten
Sorbrandoéfjarden.

Syftet med denna rapport ar att utvardera paverkan pa den ekologiska och kemiska
statusen i vattenforekomsten Sorbrandsfiarden, samt berakna belastning pa recipienten
till foljd av utslapp av kyl- och processvatten fran Talgas planerade anlaggning. Syftet
med rapporten &r ocksa att studera och utvardera tre alternativa utslappspunkter i
Sorbrandofjarden.

Som underlag for bedémningen har utslappsdata fran Talga AB granskats. Dessa data
bestar av information om vilka &amnen, och halter av dessa, som beraknats forekomma i
utgdende vatten fran anlaggningen. For de amnen i utgdende vatten som beraknats
uppga till hogre halter an angivna bedémningsgrunder och gransvarden i HYMFS
2019:25, och som darmed riskerar att paverka den ekologiska eller kemiska statusen i
recipienten, genomfordes en fortsatt utvardering av eventuell paverkan pa vattenkemin i
recipienten. Den utspadning som kravs for att uppna god ytvattenstatus, baserat pa
utslappsdata och recipientdata (2018-2020) fran tva provtagningspunkter i
Sorbrandéfjarden, berdknades. Tva uppsattningar av utslappsdata tillhandaholls fran
Talga, en for det renade processvattnet (100 m3/h), utslappsscenario A, och en for
kylvattnet tillsammans med processvattnet (1 600 m3/h), utslappsscenario B. Det renade
processvattnet (utslappsscenario A) kommer i viss man alltid att slappas ut tillsammans
med kylvatten. Volymen kylvatten kommer i praktiken kunna variera, dar utslappscenario
B beskriver den maximala volym kyl- och processvatten som planeras slappas ut fran
anlaggningen. Darmed beskriver utslappsscenario A och B tva ytterligheter:
utslappsscenario A ar ett varsta fall ur ett haltperspektiv och utslappsscenario B ett varsta
fall ur ett belastningsperspektiv. Kylvattnets kvalitet anses motsvara vattenkvaliteten i
Grasorenkanalen mellan Hertsén och Svarton.

Paverkansomradets storlek beraknades genom modellering av vattenférekomsten
(hydrodynamisk modell, TELEMAC 3D). Tre olika utslappspunkter undersoktes for de tva
olika utslappscenariona under tva olika forhallanden i recipienten (vintertid och
sommartid); 1) Kanalen, 2) Udden och 3) Alven. Utslappspunkt Kanalen ligger i
Grasorenkanalen, utslappspunkt Udden ligger precis i utkanten av Grasérenkanalen och
utslappspunkt Alven ligger langre ut i Sorbrandofjarden.

Resultaten visar att arsenik, krom, koppar, zink, kadmium, kvicksilver, bly och nickel
Overskrider bedémningsgrunder och gransvarden for kustvatten i det renade
processvattnet (utslappsscenario A) och riskerar darmed att paverka statusen i
recipienten vid det utslappsscenariot.
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Utslappet fran anlaggningen kommer emellertid att vara en blandning av kylvatten och
renat processvatten, och vid maximal volym kylvatten (utslappsscenario B) ar det endast
arsenik, koppar och zink som dverskrider bedémningsgrunder eller gransvarden for
kustvatten i utgaende vatten.

For en liten del av Sorbrandofjarden, ungefar 0,2 km2 av den totala arean pa 95 km2(0,2
procent) beraknas det att zinkhalterna kan dverskrida bedémningsgrunden for kustvatten
vid utslappspunkten Kanalen for utslappsscenario A (utsléapp av enbart renat
processvatten). For utslappsscenario B (renat processvatten tillsammans med maximal
volym kylvatten) paverkas ungefar 0,3 procent av Sorbrandéfjardens area vid utslapp i
punkten Kanalen. D& kanalen &r grund motsvarar den paverkade vattenvolymen en annu
mindre andel av hela vattenférekomstens volym. Fér utslappspunkterna Alven och Udden
ar motsvarande andel av arean dar zinkhalterna riskerar att dverskrida
beddmningsgrunden mindre an for utslappspunkten i kanalen. Arean dar arsenikhalten
overskrider gallande bedémningsgrund ar betydligt mindre &n angivna
paverkansomraden for zink for samtliga utslappspunkter.

Sorbrandofjarden ar klassificerad som en kustvattenférekomst och omfattas darmed av
beddmningsgrunder for kustvatten. Vattnet som rinner genom Grasdrenkanalen kommer
dock fran Inre Hertsofjarden (inlandsvatten). Darfor gjordes i denna rapport jamforelser
mot bade bedémningsgrunder for kustvatten och inlandsvatten, for utslappspunkten
Kanalen. Paverkansomradet dar zinkhalterna riskerar att éverskrida bedémningsgrunden
for inlandsvatten ar for litet for att kunna kvantifieras med modellens upplésning. Arean
dar arsenikhalten 6verskrider géallande bedémningsgrund for inlandsvatten ar daremot
storre an paverkansomradet for zink. For bade utslappsscenario A och B ar arean dar
arsenikhalten éverskrider gallande bedémningsgrund for inlandsvatten 0,1 procent av
Sorbrandofjardens area.

Ingen paverkan pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen i vattenférekomsten
Sorbrandofjarden forvantas for krom, koppar, kadmium, kvicksilver, bly eller nickel efter
omblandning.

Med stod av genomford modellering och recipientpaverkansbedémning kan foljande
slutsatser dras:

e Utslappspunkterna Kanalen, Udden och Alven &ar samtliga méjliga med héansyn
till mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten
Sorbréandofjarden. Oavsett scenario beréknas endast en marginell del av
vattenférekomsten uppvisa koncentrationer som dverskrider bedémningsgrunder
eller gransvarden i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVYMFS 2019:25.

e De amnen som uppvisar storst paverkansomrade i utslappspunkternas
blandningszoner ar zink och arsenik.

e Ur ett haltperspektiv ar utslappscenario A och B i stort sett likvardiga strax
nedstréms utslappspunkterna.
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De samre utspadningsforhallandena i de inre delarna av Grasorenkanalen, vid
utslappspunkten Kanalen, berdknas medfora ett stérre paverkansomrade och
riskerar &ven att leda till hogre halter i ett lokalt perspektiv &n for de dvriga
utslappspunkterna.

Utredningen visar ocksa att utslappspunkterna Udden och framfor allt Alven ur
flera aspekter (t.ex. halter av olika amnen, temperaturpaverkan m.m.) ar
lampligare lokaliseringar &n Kanalen. Detta beror bland annat p& den periodvis
forhojda zinkhalten vid Grasorenbron till féljd av andra verksamheter i Inre
Hertsofjarden, samt den relativt sett mindre vattenvolymen i den inre delen av
Grasorenkanalen som medfor stérre paverkan oavsett vilka aspekter som avses.

En viss lokal paverkan pa vattentemperaturen beraknas uppkomma vintertid i
ytligt vatten for utslappspunkt Kanalen (utslappsscenario A och B), samt for
utslappspunkt Udden (utslappsscenario B). For utslappspunkten Alven blir
paverkan marginell. Verksamhetens temperaturpaverkan oavsett scenario
bedoms inte leda till ndgra negativa konsekvenser av betydelse for ekologin i
omradet. Den tydligaste konsekvensen av temperaturpaverkan bedoms bli att
antalet dygn med isbelagd yta i kanalen forvantas minska ytterligare jamfért med
idag. Den exakta skillnaden i antalet dygn gar inte att kvantifiera eftersom det till
stor del beror pa vader och framtida klimat.
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SUMMARY

Talga AB (Talga) is applying for a permit under the Environmental Code for the
establishment and operation of a facility where the processing of enriched graphite and
manufacture of battery anode material will take place. The facility is planned to be located
on Hertsofaltet in the municipality of Luled. Cooling water will be extracted from the
recipient Sorbrandofjarden. Treated process water will be discharged together with the
cooling water to the recipient. In this report, cooling water has been assumed to be taken
from the recipient Sorbrandofjarden.

The purpose of this report is to evaluate the impact of effluent from Talga'’s facility on
ecological and chemical status in the coastal water body of Sérbrandéfjarden and
calculate the load on the recipient. The purpose of the report is also to study and evaluate
three alternative discharge points in S6rbrandofjarden.

As a basis for the assessment, emission data from Talga AB has been reviewed. These
data consist of information on which substances, and their concentrations, are estimated
to be present in the outgoing water from the facility. For those substances in outgoing
water that have higher concentrations than the specified assessment criteria and limit
values in HYMFS 2019:25, and which thus risk affecting the ecological or chemical status
of the recipient, a continued evaluation of any impact on the water chemistry in the
recipient was carried out. This was done by calculating required dilution to achieve good
surface water status based on discharge data provided by Talga and recipient data
(2018-2020) from two sampling points in Sérbrandoéfjarden. Two different sets of
dishcarge data were received from Talga, one for the treated process water (100 m3/h),
discharge scenario A, and one with the recirculated cooling water combined with the
treated processwater (1600 m3/h), discharge scenario B. The treated process water
(discharge scenario A) is predicted to always be released together with a proportion of
cooling water. The volume of cooling and process water will in in fact vary, where
discharge scenario B describes the maximum volume of cooling water planned to be
released from the plant. Thus, discharge scenarios A and B describe two extremes:
discharge scenario A is a worst case from a concentration perspective and discharge
scenario B is a worst case from a load perspective. The impact area of each parameter
was then calculated by using a model simulation (hydrodynamical model, TELEMAC 3D)
of the water body. Three different discharge points were evaluated for the two different
discharge scenarios under two different conditions in the recipient (winter time and
summer time): 1) Kanalen, 2) Udden 3) Alven. The discharge point Kanalen is located in
Grasorenkanalen, the discharge point Udden is located right on the edge of
Grasorenkanalen and the discharge piont Alven is located further out in
Sdrbrandofjarden.

The results show that arsenic, chromium, copper, zinc, cadmium, mercury, lead and
nickel exceed EQS for coastal waters in the treated process water (discharge scenario
A). As mentioned above, the discharge from the facility will be a mixture of cooling water
and treated process water and at the maximum volume of cooling water (discharge
scenario B) only arsenic, copper and zinc exceed EQS for coastal waters in the outgoing
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water. For the dishcarge point Kanalen, a small part of Sérbrandéfjarden which covers
about 0,20 km? of the total area of 95 km? (0,2 percent), displays zinc concentrations
exceeding EQS for coastal waters for discharge scenario A (discharge of only treated
process water). For discharge in Kanalen, discharge scenario B (treated process water
together with maximum volume of cooling water), about 0,3 percent of the area of
Sobrandofjarden displays zinc concentrations exceeding EQS for coastal waters. In terms
of volume, the proportion becomes even smaller as the impacted area is very shallow.
For the discharge points Udden and Alven, the area showing zinc concentrations
exceeding EQS for coastal waters, is even smaller (for both scenarios). The area showing
arsenic concentrations exceeding EQS is significantly smaller than the specified impact
areas for zinc for all discharge points.

Sorbrandofjarden is classified as a coastal water and is thus regulated by EQS for coastal
waters. However, the water flowing through the canal comes from Inre Hertsofjarden
(inland water). Therefore, both a comparison to EQS for coastal waters and inland waters
was conducted for the discharge point in the canal. The impacted area, where zinc
concentrations risk to exceed EQS for inland waters, is too small to be quantified with the
model resolution. The area where the arsenic concentration exceeds EQS for inland
waters is however greater than the impact area for zinc. For both discharge scenarios A
and B, the area where the arsenic concentration exceeds EQS for inland waters is
approximately 0,1 percent of Sérbrandofjarden’s area.

No impact on the possibility of achieving the environmental quality standards for
ecological and chemical status for Sorbrandofjarden can be expected for chromium,
copper, cadmium, mercury, lead or nickel, after complete mixing.

Based on the modelling and recipient impact assessment, the following conclusions can
be drawn:

e The discharge points Kanalen, Udden and Alven are all possible considering the
possibilities of achieving the environmental quality standards for the water body
Sorbrandofjarden. Regardless of the scenario, only a marginal part of the
waterbody is estimated to show concentrations that exceed EQS in the Swedish
Agency for Marine and Water Management's regulations HYMFS 2019:25.

e The substances with the greatest impact in the mixing zones of the discharge
points are zinc and arsenic.

e Interms of concentration, discharge scenarios A and B are broadly equivalent
just downstream of the discharge points.

e The conditions with regards to lower dilution possibilities in the inner parts of
Grasodrenkanalen, at the discharge point Kanalen, are estimated to induce a
larger impact area and also increase the risk of higher concentrations from a local
perspective compared to the other discharge points.
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Moreover, this investigation shows that the discharge points Udden and foremost
Alven from several aspects (e.qg. levels of different substances, temperature
impact etc.) are more suitable locations than Kanalen. This is due, among other
things, to the periodically increased zinc content at Grasorenbron as a result of
other activities in Inre Hertsofjarden, as well as the relatively smaller volume of
water in the inner part of Grastrenkanalen, which has a greater impact
regardless of the aspects referred to.

A certain local impact on water temperature is estimated to occur in surface
water in winter for the discharge point Kanalen (discharge scenarios A and B),
as well as for the discharge point Udden (discharge scenario B). For the
discharge point Alven, the impact will be marginal. Regardless of the scenario,
the temperature impact of the discharge is not expected to have any negative
consequences of importance for the ecology of the area. The clearest
consequence of the temperature impact is expected to be a decreased number
of days with icecover in Grasdrenkanalen in comparison with today. This exact
difference cannot be quantified as it also naturally to a large extent depends on
the weather and future climate.

RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD
ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



SWECO %

11
1.2
1.3
1.4
15
1.6
16.1
1.6.2
1.6.3
1.7

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

Innehallsforteckning

Inledning

Bakgrund och syfte

Avgransningar

Miljokvalitetsnormer, miljostatus och icke-férsamringskravet
Blandningszoner

Nuvarande status i Sérbrandofjarden

Vattenkvalitet i Sorbrandofjarden

Samtliga parametrar

Sarskilda férorenande amnen

Prioriterade amnen

Vattenkvalitet och flode i Gréasdrenkanalen vid Gréasdrenbron

Metod

Utslappsdata

Relevanta parametrar
Sarskilda fororenande &mnen
Prioriterade a&mnen

Paverkansanalys

Beréknad belastning

Beraknade spadningstal
Utslappets spridning och spadning
Spridning och utspadning av zink
Halter av zink och arsenik
Temperatur

Diskussion
Slutsatser

Referenser

Bilaga A. Hydrodynamisk modell 6ver Lulea kustvatten

Bilaga B. Modellresultat temperaturpaverkan

© o 00 O b~ AN PR

B
o N

17

20
20
20
22

24
24
24
26
31
33
35

38

42

43

44

56

RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



SWECO %

Bilaga C. Modellresultat spadning

Bilaga D. Spadning av zink

62

68

RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD
ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



SWECO %

11

Inledning

Bakgrund och syfte

Talga AB (Talga) soker tillstdnd enligt miljicbalken (1998:808) (MB) for etablering och drift
av en anlaggning for foradling av upp till 25 000 ton anrikad grafitkoncentrat per ar och
tillverkning av upp till 22 000 ton batterianodmaterial per ar. Verksamheten planeras att
lokaliseras till Hertsofaltet i Luled kommun, se Figur 1.

& /
Teckenforklaring
—— Talga markanvisning
0 500 1000 1500m
et

Figur 1. Planerad placering av Talgas industriomrade.

Renat processvatten (upp till 100 m3/h) och kylvatten (upp till 1 500 m3/h) kommer att
slappas ut till vattenférekomsten Sorbrandofjarden (WA36649894). Denna rapport har
utgatt ifrdn att kylvatten kommer att tas fran recipienten Sorbranddéfjarden.

Syftet med denna rapport ar att utvardera paverkan pa den ekologiska och kemiska
statusen i vattenférekomsten Sorbrandofjarden, samt berakna belastning pa recipienten
till foljd av utslapp av kyl- och processvatten fran Talgas planerade anlaggning. Syftet
med rapporten ar ocksa att studera och utvardera tre alternativa utslappspunkter i
Sorbrandofjarden.

1(78)
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| denna rapport utvarderas tre olika utslappspunkter for kylvatten och renat
processavloppsvatten. Utslappspunkterna presenteras i Figur 2.:

1. Kanalen
2. Udden
3. Alven

Paverkan har beréknats med hjalp av en hydrodynamisk modellering utifran tva olika
scenarion (A och B) och utifran tva olika forhallanden (vintertid och sommartid). Samtliga
utslappspunkter i den hydrodynamiska modellen som har anvants for att berakna
recipientpaverkan ar placerade pa 1 m djup, férutom Alven som &r placerad pa 3 m djup.
Resultaten i rapporten avser 0,5 m djup.

: A ' Talga
P o +  Utlopp
Kanalen .
. Vattenférekomster
Udden
< I
Alven
*
Sorbrandéfjarden
Sandofjarden
2021-11-30
® OpenStreetMap
0] 19 2
[ e——

Figur 2. Karta 6ver utslappspunkter som undersoks i denna rapport.

1.2 Avgransningar
I denna utredning har fokus lagts pa utvardering av prioriterade och sarskilda
férorenande amnen vilka ingdr i klassificeringen av kemisk respektive ekologisk status i
en vattenforekomst. Dessa amnen forvantas férekomma i utslappet fran den sokta
verksamheten, se avsnitt O for mer detaljer kring vilka &mnen som férekommer i utgaende
vatten. Utslappet av totalfosfor ar enligt uppgifter fran Talga mindre &n 25 pg/l. Detta ar
en lagre fosforhalt &n i recipienten (se Tabell 3 och Tabell 6) och verksamheten bedéms
2(78)
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darmed inte paverka kvalitetsfaktorn naringsamnen i vare sig vattenforekomsten som
helhet eller i utslappets néarzon. Talga har i skrivande stund inte beréknat vilka
ammoniumkvavehalter som kommer uppsta i processvattnet, vilket innebar att framtida
ammoniakhalter i recipienten inte har kunnat berdaknas och utvérderas i denna rapport.
En diskussion kring ammoniakkvave fors dock i avsnitt 5 kopplat till temperaturpaverkan
fran utslappet av vatten fran processen. Ingen bedémning gérs mot Gvriga
kvalitetsfaktorer i denna rapport.

Angransande till Sorbrandofjarden, pa andra sidan av Grasorenbron, finns Inre
Hertsofjarden som &r klassad som en vattenférekomst. Utslappspunkt Kanalen &r
placerad nedstroms Grasorenbron sett fran Inre Hertsofjarden. Rinnvagen under bron ar
begransad av dammluckor och vattenkvaliteten i utslappspunkt Kanalen bedéms inte
paverka den uppstroms liggande vattenforekomsten Inre Hertséfjarden.

3(78)
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1.3 Miljokvalitetsnormer, miljostatus och icke-forsamringskravet

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och dess dotterdirektiv om miljokvalitetsnormer
(2008/105/EG), innebér att alla geografiskt indelade vattenférekomster (yt- och
grundvatten), senast 2027, ska uppna malsattningen god ekologisk och god kemisk
status. Malsattningen for en vattenférekomsts miljostatus kallas for miljokvalitetsnorm
(MKN). Den summerar ett stort antal underliggande kvalitetsfaktorer, t.ex. fysikalisk-
kemiska och biologiska. Dessa bedéms med hjélp av Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (HVMFS 2019:25) som anger hur miljétillstandet for en
vattenférekomst ska statusklassificeras.

I 5 kap. 4 8 MB, samt i vattenforvaltningsférordningen (SFS 2004:660), fastslas det s.k.
"icke forséamringskravet” som innebéar att en verksamhet eller en atgard inte far tillatas om
den ger upphov till en sadan okad férorening att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt
eller om mgjligheten att uppna miljckvalitetsnormen aventyras. Enligt Weserdomen (Mal
C-461/13) intraffar en otillaten férsamring redan om en av de relevanta kvalitetsfaktorerna
forsamras s& mycket att vattenférekomsten, om statusen enbart bestamdes utifran den
kvalitetsfaktorn, skulle behéva karakteriseras till en lagre status. For kemiska &mnen finns
bedomningsgrunder som innebar att beslutad halt inte far 6verskridas for nagot av de
ingdende @mnena om god ekologisk och kemisk status ska uppnas i vattenforekomsten.
Det ar darfoér mycket viktigt att en verksamhetsutdvare kanner till hur utslapp av @&mnen
paverkar halterna i en vattenférekomst.

Den lokala miljostatusen och utrymmet till vattenférekomstens bedémnings-
grunder/gransvarden satter ramarna for hur stor andel miljostérande amnen en recipient
kan belastas med. En verksamhets paverkan pa sin recipient styrs darmed inte enbart av
belastningen utan ocksa av vattenférekomstens utformning, hydrodynamik och paverkan
frén andra kallor (bakgrundshalt).

1.4 Blandningszoner

Kvalitetskraven for ytvatten galler for vattenforekomster som helhet (2008/105/EG). Det
innebéar att halter av utslappta &mnen i en blandningszon narmast utslappskéallan kan
vara hogre an recipientens bedémningsgrunder och gransvarden.

| EU-direktivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), artikel 4, regleras s.k.
blandningszoner. Blandningszoner ar ett verktyg utformat att anvandas av myndigheter
for att beskriva och avgéra en enskild verksamhets tillatliga inverkan pa en
miljokvalitetsnorm. | artikeln rekommenderas att medlemsstater gor det majligt att
anvanda sig av blandningszoner, sa lange det inte hindrar att relevanta
miljokvalitetsnormer uppfylls i dvriga delar av vattenférekomsten.

Till artikel 4, har en teknisk vagledning tagits fram (C2010-9369, 2010) tillsammans med
teknisk bakgrund (CIS WFD, 2010), i ett samarbetsprojekt genom Europakommissionen,
dar samtliga medlemsstater har ingatt, men dven andra lander och organisationer. | den
tekniska vagledningen beskrivs olika metoder for att identifiera blandningszoner och
forslag pa hur omfattningen av miljopaverkan kan hanteras i olika typer av recipienter
(t.ex. vattendrag, sjbar, estuarier och hav). Blandningszonskonceptet avser kemisk

4(78)
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ytvattenstatus men principen att mata paverkan i en punkt efter att full omblandning
uppnatts i recipienten kan aven anvandas for andra parametrar sasom sarskilda
fororenande amnen (SFA).

Blandningszonskonceptet &ar en option fér EU:s medlemsstater, som inte har
implementerats i svensk lagstiftning. | praktiken tar dock svenska myndigheter, vid t.ex.
villkorsséttning for miljofarlig verksamhet, hansyn till utspadningseffekter i recipienten.
Det rader darfor oklarheter Gver hur stor paverkan fran en verksamhet som ar acceptabel,
och i hur stor del av vattenférekomsten som denna paverkan far forekomma.

| de tekniska riktlinjerna (C2010-9369, 2010) rekommenderas ett stegvis tillvagagangssatt
for att avgora om ett utslapp kan anses vara tillatligt eller om atgarder kréavs for att minska
paverkansomradets storlek. | det forsta steget jamfors halten i utslappsvattnet med
gallande gransvarden. For de amnen dar halten dverskrider dessa gar man vidare till
nasta steg. Dar beréknas verksamhetens bidrag till blandningszonens slut och hur stor
andel som detta bidrag utgor i forhallande till féreslagna troskelvarden, vilka beror pa t.ex.
floden och vattenforekomstens typ. For de @mnen dar andelen ar storre an troskelvardet
rekommenderas fortsatt utvardering dar blandningszonens storlek beréknas.

Bedomningen av Talgas forvantade paverkan pa miljostatus och méjligheten att uppna
Sorbrandofjardens miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status bygger pa
paverkansomradets storlek. Blandningszonen &r generellt storre 4n paverkansomradet
(paverkansomradet ar dar bedémningsgrund eller gransvarde overskrids).
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1.5 Nuvarande status i Sérbrandofjarden
Sorbrandoéfjarden, se Figur 3, ar en vattenforekomst med en area pé 95 kmz2.
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Figur 3. Sorbrandofjarden markerad med streckad linje. Lila prickar representerar provpunkter fran
den samordnade recipientkontrollen (SRK) Norrbotten. R6d prick representerar SSAB:s provpunkt
vid Grasorenbron.
Miljokvalitetsnormen for Sorbrandoéfjarden ar satt till god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus, se Tabell 1.
Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for Sorbrandofjarden. Kélla: VISS (2022).
Miljokvalitetsnorm
2021-12-20
Ekologisk status God ekologisk status
Kemisk ytvattenstatus God kemisk ytvattenstatus
Undantag- mindre stranga krav
Kvicksilver och kvicksilverféreningar ~ Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Bromerad difenyleter Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Undantag- senare malar
Dioxiner och dioxinlika féreningar God kemisk ytvattenstatus
Tidpunkt Senare malar 2027
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| Tabell 2 presenteras samtliga parametrar i klassningen av ekologisk och kemisk status
for Sorbrandofjarden. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna behandlas inte i denna

rapport och redovisas darmed inte i tabellen nedan.

Tabell 2. Klassning av status i Sorbranddfjarden enligt senaste bedémning. Kélla: VISS (2022).

Klassnings-
Tillforlitlig- osékerhet hogst

Status Ar hetsklassning | 20 %
Ekologisk status God
Tillkomst/harkomst Naturlig
Kemisk status Uppnar ej god
Ekologisk status-
Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton God 2013-2018 nej
Klorofyll a God 2013-2018 nej
Totalbiomassa Hog 2008 C— medel
Makroalger och gémfrdiga vaxter
Bottenfauna Ej klassad
Ekologisk status-
Fysikalisk-Kemiska
kvalitetsfaktorer
Syrgasforhallanden Hog 2009-2011 |C- medel
Ljusforhallanden Hog 2013-2018 ja
Naringsamnen Hog 2013-2018 ja
Totalmangd kvave- sommar Hog 2013-2018 ja
Totalméngd kvéave- vinter Hog 2009-2012 |B-god
Totalmangd fosfor- sommar God 2013-2018 nej
Totalmangd fosfor- vinter Hog 2009-2012 |B-god
Ldst oorganiskt kvave (DIN)-
vinter Mattlig 2009-2012 |B-god
Lost oorgansikt fosfor (DIP)- vinter | Hog 2009-2012 |B-god
Sarskilda férorenande amnen God 1-1ag
Arsenik God 2013-2018 |1-lag
Koppar God 2013-2018 | 2— medel
Krom God 2013-2018 |1-lag
Zink God 2013-2018 |1-lag
Ammoniak God 2015-2017 |1-1lag
Kemisk status
Prioriterade &mnen Uppnar ej god B- god
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Klassnings-
Tillforlitlig- osakerhet hégst
Status Ar hetsklassning | 20 %
Bromerad difenyleter Uppnar ej god | - 2— medel
Naftalen Ej klassad
Bly och blyféreningar God 2013-2018 |1-1ag
Kadmium och kadmiumféreningar | God 2013-2018 |1-lag
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar Uppnar ej god | - 2— medel
Nickel och nickelféreningar God 2013-2018 |1-1ag
Dioxiner och dioxinlika féreningar |Uppnar €j god | 2005-2015 | 2— medel
Tributyltenn féreningar Uppnar ej god | 2014-2015 | 1-lag

1.6 Vattenkvalitet i S6rbrandoéfjarden

Nedan presenteras provtagningsdata for Sérbrandofjarden.

1.6.1 Samtliga parametrar

| Tabell 3 redovisas arsmedelvarden for de parametrar som provtagits i Sérbrandofjarden

(provpunkterna L2 och L3, se Figur 3) mellan 2018-2020 samt ett treArsmedelvarde.

Provtagningen ar utford for den samordnade recipientkontrollen (SRK) Norrbotten.

Tabell 3. Arsmedelvarde 2018—2020 samt ett treArsmedelvarde av samtliga parametrar som
provtagits i S6rbrandéfjarden (provpunkterna L2 och L3). For de tomma rutorna saknas data.

8(78)

Parameter 2018 2019 2020 Medel 2018—2020
Alkalinitet - (mg HCO3/I) 17,9 15,0 16,9
Magnesium Mg (end surgjort) - (mg/l) 15,5 15,4
Total-kvave - (ug/l) 160 193 164 172
Nitrit-kvave (NO2-N) - (mg/l) 0,001 0,001 0,001 0,001
Vanadin V (filtrerat) - (ug/l) 0,210 0,275 0,243
Silver Ag (filtrerat) - (ug/l) 0,005 0,005 0,005
Nitrat-kvave (NO3-N) - (mg/l) 0,050 0,050 0,050 0,050
Ammonium-kvave (NH4-N) - (ug/l) 37,0 65,5 32,2 39,8
Kvicksilver Hg (filtrerat) - (ug/l) 0,050 0,050
Arsenik As (filtrerat) - (ug/l) 0,213 0,218 0,193 0,21
Kobolt Co (filtrerat) - (ng/l) 0,010 0,010
Klorid - (mg/l) 311 178 266
Klorofyll a - (ug/l) 2,42 2,28 1,87 2,19
Barium Ba (filtrerat) - (ug/l) 7,38 7,38
Kalcium Ca (end surgjort) - (mg/l) 12,7 8,91 10,8
DOC - (mg/l) 2,59 2,86 2,40 2,62
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Parameter 2018 2019 2020 Medel 2018—-2020
Fosfor P - (ug/l) 10,6 10,8 7,24 9,55
Hardhet ber, som kalcium - (mg/l) 34,8 34,8
Farg (410 nm) - (mg Pt/l) 18,9 23,0 20,2
Fosfatfosfor (PO4-P) - (mg/l) 0,009 0,003 0,003 0,006
Turbiditet - (FNU) 0,73 0,84 0,99 0,85
TOC - (mg/l) 2,90 2,94 2,66 2,83
Salinitet - (PSU) 1,00 0,56 0,36 0,64
pH 7,36 7,36 7,33 7,35
Krom Cr (filtrerat) - (ug/l) 0,073 0,054 0,046 0,057
Zink Zn (filtrerat) - (ug/l) 0,94 1,03 1,87 1,28
Koppar Cu (filtrerat) - (ug/l) 0,506 0,503 0,461 0,490
Bly Pb (filtrerat) - (ug/l) 0,019 0,018 0,018 0,018
Nickel Ni (filtrerat) - (ug/l) 0,288 0,373 0,313 0,324
Kadmium Cd (filtrerat) - (ug/l) 0,002 0,003 0,003 0,003

1.6.2 Sarskilda fororenande amnen

| Tabell 4 presenteras arsmedelvarden av arsenik-, krom-, zink- och kopparhalter i
Sorbrandofjarden mellan ar 2018-2020, samt ett tredrsmedelvarde. Provtagningen ar
utférd for den samordnade recipientkontrollen (SRK) Norrbotten. Arsmedelvéarden
redovisas separat for provtagningspunkterna L2 och L3 samt som ett medelvarde av de
bada provtagningspunkterna. Tredrsmedelvardet ar beraknat for de bada
provtagningspunkterna tillsammans. Varje ar har fyra provtagningar genomforts vid olika
tidpunkter under aret, forutom ar 2019 da tva av provtagningarna gjordes samma dag i
september. Arsmedelvardena presenteras dven i Figur 4, Figur 5, Figur 6 och Figur 7.
Antalet provtagningar ar for fa for att kunna saga nagot om arstidsvariationer. De
beddémningsgrunder som redovisas i detta avsnitt avser kustvatten.
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Tabell 4. Arsmedelvérde samt tredrsmedelvérde for arsenik-, krom-, zink- och kopparhalt i

Sorbrandofjarden.
Medel | Medel Bedémningsgrund | Beddmningsgrund
Parameter | Ar L2 L3 L2+L3 |2018-2020 |(arsmedel) (max konc.)
2018 0,23 (0,20 0,21
Arsenik 2019 0,20 |0,24 0,22
(ng/) 2020 0,20 (0,19 0,19 0,21 1,03* 1,58*
2018 0,11 |0,04 0,07
Krom 2019 0,04 0,06 0,05
(ug/l) 2020 0,04 0,05 0,05 0,06 3,4
2018 0,98 (0,90 0,94
2019 0,68 1,38 1,03
Zink (ug/l) |2020 190 [1,84 1,87 1,28 1,65*
2018 0,59 |0,42 0,51
Koppar 2019 0,45 |0,56 0,50
(ug/l) 2020 0,46 0,46 0,46 0,49 1,45

*For arsenik och zink &r naturlig bakgrundshalt inkluderad i angiven bedémningsgrund. Kélla naturlig

bakgrundshalt fér zink (0,55 pg/l): Vattenmyndigheterna (2017), arsenik (0,48 pg/l): Vattenmyndigheterna

(2021).

1,20
1,00
0,80
0,60

0,40

Arsenik (ug/1)

0,20

0,00

I | 2 Harrbacksviken

Figur 4. Arsmedelhalt av arsenik vid provtagningsstationerna L2 Harrbacksviken och L3 Lévskar

Arsenik- arsmedelvarde

2018

. |3 Lovskar

2019

2020

e BedOmningsgrund

mellan 2018-2020. Rétt streck representerar beddmningsgrund for god status enligt HVYMFS

2019:25.
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Krom- arsmedelvarde

4,00
3,50

3,00
2,50
2,00

Krom (ug/1)

1,50
1,00
0,50

O’OO . — — — —

1 2 3
I |2 Harrbacksviken B (3 Lovskdr e BedOomningsgrund
Figur 5. Arsmedelhalt av krom vid provtagningsstationerna L2 Harrbacksviken och L3 Lévskar
mellan 2018-2020. Rétt streck representerar bedémningsgrund fér god status enligt HVYMFS
2019:25.

Enligt Figur 4 och Figur 5 ligger arsenik- och kromhalten i Sérbrandoéfjarden under
beddmningsgrunden fér god status med god marginal.

Zink- arsmedelvarde

2,00

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
2018 2019 2020

Zink (ug/1)

I |2 Harrbacksviken ~ mmmmm L3 LOvskdr — emm=Beddmningsgrund

Figur 6. Arsmedelhalt av zink vid provtagningsstationerna L2 Harrbacksviken och L3 Lévskar
mellan 2018-2020. Rétt streck representerar beddmningsgrund for god status enligt HVYMFS
2019:25.
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Enligt Figur 6 6verskrider zinkhalten i Sérbrandoéfjarden bedémningsgrunden fér god
status &r 2020. Ovriga &r ligger zinkhalten under bedémningsgrunden fér god status.

Koppar- arsmedelvarde

1,60

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60

0,40
0120 l
0,00

2018 2019 2020

Koppar (ug/l)

I L2 Harrbacksviken I |3 LOvskdr — emmmm=Beddmningsgrund

Figur 7. Arsmedelhalt av koppar vid provtagningsstationerna L2 Harrbécksviken och L3 Lévskar
mellan 2018-2020. Rétt streck representerar beddmningsgrund for god status enligt HVYMFS
2019:25.

Enligt Figur 7 ligger kopparhalten i Sérbrandoéfjarden under bedémningsgrunden fér god
status med god marginal.

1.6.3 Prioriterade @mnen

| Tabell 5 presenteras arsmedelvarden av kadmium-, kvicksilver-, bly- och nickelhalter i
Sorbrandofjarden mellan ar 2018-2020, samt ett tredrsmedelvarde. Provtagningen ar
utférd fér den samordnade recipientkontrollen (SRK) Norrbotten. Ovriga prioriterade
amnen har inte provtagits inom SRK Norbotten. Arsmedelvarden redovisas separat for L2
och L3 samt som ett medelvarde av de tva provtagningspunkterna. Tredrsmedelvardet ar
beraknat foér de tva provtagningspunkterna tillsammans. Arsmedelvardena presenteras
aven i Figur 8, Figur 9, Figur 10 och Figur 11. Varje ar har fyra provtagningar genomforts
vid olika tidpunkter under aret, forutom ar 2019 da tva av provtagningarna gjordes samma
dag i september. For kvicksilver har endast tva provtagningar utforts, bada under ar 2020.
De gransvarden som redovisas i detta avsnitt avser kustvatten.
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Tabell 5. Arsmedelvarde samt tredrsmedelvarde for kadmium-, kvicksilver-, bly-, och nickelhalter i

Sorbrandofjarden.
Medel Medel Gransvarde | Gransvarde
Parameter Ar L2 L3 L2+L3 2018-2020 |(arsmedel) |(max konc.)
2018 (0,002 |0,002 |0,002
2019 (0,002 |0,004 |0,003
Kadmium (ug/l) | 2020 [0,003 |[0,003 |0,003 0,003 0,20 0,6
2018 |- - -
2019 |- - -
Kvicksilver* (ug/l) | 2020 |0,05 0,05 |0,05 0,05 - 0,07

2018 [0,03 |0,01 |0,02
2019 |0,01 (0,02 |0,02
Bly (ug/l) 2020 0,02 0,02 |0,02 0,018 1,30 14

2018 |0,29 |0,28 [0,29
2019 |0,31 |044 |0,37
Nickel (ug/l) 2020 |0,31 |0,31 |0,31 0,324 8,60 34

*Samtliga provtagningar for kvicksilver (enbart 2 st vardera for L2 och L3 fér 2020) ligger under
rapporteringsgransen (<0,1 pg/l) och redovisas som halva véardet av rapporteringsgransen i
tabellen. OBS! Rapporteringsgransen ar alltfér hdg for att ge en rattvis bild av den verkliga
kvicksilverhalten, som sannolikt &r betydligt Iagre. 2018 och 2019 saknas provtagningsdata for
kvicksilver

Kadmium- arsmedelvarde

0,2500

0,2000

g/l)

0,1500

0,1000

Kadmium (u

0,0500

0,0000 E— — —
2018 2019 2020

I | 2 Harrbacksviken L3 Lovskdr — emmm=Grinsvarde

Figur 8. Arsmedelhalt av kadmium vid provtagningsstationerna L2 Harrbécksviken och L3 Lovskér
mellan 2018-2020. Rétt streck representerar gransvarde for god status enligt HYMFS 2019:25.
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Kvicksilver- arsmedelvarde
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0,02
0,01
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I | 2 Harrbacksviken mmmm |3 LOovskdr e Gransvarde (maximalt tillaten halt)

Figur 9. Arsmedelhalt av kvicksilver vid provtagningsstationerna L2 Harrbacksviken och L3 Lévskar
mellan 2018-2020. Rétt streck representerar gransvarde fér god status enligt HVMFS 2019:25.
Observera att gransvardet for kvicksilver galler for maximalt tillaten halt. Samtliga provtagningar for
kvicksilver (enbart 2 st vardera for L2 och L3 for 2020) lag under rapporteringsgransen (<0,1 pg/l)
och redovisas som halva véardet av rapporteringsgransen i grafen. OBS! Rapporteringsgransen &r
alltfor hog for att ge en rattvis bild av den verkliga kvicksilverhalten, som sannolikt ar betydligt lagre.
2018 och 2019 saknas provtagningsdata for kvicksilver.
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Bly- arsmedelvarde
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Figur 10. Arsmedelhalt av bly vid provtagningsstationerna L2 Harrbacksviken och L3 Lévskar
mellan 2018-2020. Rétt streck representerar gransvarde for god status enligt HYMFS 2019:25.

Nickel- arsmedelvarde
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Figur 11. Arsmedelhalt av nickel vid provtagningsstationerna L2 Harrbacksviken och L3 Lévskar
mellan 2018—-2020. Rott streck representerar gransvarde for god status enligt HYMFS 2019:25.

Enligt Figur 8—Figur 11 ligger kadmium-, kvicksilver-, bly- och nickelhalter i
Sorbrandofjarden under gransvérdet fér god status med god marginal.
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1.7 Vattenkvalitet och flode i Grasorenkanalen vid Grasodrenbron

| Tabell 6 presenteras data for de parametrar som provtagits precis uppstréms
Gréasorenbron fran februari 2018 till januari 2021. Provtagningen ar utford av SSAB
(provpunkt 576, IHF, se Figur 3). Flodet vid Grasorenbron har beréknats till 3,0 m3/s
utifrdn uppgifter om infloden till Inre Hertsjofjarden ar 2019. Uppgifter om fldden kommer
frén LuleKraft och SSAB. Naturlig tillrinning har hamtats fran SMHI:s modell S-HYPE.

Tabell 6. Medelvarde fran februari 2018 till januari 2021 av de parametrar som provtagits direkt
uppstroms Grasodrenbron.
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Parameter Medel feb 2018-jan 2021
Acenaften - (ug/l) 0,039
Acenaftylen - (ug/l) 0,026
Antracen - (ug/l) 0,0087
Bens(a)antracen - (ug/l) 0,0088
Benso(a)pyren - (ug/l) 0,0082
Benso(b,k)fluoranten - (ug/l) 0,018
Benso(g,h,i)perylen - (ug/l) 0,0059
Dibens(a,h)antracen - (ug/l) 0,0050
Fenantren - (ug/l) 0,049
Fluoranten - (ug/l) 0,043
Fluoren - (ug/l) 0,036
Indeno(1,2,3-cd)pyren - (ug/l) 0,0067
Krysen - (ug/l) 0,0093
Naftalen - (ug/l) 0,082
Pyren - (ug/l) 0,025
Summa cancerogena PAH - (ug/l) 0,10
Summa PAH med hdg molekylvikt - (ug/l) 0,15
Summa PAH med lag molekylvikt - (ug/l) 0,16
Summa PAH med medelhdg molekylvikt - (ug/l) 0,19
Summa évriga PAH - (ug/l) 0,29
Arsenik As (filtrerat) - (ug/l) 0,38
Bly Pb (filtrerat) - (ug/l) 0,21
Kadmium Cd (filtrerat) - (ug/l) 0,0053
Kalcium Ca (filtrerat) - (mg/l) 12
Koppar Cu (filtrerat) - (ug/l) 1,2
Krom Cr (filtrerat) - (pg/l) 0,12
Magnesium Mg (filtrerat) - (mg/l) 9,4
Nickel Ni (filtrerat) - (ug/l) 0,55
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Parameter Medel feb 2018-jan 2021
Silver Ag (filtrerat) - (ug/l) 0,0050
Uran, U (filtrerat) - (ug/l) 0,15
Vanadin V (filtrerat) - (ug/l) 8,4
Zink Zn (filtrerat) - (ug/l) 3,3 (Median*: 2,2)
Absorbans 420nm/5¢cm - (A.U.) 0,072
DOC - (mg/l) 3,2
TOC - (mg/l) 4,2
Fosfatfosfor (PO4-P) - (mg/l) 0,0052
Fosfor P - (mg/l) 0,025
Klorid - (mg/l) 120
Klorofyll a - (ug/l) 11
Nitratkvave (NO3-N) - (mg/l) 0,25
Nitritkvéve (NO2-N) - (mg/l) 0,013
NH4-N - (mg/l) 0,27
NH3-N** - (ug/l) 2,9 (Median*: 2,4)
Sulfat - (mg/l) 36
Temperatur - (°C) 14
Total-kvave - (mg/l) 0,74
Turbiditet - (FNU) 5,6
PH vid 25°C 7,7
KOND vid 25°C 53

*Zink- och ammoniakkvavehalten vid Grascérenbron varierar patagligt vilket foranleder att
medianvéardet anvands i denna utredning.

**Ammoniakhalten &r beraknad utifrdn uppmatt ammoniumhalt samt stédparametrarna pH och
temperatur.

2 Metod

De paverkansanalyser som gjorts utgar ifran bedémningsgrunderna i HYMFS 2019:25
och befintliga recipientdata.

For att kunna analysera eventuell paverkan pa Sorbrandéfjarden till foljd av utslapp av

vatten fran Talgas anlaggning granskades utslappsdata som tillhandahallits fran Talga.
Dessa data bestod av information om vilka &mnen, och halter av dessa, som beraknats
forekomma i utgdende vatten fran anlaggningen.

Tva olika uppsattningar utslappsdata tillhandaholls fran Talga, nedan bendmnda
utsléappsscenario A och B. Utsldppsscenario A motsvarar ett utslapp av renat
processvatten om 100 m3/h, medan utslappsscenario B motsvarar ett utslapp av renat
processvatten som blandats med utgaende kylvattenflode till en total volym om

1 600 m3/h. Scenario A innebar ett utslapp av hogre halter men en mindre vattenvolym,
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medan scenario B innebér ett utslapp av en stdrre vattenvolym men med lagre halter. Det
renade processvattnet (utslappsscenario A) kommer emellertid att slappas ut tillsammans
med en viss andel kylvatten. Volymen kylvatten kommer i praktiken kunna variera, dar
utsldppscenario B beskriver den maximala volym kyl- och processvatten som planeras
slappas ut frén anlaggningen. Darmed beskriver utslappsscenario A och B tva
ytterligheter: utsldppsscenario A ar ett varsta fall ur ett haltperspektiv och
utsléppsscenario B ett varsta fall ur ett belastningsperspektiv.

For de amnen i utgdende vatten som beréknats uppga till hdgre halter &n angivna
beddmningsgrunder och gransvarden i HYMFS 2019:25, och som darmed riskerar att
paverka den ekologiska eller kemiska statusen i recipienten, genomférdes en fortsatt
utvardering av eventuell paverkan pa vattenkemin i recipienten.

Nulagesbelastningen i recipienten berdknades utifran uppmatta halter precis uppstroms
Grasorenbron (data fran SSAB feb 2018-jan 2021, se Tabell 6), samt ett beraknat flode
pa 3,0 m3/s vid Grasoérenbron, se avsnitt 1.7. Belastningen fran Talgas planerade
verksamhet beraknades utifrén halt och fléde av renat processvatten och kylvatten
(Tabell 7).

For de utslappsparametrar som riskerade att paverka statusen i recipienten beréknades
ett spadningstal enligt en forenklad ekvation, Ekvation 1. Spadningstalet motsvarar det
minsta antalet ganger utslappet maste spadas for att na en koncentration som ger god
status i recipienten.

Utslappshalt

Spadningstal = 1)

Halt for god status enligt bedomningsgrund—Bakgrundshalt i recipient

Provtagningsdata som anvéants som bakgrundshalt i recipienten presenteras i avsnitt 1.5.
For samtliga utslappspunkter har data fran provtagningspunkterna Harrbacksviken (L2)
och Lovskar (L3) i den samordnade recipientkontrollen (SRK Norrbotten) anvants.
Provpunkterna L2 och L3 beddms vara representativa for vattenférekomsten
Sorbrandofjarden som helhet. Varje ar har fyra provtagningar genomforts vid olika
tidpunkter under aret, forutom ar 2019 da tva av provtagningarna gjordes samma dag i
september. For kvicksilver har endast tva provtagningar utforts, bada under ar 2020.
Enligt provtagningar som SSAB utfort vid Grasoérenbron (avsnitt 1.6) ar halten av nagra
parametrar i Grasorenkanalen forhojd under vissa perioder pa grund av verksamheter i
Inre Hertsofjarden. | avsnitt 5 diskuteras den kumulativa paverkan som kan uppsta i
kanalen med avseende pé andra verksamheter i Inre Hertsofjarden.

Provtagningar av kvicksilver i provpunkterna L2 och L3 faller alla under
detektionsgransen (0,1 pg/l). Da detektionsgransen ar hdg anvandes istallet
provtagningsdata fran SLU:s miljodvervakning i Luleélven dar en betydligt lagre
detektionsgrans anvants. Bakgrundshalten av kvicksilver sattes enligt denna data till
0,001 pg/l (medelvarde 2018-2020).

Sorbrandoéfjarden ar klassificerad som en kustvattenforekomst och omfattas darmed av

beddmningsgrunder for kustvatten. Vattnet som rinner genom Grésoérenkanalen kommer

dock fran Inre Hertséfjarden (inlandsvatten). Darfor gjordes i denna rapport jamforelser
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‘ RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD
ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



SWECO ﬁ

mot bade beddmningsgrunder for kustvatten och inlandsvatten, for utslappspunkt
Kanalen. For utslappspunkterna Udden och Alven gjordes endast en jamforelse mot
bedomningsgrunder for kustvatten, da de bada utslappspunkterna ligger i utkanten av
Gréasotrenkanalen.

For koppar, zink, nickel och bly avser beddmningsgrunder for inlandsvatten, enligt
HVMFS 2019:25, biotillgangliga halter. For att kunna jaAmféra mot dessa har de
beraknade Iosta halterna raknats om till biotillgangliga halter med hjélp av programvaran
Bio-met bioavailability tool (version 5.0) utifrdn l6st metallhalt, pH, DOC och kalciumbhalt.
DOC-halt hamtades frdn SSAB:s provtagningar vid Grasorenbron. pH och kalciumhalt
hamtades fran provtagningar i provpunkterna L2 och L3.

For att analysera hur stort paverkansomradet fran Talgas utslapp kan bli har simuleringar
gjorts med en hydrodynamisk tredimensionell modell (TELEMAC 3D). Modellen har
anvants for att simulera:

e Utslapp fran tre alternativa utslappspunkter
e Tva olika utslappsscenarier (A och B)
e Tva olika forhallanden i recipienten (vinter och sommar)

For en mer detaljerad beskrivning av modellen och dess tekniska specifikationer, se
Bilaga A.

De hogsta halttillskotten och totala halter av zink och arsenik som gar att berakna med
modellens uppldsning har &ven tagits fram for de olika utslappspunkterna. Halttillskotten
har beraknats utifran modellerade spadningstal och utslappshalt. De totala halterna har
berédknats genom att summera tillskottet med bakgrundshalten, som motsvarar den
uppmatta halten i provpunkterna L2 och L3 (Tabell 4). For utslappspunkt Kanalen har
aven totala halter beraknats d& bakgrundshalten motsvarar den uppmétta halten vid
Gréasorenbron (Tabell 6).
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3 Utsldppsdata

3.1 Relevanta parametrar

| Tabell 7 presenteras utslappsdata avseende relevanta parametrar fran Talgas
planerade anlaggning (efter rening) for utslappsscenario A och utslappsscenario B.
Parametrar i utslappsvattnet som inte omfattas av bedémningsgrunder eller gransvérden
enligt HYMFS 2019:25 redovisas inte i tabellen nedan.

Tabell 7. Utslappsdata av relevanta parametrar i utgdende vatten fran Talgas planerade

anlaggning.

Parameter | Enhet Utslappsscenario A | Utslappsscenario B
Flode (m3/h) 100 1600
Temp (°C) 25 20

As (ug/l) 30 2,3

Cd (ug/l) 0,5 0,05
Cr (ug/l) 50 3,2

Cu (ual/l) 10 19

Ni (ug/l 10 11

Pb (ug/l) 5 0,48
Zn (ug/l) 50 4,3

Hg (ug/l) 0,1 0,008
U (ug/ 0,05 0,0031

Enligt Tabell 7 innebar utslappsscenario A ett lagre flode med hdgre halter i det utgaende
vattnet, medan utslappsscenario B innebar ett hdgre flode och lagre halter. | den
planerade verksamheten kommer det renade processvattnet att slappas ut tillsammans
med kylvattnet s som det gors i Scenario B. Scenario A ar darfér endast ett teoretiskt
scenario.

3.2 Sarskilda fororenande @&mnen

| Tabell 8 presenteras utslappsdata fran Talgas planerade verksamhet for
utslappsscenario A och B med tillhérande bedémningsgrunder for god status enligt
HVMFS 2019:25 med avseende pa kustvatten.

De parametrar som overskrider bedomningsgrunderna for god status i utgdende vatten,
och som darmed &r aktuella att analysera ytterligare, ar, for utslappsscenario A, arsenik,
krom, koppar och zink. For utsléappsscenario B 6verskrider arsenik, koppar och zink
bedémningsgrunderna for god status i utgdende vatten. Arsenik éverskrider aven
maximal tillaten koncentration i utgaende vatten for bade utslappsscenario A och B.

Tabell 8. Utslapp av séarskilda férorenande a&mnen med tillhérande bedémningsgrunder for
kustvatten. Rdd féarg innebar att utslappet dverskrider bedémningsgrunden for kustvatten for god
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status enligt HVMFS 2019:25 i utgdende vatten och gron farg innebar att utslappet ligger under

gransvardet.
Utslépp Beddmningsgrund kustvatten
Utslappsscenario | Utslappsscenario

Parameter | Enhet A B Arsmedel Maximal tillaten konc.

As (ng/l) 30 2,3 1,03* 1,58*

Cr (ug/l) 50 3,2 3,4 -

U (ng/l) 0,05 0,0031 0,17** 8,6**

Cu (ug/l) 10 1,9 1,45 -

Zn (ug/l) 50 4,3 1,65*% -

*For arsenik och zink &r naturlig bakgrundhalt inkluderad i angiven bedémningsgrund. Kélla naturlig
bakgrundshalt fér zink (0,55 pg/l): Vattenmyndigheterna (2017), arsenik (0,48 pg/l): Vattenmyndigheterna

(2021).

**Naturlig bakgrundshalt for uran har ej inkluderats i angivet tabellvarde d& utslappshalterna underskrider

beddémningsgrund med god marginal.

| Figur 9 presenteras utslappsdata fran Talgas planerade verksamhet for
utslappsscenario A och B med tillhdrande bedémningsgrunder for god status med
avseende pa inlandsvatten. Bedémningsgrunderna for koppar och zink avser
biotillganglig halt och har jamférts med utslappshalt omraknad till biotillganglig halt (denna
presenteras inom parentes i tabellen).

De parametrar som overskrider beddmningsgrunderna for god status i utgdende vatten,
och som darmed ar aktuella att analysera ytterligare, ar, for utslappsscenario A, arsenik,
krom och zink. For utslappsscenario B dverskrider endast arsenik beddmningsgrunden
for god status i utgdende vatten. Arsenik 6verskrider aven maximal tillaten koncentration i
utgdende vatten for utslappsscenario A.

Tabell 9. Utslapp av séarskilda férorenande a&mnen med tillhdrande bedémningsgrunder for
inlandsvatten. Utslappshalt inom parentes avser biotillganglig halt. R6d farg innebér att utslappet
Overskrider bedémningsgrunden for inlandsvatten for god status enligt HYMFS 2019:25 i utgdende
vatten och gron féarg innebdr att utslappet ligger under gréansvérdet.

Utslapp Beddmningsgrund inlandsvatten
Utslappsscenario | Utslappsscenario
Parameter | Enhet A B Arsmedel Maximal tillaten konc.
As (pg/l 30 2,3 0,7* 8,1*
Cr (ng/) 50 3,2 3,4 -
U (ng/l) 0,05 0,0031 0,17** 8,6**
0,5
(biotillganglig
Cu (ng/l 10 (0,56) 1,9 (0,11) halt) -
6,33*
(biotillganglig
Zn (ng/l 50 (25) 4,3(2,1) halt) -
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*For arsenik och zink ar naturlig bakgrundhalt inkluderad i angiven bedémningsgrund. Kélla naturlig

bakgrundshalt for zink (1,69 pg/l): Vattenmyndigheterna (2017), arsenik (0,2 pg/l): Herbert et. al. (2009).
**Naturlig bakgrundshalt for uran har ej inkluderats i angivet tabellvarde da utslappshalterna underskrider

beddmningsgrund med god marginal.

3.3 Prioriterade amnen

| Tabell 10 presenteras utslappsdata fran Talgas planerade verksamhet for

utslappsscenario A och B med tillhdrande gréansvarden for god status enligt HYMFS
2019:25 med avseende pa kustvatten.

De parametrar som overskrider gransvardena for god status i utgdende vatten, och som

darmed ar aktuella att analysera ytterligare, ar, for utslappsscenario A, kadmium, bly och
nickel. For utslappsscenario B dverskrider ingen parameter gransvardena for god status i
utgaende vatten. Kvicksilver éverskrider maximal tillaten koncentration i utgaende vatten

for utslappsscenario A.

Tabell 10. Utslapp av prioriterade &mnen med tillhérande gransvéarden for kustvatten. R6d farg
innebar att utslappet dverskrider gransvardet fér kustvatten for god status enligt HYMFS 2019:25 i
utgdende vatten och gron farg innebar att utslappet ligger under gransvardet.

Utslapp Gransvarde kustvatten
Utslappsscenario | Utslappsscenario
Parameter |Enhet A B Arsmedel Maximal tilldten konc.
Cd (ug/l 0,5 0,05 0,2 0,6
Hg (ug/l) 0,1 0,008 - 0,07
Pb (ng/l) 5 0,48 1,3 14
Ni (ug/l) 10 1,1 8,6 34

| Tabell 11 presenteras utslappsdata fran Talgas planerade verksamhet for

utslappsscenario A och B med tillhérande gransvarden for god status med avseende pa
inlandsvatten. Gransvardena for bly och nickel avser biotillganglig halt och har jamforts
med utslappshalt omréaknad till biotillganglig halt (denna presenteras inom parentes i

tabellen).

De parametrar som overskrider gransvardena for god status i utgdende vatten, och som
darmed ar aktuella att analysera ytterligare, ar, for utslappsscenario A, kadmium och
nickel. For utslappsscenario B dverskrider ingen parameter gransvardena for god status i
utgdende vatten. Kvicksilver 6verskrider maximal tillaten koncentration i utgdende vatten

for utslappsscenario A.
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Tabell 11. Utslapp av prioriterade @mnen med tillhérande gransvarden for inlandsvatten.
Utslappshalt inom parentes avser biotillganglig halt. R6d féarg innebar att utslappet dverskrider
gransvardet for kustvatten for god status enligt HVMFS 2019:25 i utgéende vatten och gron farg
innebdr att utslappet ligger under gransvardet.

Utslapp Gransvarde inlandsvatten
Utslappsscenario | Utslappsscenario
Parameter | Enhet A B Arsmedel Maximal tillaten konc.
Cd (ug/l) 0,5 0,05 0,09 0,6
Hg (ng/l) 0,1 0,008 0,07
1,2
(biotillganglig
Pb (ug/l) 5(0,7) 0,48 (0,07) halt) 14
4,0
(biotillganglig
Ni (gl 10 (4,4) 1,1 (0,48) halt) 14
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4  Paverkansanalys

Nedan presenteras genomford paverkansanalys for samtliga utslappspunkter.

4.1

| Tabell 12 presenteras beraknad belastning pa Sorbrandofjarden fran Inre Hertsjofjarden

Beréknad belastning

samt frdn Talgas verksamhet for utslappsscenario A samt utslappsscenario B. | tabellen
presenteras aven vilken andel Talgas belastning motsvarar av den totala belastningen i

recipienten.

Tabell 12. Beraknad belastning fran Inre Hertsjofjarden samt fran Talgas verksamhet for
utslappsscenario A och utslappsscenario B samt viken andel Talgas belastning motsvarar av den
totala belastningen.

Parameter

Inre Hertsjofjarden

Talga (Scenario A)

Talga (Scenario B)

Belastning (kg/ar)

Belastning (kg/ar)

Andel

Belastning (kg/ar)

Andel

Arsenik

36

26

42%

32

47%

Krom

12

44

79%

45

80%

Uran

14

0,044

0,31%

0,044

0,31%

Koppar

115

8,8

7,1%

26

19%

Zink

208

44

17%

60

22%

Kadmium

0,50

0,44

47%

0,65

57%

Kvicksilver

0,072

0,088

55%

0,11

61%

Bly

20

4,4

18%

6,7

25%

Nickel

52

8,8

14%

15

23%

Enligt Tabell 12 berdknas den hdgsta belastningen fran Talgas planerade verksamhet

vara fran krom och zink. Andelen krom fran verksamheten, av den totala belastningen av

krom i recipienten, beréknas bli ungefar 79 % for utslappsscenario A och 80 % for
utslappsscenario B. Detta motsvarar den hogsta andelen i jamférelse med 6vriga

parametrar. Utslappet av arsenik, kadmium och kvicksilver férvantas bidra med en andel

av runt 40—-60 % av den totala belastningen for respektive parameter. Samtliga

parametrar har nagot hdgre belastning for utslappsscenario B &n for utslappsscenario A.

Detta beror pa att en storre volym vatten slapps till recipienten vid utslappsscenario B.

Eftersom utslappsscenario B beskriver maximal volym kyl- och processvatten ar detta ett

varsta scenario ur ett belastningsperspektiv.

4.2

| Tabell 13 redovisas spadningstal for att uppna god status for kustvatten enligt Ekvation

Berdaknade spadningstal

1 (se avsnitt 2) for parametrar med utslappshalter 6ver beddmningsgrunder eller
gransvarden. Parametrar med utslédppshalter under beddémningsgrunder eller

gransvarden redovisas inte i tabellen. Se Tabell 8 och Tabell 10 for utslappshalt samt halt

for god status enligt beddmningsgrund eller gransvarde. Se Tabell 4 och Tabell 5 for
bakgrundshalter i S6rbréandéfjarden. Dar inget spadningstal anges behdver
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utslappshalten for given parameter inte spadas for att uppna god status i recipient.
Samtliga spadningstal ar avrundade uppat till heltal.

Tabell 13. Spadningstal for att uppna god status enligt bedémningsgrunder och gransvarden for
kustvatten enligt HVYMFS 2019:25. Dér inget spadningstal anges (-) behdver utslappshalten for
given parameter inte spadas for att uppna god status i recipient.

Spadningstal (kustvatten)
Parameter | Utslappsscenario A | Utslappsscenario B
As 37 3
Séirskild Cr 15 1
arskilda
fororenande |-CY 11 2
amnen Zn 135 (74)* 12 (7)*
Prioriterade  |-C9 3 -
amnen Pb 4 -
Ni 2 -
*Spadningstal inom parentes ar beraknat med en bakgrundhalt exklusive provtagningsdata fran 10
mars 2020.

Spadningstalen ar berédknade med ett medelvarde av bakgrundshalten i recipienten for
perioden 2018-2020. Provtagningsdata fran den 10 mars 2020 visade som namnts ovan
pa anmarkningsvart hdga zinkhalter. Medelvardet for detta ar blev darmed nastan dubbelt
sa hogt jamfort med tidigare &r, se Tabell 4. Detta medforde i sig ett hogt medelvarde for
zink 2018-2020. Om provtagningen den 10 mars 2020 exkluderas blir medelvardet for de
tre &ren istallet 0,97 ug/l. Detta ger ett spadningstal for att uppna god status for zink pa
74 for utslappsscenario A samt 7 for utslappsscenario B. Tidigare provtagningsdata fran
2014-2016 i provpunkterna L2 och L3 visar att koncentrationen av zink i medelhalt
uppmatts till under 1 pg/l. Det héga vardet i mars tycks darmed vara ett avvikande vérde.
Arsenik (utslappsscenario A och B) och kvicksilver (utslappsscenario A) dverskrider
bedomningsgrunden respektive gransvardet for maximal tillaten koncentration for
kustvatten. | Tabell 14 redovisas spadningstal for att underskrida maximal tillaten
koncentration.

Tabell 14. Spadningstal for att underskrida bedémningsgrund for maximal tillaten koncentration i
kustvatten enligt HVYMFS 2019:25. Dér inget spadningstal anges (-) behéver utslappshalten for
given parameter inte spadas for att uppna god status i recipient.

Spadningstal maximal tilldten koncentration (kustvatten)
Parameter | Utslappsscenario A Utsléppsscenario B
As 22 2
Hg 2 -

| Tabell 15 redovisas spadningstal for att uppna god status for inlandsvatten enligt
Ekvation 1 for parametrar med utslappshalter dver bedomningsgrunder eller gransvarden.
Parametrar med utslappshalter under bedémningsgrunder eller gransvarden redovisas
inte i tabellen. Se Tabell 9 och Tabell 11 for utslappshalt samt halt for god status enligt
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4.3
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beddmningsgrund eller gransvarde. Se Tabell 4 och Tabell 5 for bakgrundshalter i
Sorbrandoéfjarden. Dar inget spadningstal anges behdéver utslappshalten for given
parameter inte spadas for att uppna god status i recipient. Samtliga spadningstal ar
avrundade uppat till heltal.

Tabell 15. Spadningstal for att uppné god status enligt bedémningsgrunder och gransvarden for
inlandsvatten enligt HYMFS 2019:25. Dar inget spadningstal anges (-) behodver utslappshalten fér
given parameter inte spadas for att uppna god status i recipient.

Spéadningstal (inlandsvatten)
Parameter |Utsldppsscenario A | Utsldppsscenario B
As 61 5
Sarsiild Cr 15 1
arskilda
fororenande |-CY 2 -
amnen Zn 5 (5)* -
Cd 6 -
Prioriterade | P2 - -
amnen Ni 2 -

*Spadningstal inom parentes ar berédknad med en bakgrundhalt exklusive provtagningsdata fran 10
mars 2020. P& grund av att bedomningsgrunden for zink for inlandsvatten &ar betydligt hogre an
bakgrundshalten i recipienten blir skillnaden mellan de berdknade spéadningstalen, med och utan
det avvikande provtagningsvéardet, marginell (observera att avrundade spadningstal presenteras i
tabellen).

Kvicksilver och arsenik 6verskrider bedomningsgrunden fér maximal tillaten koncentration
for inlandsvatten for utslappsscenario A. | Tabell 16 redovisas spadningstal for att
underskrida maximal tillaten koncentration.

Tabell 16. Spadningstal for att underskrida gransvarde for maximal tillaten koncentration i

inlandsvatten enligt HVYMFS 2019:25. Dér inget spadningstal anges (-) behdver utslappshalten for
given parameter inte spadas for att uppna god status i recipient.

Spadningstal maximal tillaten koncentration (inlandsvatten)

Parameter | Utslappsscenario A Utsléppsscenario B
As 4 -
Hg 2 -

Utslappets spridning och spadning

Av de tva olika forhallandena i recipienten, vinter och sommar, ger vinter de storsta
paverkansomradena for utslappspunkten Kanalen. Under sommaren &r flodet i
Grasorenkanalen hogre an under vintern pa grund av kylvattenutslapp fran Lulekraft i Inre
Hertsofjarden och utslappet i Kanalen spads da snabbare. For utslappspunkt Udden och
Alven ger istéllet sommarforhallanden de storsta paverkansomradena eftersom flodet fran
Lulealven ar lagre under sommaren (Tabell 25). Nedan presenteras modellresultat for
utslappsscenario A och B, uppdelat pa utslappspunkterna Kanalen, Udden och Alven, vid
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de férhallanden dar paverkansomradet blir som storst (vintertid/sommartid). Samtliga
modellresultat presenteras i Bilaga C.

Utslappspunkt Kanalen (vintertid)

| Figur 12 presenteras modellerad spadning och spridning i utslappspunkt Kanalen,
vintertid for utslappsscenario A (Iagt flode, hog koncentration). | Figur 13 presenteras
modellerad spadning i utslappspunkt Kanalen, vintertid for utslappsscenario B (hogt
flode, I&g koncentration).

A I Meteorologi: Vinter | Talga
Flodesscenario: A +  Utlopp

Utloppspunkt: . Kanalen L
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Figur 12. Modellerad spridning/utspadning vinter, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal under
simuleringsperioden for utslapp fran Kanalen. Utslappsscenario A. Det lagsta spadningstalet som
kan visas med modellens uppldsning ar 29.
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Figur 13. Modellerad spridning/utspadning vinter, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal under
simuleringsperioden for utslapp frdn Kanalen. Utslappsscenario B. Det lagsta spadningstalet som
kan visas med modellens upplésning ar 2.

Forutom zink och arsenik har samtliga parametrar ett spadningstal under 16 for
utslappsscenario A, se Tabell 13 (kustvatten) och Tabell 15 (inlandsvatten). Observera att
det lagsta spadningstalet for detta scenario som kan visas med modellens upplésning ar
29 (Figur 12). Modellens upplosning varierar och ar som finast 15-20 m.

For utslappsscenario B har alla parametrar, férutom zink och arsenik, spadningstal under
2 (spadningstalet som anges for koppar i Tabell 13 &r avrundat uppat).

Enligt Figur 12 och Figur 13 sker i princip omedelbart en utspadning av majoriteten av
parametrarna till halter som motsvarar god status oavsett bedémningsgrund for kust- eller
inlandsvatten. For arsenik och zink krévs en viss spadning for att underskrida respektive
beddmningsgrund, ytterligare utredning av dessa amnen beskrivs i avsnitt 4.4 och 4.5.

Utslappspunkt Udden (sommartid)

| Figur 14 presenteras modellerad spadning och spridning i utslappspunkt Udden,
sommartid for utslappsscenario A (Iagt flode, hég koncentration). | Figur 15 presenteras
modellerad spadning i utslappspunkt Udden, sommartid for utslappsscenario B (hogt
flode, 1ag koncentration).
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Figur 14. Modellerad spridning/utspadning sommar, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal under
simuleringsperioden for utslapp fran Udden. Utslappsscenario A. Det lagsta spadningstalet som

kan visas med modellens upplésning ar 20.
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Figur 15. Modellerad spridning/utspadning sommar, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal under

simuleringsperioden for utslapp frdn Udden. Utslappsscenario B. Det lagsta spadningstalet som

kan visas med modellens uppldsning ar 2.
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Forutom zink och arsenik har samtliga parametrar ett spadningstal under 16 for
utsldappsscenario A, se Tabell 13 (kustvatten) och Tabell 15 (inlandsvatten).

For utslappsscenario B har alla parametrar, forutom zink och arsenik, spadningstal under
2 (spadningstalet som anges for koppar i Tabell 13 ar avrundat uppat).

Enligt Figur 14 och Figur 15 sker en utspadning av majoriteten av parametrarna till halter
for god status i princip omedelbart oavsett bedémningsgrund for kust- eller inlandsvatten.
For arsenik och zink kréavs en viss spadning for att underskrida respektive
beddmningsgrund, ytterligare utredning av dessa amnen beskrivs i avsnitt 4.4 och 4.5.

Utslappspunkt Alven (sommartid)

| Figur 16 presenteras modellerad spadning och spridning i utslappspunkt Alven,
sommartid for utslappsscenario A (Iagt flode, hog koncentration). | Figur 17 presenteras
modellerad spadning i utslappspunkt Alven, sommartid for utslappsscenario B (hégt flode,
lag koncentration).
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Figur 16. Modellerad spridning/utspadning sommar, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal under
simuleringsperioden for utslapp fr&n Alven. Utslappsscenario A. Det lagsta spadningstalet som kan
visas med modellens upplésning &r 63.
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Figur 17. Modellerad spridning/utspadning sommar, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal under
simuleringsperioden for utslapp fran Alven. Utslappsscenario B. Det lagsta spadningstalet som kan
visas med modellens uppl6sning ar 5.

Forutom zink och arsenik har samtliga parametrar ett spadningstal under 15 for
utslappsscenario A och 2 for utslappsscenario B, se Tabell 13.

Enligt Figur 16 och Figur 17 sker i princip omedelbart en utspadning av majoriteten av
parametrarna till halter som motsvarar god status oavsett bedémningsgrund for kust- eller
inlandsvatten. For arsenik och zink kravs en viss spadning for att underskrida respektive
beddmningsgrund, ytterligare utredning av dessa amnen beskrivs i avsnitt 4.4 och 4.5.

Spridning och utspéadning av zink

| enlighet med de resultat som presenterats ovan &r det enbart zink och arsenik som
riskerar att 6verskrida bedémningsgrunden for god status i en relativt sett stérre andel av
Sorbrandofjarden, jamfért med for 6vriga amnen. Nedan presenteras de areor dar
zinkhalten overskrider gallande bedémningsgrund for god status for utslappspunkt
Kanalen, Udden och Alven samt vilken andel av hela Sorbrandéfjardens area detta
motsvarar. Arsenik har ett betydligt lagre spadningstal &n zink for bada
utsléappsscenarierna i kustvatten. Detta innebar att halten arsenik spads snabbare an
halten zink till halter som underskrider bedémningsgrunderna for respektive parameter.
Déarmed blir arean dar arsenikhalten 6verskrider gallande bedémningsgrund fér god
status betydligt mindre &n de areor som anges for zink nedan. Undantaget fran denna
regel utgérs av beréknade arsenikhalter i Kanalen, i det fall bedémningsgrunden for
inlandsvatten anvands. Detta specialfall berdrs kortfattat nedan.
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Kanalen

| Tabell 17 presenteras den area dar zinkhalten 6verskrider gallande bedémningsgrund
for god status, samt hur stor andel av hela Sérbrandoéfjardens area detta motsvarar.
Kartor med dessa areor presenteras i Bilaga D, se Figur 55 och Figur 56. Areorna ar
modellerade utifran vinterférhallanden som motsvarar de samsta
spadningsférhallandena. Arean dar zinkhalten 6verskrider géllande bedémningsgrund for
god status for inlandsvatten ar for liten for att kvantifieras med modellens uppldsning.
Enligt beddmningsgrunden for inlandsvatten ar spadningstalen dock hogre for arsenik an
for zink. Arean dar arsenikhalten éverskrider géallande bedémningsgrunden for
inlandsvatten presenteras i Tabell 18. Aven dessa areor &r modellerade utifrén
vinterforhallanden.

Tabell 17. Paverkansomrade for utslappspunkt Kanalen; areor dar zinkhalten éverskrider
beddmningsgrunder for kustvatten respektive inlandsvatten.

Kustvatten (Zn>= 1,65 pg/l) | Inlandsvatten (Zn>= 13,0 ug/l)
Area Andel av Area Andel av
5 Sorbrandofjardens 5 Sorbrandofjardens
(km?) (km?)
area area
Utslappsscenario A | 0,20 0,2% * *
Utslappsscenario B | 0,28 0,3% * *

* Arean dar zinkhalten éverskrider gallande beddémningsgrund for god status for inlandsvatten ar for
liten for att kvantifieras med modellens uppldsning.

Tabell 18. Paverkansomrade for utslappspunkt Kanalen; areor dar arsenikhalten éverskrider
bedémningsgrunder for inlandsvatten.

Inlandsvatten (As>= 0,7 ug/l)
Area Andel av
2 Sorbrandofjardens
(km?)
area
Utslappsscenario A | 0,11 0,1%
Utslappsscenario B | 0,13 0,1%

Udden

| Tabell 19 presenteras den area dar zinkhalten 6verskrider gallande bedémningsgrund
for god status, samt hur stor andel av hela Sérbrandoéfjardens area detta motsvarar.
Kartor med dessa areor presenteras i Bilaga D, se Figur 57 och Figur 58. Areorna ar
modellerade utifran sommarférhallanden som motsvarar de samsta
spadningsfoérhallandena.
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Tabell 19. Paverkansomrade for utslappspunkt Udden; areor dar zinkhalten dverskrider
beddmningsgrunden for kustvatten.

Kustvatten (Zn>= 1,65 ug/l)
Area Andel av
(km?) [ Sorbrandofjardens area
Utslappsscenario A 0,03 0,03%
Utslappsscenario B 0,05 0,05%

Alven

| Tabell 20 presenteras den area dar zinkhalten dverskrider gallande bedémningsgrund
for god status, samt hur stor andel av hela Sorbrandoéfjardens area detta motsvarar.
Kartor med dessa areor presenteras i Bilaga D, se Figur 61 och Figur 62. Areorna ar
modellerade utifrAn sommarférhallanden som motsvarar de samsta
spadningsforhallandena.

Tabell 20. Paverkansomrade for utslappspunkt Alven; areor dér zinkhalten éverskrider
beddmningsgrunden for kustvatten.

Kustvatten (Zn>= 1,65 pg/l)
Area Andel av
(km?) [ Sorbrandofjardens area
Utslappsscenario A 0,03 0,04%
Utslappsscenario B 0,05 0,05%

Halter av zink och arsenik

| detta avsnitt redovisas de hogsta halttillskotten och totala halter (med hansyn till
bakgrundshalt, avser lést halt) av zink och arsenik som gar att berakna med modellens
upplosning for respektive utslappspunkt baserat pa de lagsta spadningstal som
redovisats ovan for blandningszonerna. De totala halterna &ar berdknade genom att
summera tillskottet med bakgrundshalten, som motsvarar den uppmatta halten i
provpunkterna L2 och L3 (Tabell 4). For utslappspunkt Kanalen redovisas aven ett fall d&
bakgrundshalten motsvarar den uppmatta halten vid Grasérenbron (Tabell 6). Notera att i
avsnitt 4.1-4.3 har endast bakgrundshalten som motsvarar den uppmatta halten i
provpunkterna L2 och L3 anvants. Modellens upplésning ar som finast 15-20 m, vilket
innebar att lokalt narmast utslappspunkten kan det férekomma hogre halter &n de som ar
angivna nedan. Eftersom halterna i utgdende vatten i utslappsscenario A ar hogre an i
utslappsscenario B kommer foljaktligen &ven halterna i den absoluta narheten av
utslappspunkterna att vara hogre i utslappsscenario A &n i utslappsscenario B.
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Zink

| Tabell 21 redovisas de hdgsta halterna av zink som gar att berakna med modellens
upplésning i de olika utslappspunkterna vid utslappsscenario A och B.

Tabell 21. Berdaknade halter av zink (ug/l, I6st halt). Notera att totalhalterna fér utslappspunkt
Kanalen ar beraknade utifrdn tva olika bakgrundshalter i recipienten; medelvarde av provtagningar i
L2 och L3 2018-2020 (Tabell 4) samt medianvérde av provtagningar vid Grasorenbron fran februari
2018 till januari 2021 (Tabell 6). Dar inget annat anges ar angiven bakgrundshalt fran provtagningar
i L2 och L3.

Beraknad
Utsléapps- Utslapps- Lagsta Beraknat Bakgrunds- total halt
punkt | Scenario halt spadningstal | halttillskott** halt *rx
13 3,0
2,2
A 50 29 1,7 (Grésorenbron) | 3,9
1,3 3,4
2,2
Kanalen* |B 4,3 2 2,2 (Grasorenbron) | 4,4
A 50 20 25 1,3 3,8rrrx
Udden* B 4,3 2 2,2 1,3 3,4
A 50 63 0,8 1,3 2,1
Alven* B 4,3 5 0,9 1,3 2,1

*For utslappspunkten Kanalen redovisas spadningstal modellerade utifran vinterférhallanden och
for Udden och Alven redovisas spadningstal modellerade utifrin sommarférhallanden. Dessa
motsvarar de samsta spadningsfoérhallandena for respektive utslappspunkt.

**Beraknad tillskottshalt=Utslappshalt/Lagsta spadningstal.

***Berdknad total halt=Beréknad tillskottshalt+Bakgrundshalt.

***pg grund av osakerheter i modellen ska det faktum att denna halt ar hogre an for samma
utslappsscenario (A) for utslappspunkt Kanalen inte ses som en indikation pa att Udden &r en
samre utslappspunkt an Kanalen. | vrigt rader battre spadningsforhallanden vid utslappspunkt
Udden an Kanalen.

Tabellen visar att oavsett utslappsscenario berdknas det uppsta halter av samma
storleksordning inom ca 15-20 m fran utslappspunkterna. De totala halterna vid
utslappspunkten Alven beréknas generellt bli Iagre &n i Kanalen och Udden till féljd av
battre spadningsforhallanden.

Arsenik

| Tabell 22 redovisas de hogsta halterna av arsenik som gar att berdakna med modellens
upplésning i de olika utslappspunkterna vid utslappsscenario A och B.
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Tabell 22. Beraknade halter av arsenik (ug/l, 16st halt. Notera att totalhalterna for utslappspunkt
Kanalen ar beréknade utifran tva olika bakgrundshalter i recipienten; medelvarde av provtagningar i
L2 och L3 2018-2020 (Tabell 4) samt medelviarde av provtagningar vid Grasorenbron fran februari
2018 till januari 2021 (Tabell 6). Dar inget annat anges ar angiven bakgrundshalt fran provtagningar
i L2 och L3. For samtliga halter avses enheten ug/l.

Beraknad
Lagsta Beraknat total halt
Utslappspunkt | Scenario | Utslappshalt | spadningstal | halttillskott** | Bakgrundshalt *rk
0,21 1,2
0,38
A 30 29 1,0 (Gréasérenbron) | 1,4
0,21 14
0,38
Kanalen* B 2,3 2 1,2 (Grésorenbron) | 1,5
A 30 20 15 0,21 1,7
Udden* B 2,3 2 1,2 0,21 1,4
A 30 63 0,5 0,21 0,7
Alven* B 2,3 5 0,5 0,21 0,7

* For Kanalen redovisas spadningstal modellerade utifran vinterférhallanden och for Udden och
Alven redovisas spadningstal modellerade utifrdn sommarférhallanden. Dessa motsvarar de
samsta spadningsforhallandena for respektive utslappspunkt.
**Beraknat halttillskott=Utslédppshalt/Lagsta spadningstal.
***Beraknad total halt=Beréknat halttillskott+Bakgrundshalt.
**pPg grund av osakerheter i modellen ska det faktum att denna halt ar hdgre an for samma
utslappsscenario (A) for utslappspunkt Kanalen inte ses som en indikation pa att Udden &r en
samre utslappspunkt &n Kanalen. | 6vrigt rader battre spadningsforhallanden vid utslappspunkt

Udden an Kanalen.

Pa samma satt som for zink visar tabellen att oavsett utslappsscenario beraknas det
uppsta arsenikhalter av samma storleksordning inom ca 15-20 m fran utslappspunkterna.
De totala halterna vid utslappspunkten Alven beréknas generellt bli lagre &n i Kanalen
och Udden till foljd av battre spadningsforhallanden.

Temperatur

Utslappspunkt Kanalen riskerar att medféra en viss temperaturpaverkan vintertid for bade
utslappsscenario A och B. Aven utslappspunkt Udden medfér en viss
temperaturpaverkan vintertid for utslappsscenario B. Nedan presenteras resultat fran
dessa scenarier. Inget av de dvriga utslappsscenarierna som har utretts och beskrivits i
denna rapport (utslappsscenario A for utslappspunkt Udden samt bade utslappsscenario

A och B for utslappspunkt Alven) bedéms ha nagon betydande paverkan pa

temperaturen i Sérbrandofjarden. | Bilaga B presenteras samtliga resultat fran
modellering av temperaturpaverkan.
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Kanalen

| Figur 18 och Figur 19 presenteras modellerad temperaturférandring vintertid fér
utsléappsscenario A respektive utslappsscenario B.
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Figur 18. Modellerad temperaturpaverkan vinter fran utslappspunkten Kanalen, pa 0,5 m djup.
Utslappsscenario A.
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Figur 19. Modellerad temperaturpaverkan vinter fran utslappspunkten Kanalen, pa 0,5 m djup.
Utsléppsscenario B.

For utslappsscenario A beraknas det vintertid ske en 6kning av vattentemperaturen pa ca
1-2 °C i ett omrade som stracker sig langs med kanalens norra kant (Figur 18). For
utslappsscenario B berdknas det ske en temperaturokning pa ca 7-8 °C i direkt
anslutning till utslappspunkten (Figur 19). Temperaturférandringen minskar sedan med
avstandet fran utslappspunkten och langst ut i kanalen, innan vattnet spads fullstandigt i
alven, ar vattentemperaturen forhdjd med ca 1-2 °C. Enligt Férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten far temperaturen vid blandningszonens
grans inte dverskrida den normala, opaverkade vattentemperaturen med mer an 3
grader. Detta underskrids i utslappsscenario A. For utslappsscenario B ar visserligen
paverkan hogre an tre grader i ett begransat omrade inom blandningszonen medan
paverkan snabbt avtar utat och ligger pa 1-2 °C i kanalens yttre delar. Bedémningen &r
att miljokvalitetsnormer avseende temperaturpaverkan klaras fér bade utslappsscenario A
och B.

Udden

| Figur 20 presenteras modellerad temperaturférandring vintertid for utslappsscenario B.
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Figur 20. Modellerad temperaturpaverkan vinter fran utslappspunkten Udden, pa 0,5 m djup.
Utsléppsscenario B.

| ett mindre omrade precis i anslutning till utslappspunkten beréaknas det for
utslappsscenario B ske en 6kning av vattentemperaturen pa ca 3—4 °C (Figur 20). | ett
omrade som stracker sig ut mot dlven och mot uddens strandkant blir
temperaturdkningen ca 1-2 °C. Beddmningen ar att miljokvalitetsnormer avseende
temperaturpaverkan klaras for bade utslappsscenario A och B.

Diskussion

Av de sarskilda férorenande amnena i Talgas utslapp éverskrider arsenik, koppar och
zink (utslappsscenario A och B) samt koppar (utslappsscenario A) bedémningsgrunderna
for god status for kustvatten enligt HVMFS 2019:25 i utgdende vatten. Av de prioriterade
amnena 6verskrider kadmium, kvicksilver, bly och nickel (utsléppsscenario A)
gransvardena for god status for kustvatten i utgdende vatten. Det &r darmed dessa
amnen som skulle kunna paverka recipientens ekologiska och kemiska status och darfor
har utredningen gatt vidare med fokus pa dessa.

Gallande miljokvalitetsnormer fér Sorbrandofjarden ar god ekologisk och god kemisk
status. | VISS uppgér den nuvarande ekologiska statusen till god status, medan den
kemiska statusen uppgar till ej god status. De prioriterade &mnena kadmium, bly och
nickel uppnar god status medan kvicksilver inte uppnar god status (galler halt i fisk).

Enligt provtagningsdata fran Sorbrandéfjarden mellan 2018-2020 uppnar samtliga ovan
namnda &mnen god status, férutom zink ar 2020. En ovanligt hog zinkhalt uppmattes
under vintern 2020, vilket ledde till en arsmedelhalt som var hdgre an bedoémnings-
grunden for god status. Det finns ingen logisk forklaring till varfor zinkhalten var sa hog

‘ RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD
ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



SWECO ﬁ

(vid samtliga stationer) vid detta tillfalle, och Sweco bedémer det som troligt att det &ar
nagon form av systematiskt fel som ligger bakom avvikelsen (provtagningstekniskt,
analystekniskt etc.). Spadningstal som kravs for att underskrida bedémningsgrunden har
beraknats utifrin medelvarden bade med och utan den hdga zinkhalten. | den fortsatta
utredningen har sedan det hogre spadningstalet, som inkluderar den hdga zinkhalten,
anvants for att inte underskatta en eventuell miljgpaverkan.

Paverkansomradets storlek (drsmedelvarden)

Det ar endast utslappen av zink och arsenik som i bada utslappsscenarierna A och B, for
samtliga utslappspunkter, medfér ett dverskridande av bedémningsgrunderna i en viss
area av utslappspunkternas blandningszoner medan det for évriga &mnen sker en snabb
utspadning. Enligt modelleringsresultaten motsvarar paverkansomradet (dar halten
Overskrider beddmningsgrunden for kustvatten) for zink i utslappspunkten Kanalen 0,2
procent av hela vattenférekomstens area for utslappsscenario A och 0,3 procent for
utslappsscenario B. D& Grasorenkanalen ar grund motsvarar den paverkade volymen en
annu mindre andel. Spadningstalet for arsenik, enligt bedémningsgrunder for kustvatten,
ar betydligt lagre an for zink for bada utslappsscenarierna. Darmed blir arean dar
arsenikhalten dverskrider géllande bedémningsgrund for god status betydligt mindre &n
angivna paverkansomraden for zink. Nar jamforelsen gors mot bedémningsgrunden for
inlandsvatten beraknas paverkansomradet for zink bli for litet for att vara méatbart med
modellens upplésning. Arean dér arsenikhalten 6verskrider géllande bedémningsgrund
for inlandsvatten ar dock stérre an paverkansomradet for zink. For bade utslappsscenario
A och B ar arean dar arsenikhalten ¢verskrider géllande bedémningsgrund for
inlandsvatten ca 0,1 procent av Soérbrandofjardens area.

For utslappspunkt Udden visar utredningen att spadningsforhallandena ar battre an inne i
kanalen och paverkansomradet for zink beraknas darfor bli ungefar 0,03 procent av hela
Sorbrandofjardens area for utslappsscenario A och 0,05 procent for utslappsscenario B,
med avseende p& bedomningsgrund for kustvatten.

De basta spadningsforhallandena erhélls enligt simuleringarna for utslappspunkt Alven,
dar paverkansomradet for zink blir ungefar 0,04 procent av hela Sérbrandofijardens area
for utslappsscenario A och 0,05 procent for utslappsscenario B, med avseende pa
bedomningsgrund for kustvatten. Spadningsforhallandena och paverkansomradets area
ar darmed likvardiga for Udden och Alven for scenario B.

Paverkansomradets storlek (maximalt tillaten halt)

Utslappshalten av arsenik éverskrider maximal tillaten halt enligt bedomningsgrunden for
kustvatten for utslappsscenario A och B samt bedémningsgrunden for inlandsvatten for
utslappsscenario A. | och med att det endast kravs en liten utspadning (spadningstal 22
och 2 for kustvatten samt 4 for inlandsvatten) dverskrids den maximalt tillatna halten i
praktiken lokalt i ett begransat omrade direkt nedstroms utslappspunkterna och det finns
darmed en risk for negativa effekter pa biota inom detta omrade. Kvicksilverhalten i
utslappet 6verskrider gransvardet for maximal tillaten halt for bade kustvatten och
inlandsvatten for utsldppsscenario A. Spadningstalet ar lagre an for arsenik (2), vilket
innebar att omradet dar den maximailt tillatna halten éverskrids blir marginelit.
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Temperaturpaverkan

En viss lokal paverkan pa vattentemperaturen beréknas uppkomma i ytligt vatten (0,5 m)
vintertid for utslappspunkt Kanalen (utslappsscenario A och B), samt for utslappspunkt
Udden (utslappsscenario B). D& det saknas beddmningsgrunder eller gransvarden i
HVMFS 2019:25 for vattentemperatur paverkar detta inte méjligheten att uppna
vattenforvaltningens miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten. | begransade omraden
och framfér allt i narheten av utsl&ppspunkten Kanalen vid utsléppsscenario B, kan det
vintertid i ytligt vatten uppsta temperaturékningar som overskrider 3 °C, vilket ar ett
gransvarde som anges i férordning 2001:554 (MKN for fisk- och musselvatten).
Beddmningen ar emellertid att gransvéardet som galler vid blandningszonens gréns inte
overskrids. Verksamhetens temperaturpaverkan oavsett utslappsscenario bedoms darfor
inte leda till nAgra negativa konsekvenser av betydelse fér ekologin i omradet, utan den
tydligaste konsekvensen av temperaturpaverkan bedoms bli att antalet dygn med
isbelagd yta i kanalen forvantas minska ytterligare jamfort med idag. Den exakta
skillnaden i antalet dygn gar inte att kvantifiera eftersom det till stor del beror pa vader
och framtida klimat. Variationen kan redan i nulaget vara betydande mellan ar.

Kumulativ paverkan

Enligt provtagningar som SSAB utfort vid Grasorenbron (Tabell 6) ar halten av nagra
parametrar i Grasoérenkanalen forhojd under vissa perioder pa grund av verksamheter i
Inre Hertsofjarden. Enligt analysdata dverskrider zinkhalten bedémningsgrunden for
kustvatten (medianvarde zinkhalt feb 2018-jan 2021: 2,2 ug/l). Provtagningspunkten vid
Grasorenbron ar dock inte representativ for vattenférekomsten Sérbrandofjarden som
helhet. Zinkhalten vid Grastrenbron dverskrider inte beddémningsgrunden for
inlandsvatten, vilket & den bedémningsgrund som galler fér samma vatten uppstréms
bron. Sweco menar darfér att bedémningsgrunderna for inlandsvatten ar mer relevanta
for att bedoma en eventuell lokal miliopaverkan i kanalen. De berdknade totala
(kumulativa) halterna av zink (Tabell 21) &r, sett ur ett inlandsvattenperspektiv, relativt
laga och underskrider bedomningsgrunden. Darmed ar bedomningen att den lokala
paverkan pa vattenkemin i kanalen blir begransad och att den negativa paverkan pa
biologin kommer vara av obetydlig karaktar.

Utredningen visar att det lokalt i anslutning till utslappspunkten Kanalen dven kan uppsta
arsenikhalter som dverskrider beddmningsgrunden for inlandsvatten, som i det har fallet
ar lagre an den for kustvatten. Den naturliga bakgrundshalten har hamtats fran
litteraturen (Herbert et al., 2009), men erfarenhetsmassigt ar arsenikhalterna i ytvatten
langs kusten i norra Sverige naturligt ofta hogre an det av Herbert et al. angivna véardet
(ca 0,2 pg/l). Exempelvis ar arsenikhalten mellan 0,4-1,5 pg/I (medel 0,73 pg/I for
perioden 2018-2020) i utloppet fran den kustnara sjon Persofjarden som ligger ca 20 km
norr om Hertsofjarden. Beddomningen ar darfor att de beraknade totala (kumulativa)
arsenikhalterna som kan uppsta i narheten av utslappspunkterna under samsta
spadningsforhallanden innebar en mycket liten risk for negativa effekter pa biologin i
Grasorenkanalen.

SSAB:s analysdata fran Graso6renbron visar aven att den nuvarande halten
ammoniakkvave cGverskrider bedémningsgrunden for bade kustvatten och inlandsvatten
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(medianvéarde feb 2018-jan 2021: 2,4 ug/l). Provtagningspunkten vid Grésérenbron ar
som namnts inte representativ for vattenforekomsten Sorbrénddéfjarden som helhet. |
begransade omraden och framfor allt i narheten av utslappspunkten Kanalen vid
utslappsscenario B, kan temperaturpaverkan av utslappet medfora att halten
ammoniakkvave okar. Medelhalten vintertid (enligt prover tagna i januari—-mars under
perioden 2018-2021) som idag ar 3,9 ug/l skulle i ett begréansat omrade kunna ¢ka till 5,9
pg/l om temperaturen skulle stiga med 8 °C. Langre fran utslappspunkten skulle halterna
sjunka successivt eftersom temperaturpaverkan ar mindre. Under sommartid, da
temperaturpaverkan vid punkten Kanalen i scenario B ar avsevart lagre
(temperaturokning med som mest 1,5 °C inom ett begransat omrade), skulle
sommarmedelhalten pa 3,0 pg/l lokalt kunna 6ka till 3,6 pg/l. Nuvarande halter av
ammoniakkvéave vid utslappspunkterna Udden och Alven &r okanda, men bedémningen
ar att de ar betydligt lagre i dessa omraden som en féljd av utspadning, lagre pH och
bakteriell omvandling av ammoniumkvéave till nitratkvave. Den berdknade
temperaturpaverkan fran ett kylvattenutslapp i dessa punkter (scenario B) ar ocksa lagre
eller t.om. obefintlig (vid Alven), vilket innebéar att en lokal forhojning av halten
ammoniakkvéave beddms bli obetydlig.
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6 Slutsatser

Med stod av genomford modellering och bedomning av recipientpaverkan kan foljande
slutsatser dras:

e Utslappspunkterna Kanalen, Udden och Alven ar samtliga méjliga med hansyn
till mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten
Sorbréndofjarden. Oavsett scenario beréknas endast en marginell del av
vattenférekomsten uppvisa koncentrationer som overskrider bedémningsgrunder
eller gransvarden i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVYMFS 2019:25.

e De amnen som uppvisar storst paverkansomrade i utslappspunkternas
blandningszoner ar zink och arsenik.

o Ur ett haltperspektiv ar utslappscenario A och B i stort sett likvardiga strax
nedstréms utslappspunkterna.

e De samre utspadningsférhallandena i de inre delarna av Grasorenkanalen, vid
utslappspunkten Kanalen, berdknas medfora ett stérre paverkansomrade och
riskerar aven att leda till hogre halter inom ett mindre omrade i blandningszonen
an for de ovriga utslappspunkterna.

e Utredningen visar ocksa att utslappspunkterna Udden och framfor allt Alven ur
flera aspekter (t.ex. halter av olika &mnen, temperaturpaverkan m.m.) ar
lampligare lokaliseringar an Kanalen. Detta beror bland annat p& den periodvis
forhdjda zinkhalten vid Grasérenbron till folid av andra verksamheter i Inre
Hertsofjarden, samt den relativt sett mindre vattenvolymen i den inre delen av
Grasorenkanalen som medfor storre paverkan oavsett vilka aspekter som avses.

e En viss lokal paverkan pa vattentemperaturen beraknas uppkomma vintertid i
ytligt vatten for utslappspunkt Kanalen (utslappsscenario A och B), samt for
utslappspunkt Udden (utslappsscenario B). For utslappspunkten Alven blir
paverkan marginell. Verksamhetens temperaturpaverkan oavsett scenario
bedoms inte leda till ndgra negativa konsekvenser av betydelse for ekologin i
omradet. Den tydligaste konsekvensen av temperaturpaverkan bedéms bli att
antalet dygn med isbelagd yta i kanalen férvantas minska ytterligare jamfort med
idag. Den exakta skillnaden i antalet dygn gar inte att kvantifiera eftersom det till
stor del beror pa vader och framtida klimat.

42(78)

‘ RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD
ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



SWECO %

Referenser

Havs- och vattenmyndigheten (2019). Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling.
Foreskrift 2019:25.

Luled kommun, 2020. Planbeskrivning, detaljplan for del var Hertson 11:1 m.fl.
Hertsoféltet, Dnr: SBF2017 / 304, 2020-03-20.

R. Herbert, L. Bjorkvald, T. Wallstedt och K. Johansson (2009). Bakgrundshalter av
metaller i svenska inlands- och kustvatten. Rapport: 2009:12 SLU

Vattenmyndigheterna (2017). Bakgrundshalt av zink i kustvatten i Bottenviken och
Bottenhavet- att anvanda i statusklassificering till beslut 2018.

Vattenmyndigheterna (2021). Miljogifter i ytvatten - Vattenmyndigheternas
kompletterande riktlinjer for statusklassificering och riskbedémning under
vattenforvaltningscykel 2016-2021.

VISS. Sorbrandofjarden. Tillganglig: Sérbrandofjarden - Kust - VISS -
VattenIinformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) [hamtad 2022-01-11]

43(78)

RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



SWECO %

Bilaga A. Hydrodynamisk modell 6éver Luled kustvatten

| féljande bilaga beskrivs den hydrodynamiska modell som har anvants for att berakna
hur verksamhetens utslapp till kustvattnet utanfor Luled sprids och spads. Modellen har
anvants for att simulera:

e Utslapp fran tre alternativa utslappspunkter

e Tva olika utslappsscenarier (scenario A och B som presenteras i
huvudrapporten)

e Tva olika forhallanden i recipienten (vinter och sommar)

Modellen har anpassats efter en befintlig modell som har tagits fram av Sweco i ett
tidigare uppdrag (uppdragsnummer 13010811). Inom det uppdraget analyserades &ven
utslapp till Inre Hertséfjarden, och delar av ar 2019 valdes att simuleras for att det fanns
tillgang till representativa data for att beskriva nulaget. Samma perioder har simulerats
inom foreliggande utredning for att kunna anvanda resultat fran de tidigare
simuleringarna avseende fléden och temperaturer ut frn Inre Hertsofjarden.

: A Talga
. ' ¢ Utlopp
Kanalen "
+ Vattenforekomster
Udden
< -
Alven
*
Sorbrandéfjarden
Sandofjarden
2021-11-30
© OpenStreetMap
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Figur 21. Kartan visar de tre utslappspunkter som har utvarderas i féreliggande rapport.

Hydrodynamisk modellering och paverkansanalys

Genom att koppla samman hur ett utslapp spads i en vattenmassa med recipientdata och
utslappsdata kan en verksamhets paverkan pa miljostatus analyseras, bade i enskilda
punkter och i vattenférekomsten som helhet.
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Vid utsléapp av ett vattenldsligt &mne sker forst en initial utspadning nara utloppet,
narzonen. Denna forsta spadning styrs av utslappets hastighet samt skillnader i densitet
mellan utslappet och recipienten. | Figur 22 visas 6versiktligt hur en plyms utbredning i
narzonen kan se ut, beroende pa densiteten i utslappet och mottagande vattenmassa.
Om utslappet har en avvikande temperatur eller salinitet (och darmed en hdgre eller lagre
densitet) &n den mottagande vattenmassan kommer plymen initialt att antingen sjunka
mot botten eller stiga mot ytan. Déarefter sker spadning i den sa kallade fjarrzonen. Hur
stor denna zon blir beror pa det lokala stromningsmonstret.

/

E—

/ Lagre densitet

/

Stromnktning —*
Hogre densitet

e~

7NN

Figur 22. Initialspédning av utslapp med initial hastighet UO. Densitetsskillnader mellan
utslappsvattnet och mottagande vatten bestdmmer i stora drag hur féroreningarna sprids. Om
mottagande vattenmassa har hdgre densitet an utslappet stiger plymen initialt.

Stromningsmaonster och spadning kan berdknas med hjalp av en hydrodynamisk modell.
For att studera hur utslapp fran verksamheten sprids och spads i recipienten har en
befintlig dynamisk tredimensionell berakningsmodell Gver Luled kustvatten (i
programvaran TELEMAC 3D) anvants och anpassats till utredningens syfte. Resultaten
fran modellen anvands sedan for att analysera eventuell paverkan pa recipienten i form
av forhdjda halter och temperaturer.

Hydrodynamiska forutsattningar i recipienten
Strommar

| omradet praglas strommarna av Luledlven som innebar ett stort tillflode av farskvatten
till kustomradet kring Luled. Mot hamnarna &ar botten muddrad till ett djup av ca 12 m. Det
saltare havsvattnet i Bottenviken har en hdgre densitet &n dlvvattnet. Det innebéar att
alvvattnet strommar ut ovanpa havsvattnet. Langre ner i vattenmassan, langs botten,
bildas en motriktad bottenstrom av saltare havsvatten. Alvens utflode foérdelas i tre grenar
ut mot havet, mellan de olika kustfjardarna. Férdelningen beror pa omradets
djupforhallanden och alvens fléde. Grunda djup och smala fjardar ger ett stérre motstand
for vattnet, vilket leder till ett mindre genomflode. | kustomradet kring Luled innebar detta
att den storsta delen av flodena passerar ut genom Soérbrandéfjarden vid Lovskar, forbi
Inre Hertsofjardens utlopp. Variationer i Luleélvens fléde bedéms vara den viktigaste
faktorn som paverkar stromningsmonstret i kustomradet kring Luled.
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| kanalen som leder in till Inre Hertsofjarden paverkas strommarna framst av det vatten
som flodar ut frAn denna vattenférekomst via ett Gverfall under Grasérenbron. | Inre
Hertsofjarden sker utslapp fran flera verksamheter, och i medeltal bidrar dessa med
floden som ar manga ganger storre an den naturliga tillrinningen enligt SMHI:s
vattenwebb.

Vinden har en viss paverkan pa strommarna och kan leda till att de tidvis bojer av och att
strommar i vindens riktning bildas i delar av recipienten. Langre ut i det 6ppna havet ar
vinden den forharskande faktorn for strommarna.

Temperatur

I modellen 6ver kustomradet kring Luled ar temperaturen pa vattnet i Luledlven och havet
de viktigaste faktorerna for temperaturférhallandena i det modellerade omradet, och det
finns en tydlig variation i temperaturerna over aret.

Salinitet

Det havsvatten som tranger upp i Luledlven langs botten ger en sa kallad saltkil p g a
skillnaden i salthalt frAn det utflodande ytvattnet. Beroende pa foérhallanden i recipienten
vid ett givet tillfalle kan saltkilen tranga olika langt in i kustomradet. Bade flodet i alven
och salthalten i havet paverkar den resulterande salthalten och skiktningen i recipienten.

Skiktningen motverkar omblandning mellan ytvatten och bottenvatten. Det blir darfor stor
skillnad p& hur ett utslapp sprids fran ett utlopp, beroende pa om utslappsroret ar belaget
Over eller under skiktningen.

Metod vid upprattande av den hydrodynamiska modellen

Vid utveckling av en hydrodynamisk modell avgransas modellomradet geografiskt efter
det omrade som behover inga for att aterge stromning och skiktning i intresseomradet.
Modellens tredimensionella struktur genereras utifrén tillgangliga djupdata (se avsnittet
Modellomrade och djup). Darefter bestams modellens geografiska upplosning bade
horisontellt och éver djupet efter den detaljgrad som anses nddvandig utifrn
utredningens fragestallningar (se avsnittet Berakningsnét).

For att simulera vattnets rorelser i recipienten behdver indata anges for de processer som
driver strommar, skiktningar och omblandning. Det gérs genom att data fér bland annat
vattenfléden, vind, temperatur och salinitet anges (se avsnittet Drivdata). For att
modellens resultat ska vara representativa for forhallandena i recipienten behover ett eller
flera scenarier valjas ut. Representativa forhallanden syftar till att visa situationen vid
normalférhdllande i recipienten tillsammans med relevanta utslappsdata fran
verksamheten.

I modellen representeras utslappen genom ett tillfléde i en punkt till modellen.
Punktinflédet har en fiktiv koncentration av ett vattenlosligt och kemiskt inert &mne.
Berakningarna tar darmed inte hansyn till de biokemiska processer som paverkar
koncentrationerna.
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Mjukvara

Berakningarna har skett med mjukvaran TELEMAC 3D som berdknar strémmar,
temperatur, salthalt och koncentrationer grundat pa Navier-Stokes ekvationer. Dessa
beskriver vattenrérelser i tre dimensioner och utvecklades av C. L. M. H. Navier och Sir
G. Stokes i slutet av 1800-talet. Ekvationerna berdknar vattnets rérelse som en funktion
av gravitations-, friktions- och tryckkrafter.

Mjukvaran TELEMAC-MASCARET har ursprungligen utvecklats p& Laboratoire National
d'Hydrauligue et Environnement (Paris, Frankrike) men ar numera ett sa kallat open-
source-system som kontinuerligt utvecklas fran flera hall. Mjukvarusystemet anvands
bland annat vid flera franska forskningsinstitut och statliga verk, vid HR Wallingford i
Storbritannien och vid Finnish Environment Institute (SYKE) i Helsingfors och har anvants
i flera hundra vetenskapliga studier. Mer information finns pa www.opentelemac.org.

Modellomrade och djup

Det modellerade omradet avgransas i norr av Luleélven vid Gaddvikssundet och i soder
av havet i sunden mellan Storbrdndon, Junkén och Germandon (se Figur 23).
Avgransningen ar vald for att kunna representera élvens flode och dess férdelning mellan
de tre grenarna samt intrangningen av saltvatten langs botten fran de yttre delarna av
kustomradet.

Bottendjupen (batymetrin) i omradet har digitaliserats utifran tillgangliga data. | modellen
over kustomradet kring Luled har djupen definierats efter digitala sjokort fran
Sjofartsverket. Djupinformationen begrénsas darmed av sjokortets osékerheter. Modellen
tar inte heller hansyn till framtida muddring av Lule& hamn inom projektet Malmporten.
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Figur 23. Oversikt 6ver det modellerade omrédet.

Berakningsnat

Inom modellens geografiska utbredning har ett berékningsnat som beskriver modellens
upplosning tagits fram. Natet bestar av trianglar dar berakningar sker i varje nod
(knytpunkter mellan trianglarna). Trianglarnas storlek kan varieras sa att omraden av
extra intresse kan fa den berékningsnoggrannhet som kravs, samtidigt som inte onodigt
mycket berakningskapacitet 1aggs i omraden som inte &r av direkt intresse for
utredningen och inte heller paverkar stromningen i intresseomradet.

I modellen 6ver kustomradet kring Lulea varierar den horisontella upplésningen mellan 15
— 500 m (Figur 24). De delar som har grovst upplésning (500 m) ar de yttre delarna av
modellen mot havet. Modellens finaste upplésning (15-20 m) finns i trdnga sund samt i
omradet dar utloppsplaceringar har simulerats. | 6vrigt varierar modellens uppldsning
genom omradet for att val avspegla omradets batymetri. | djupled har modellen 12 lager
vilka &r tatare precis vid ytan och genom det ytliga sotvattenslagret sa att det ska bli val
representerat i simuleringarna (lagren ar placerade pa foljande djup:

yta, -0.5, -1, -2, -3, -4, -5, -8, -11, -14, -17, botten).

Modellen har fyra 6ppna rander mot Bottenviken som representerar havet. Rdénderna har
ett varde pa temperatur och salthalt som motsvarar férhallandena i Bottenviken. De
Oppna randerna innebar att vatten kan floda bade ut ur och in till modellomradet fran
havet. Det tillater ett utflode frdn modellomradet av sotare vatten vid ytan och ett inflode
langs botten till modellomradet av saltare vatten. | modellens inre delar finns en
flodesrand som representerar Lulealven, &ven den med temperatur och salthalt
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(salthalten antas vara noll i Luledlven). Skillnaden mellan de 6ppna rénderna mot havet
och flodesranden &r att det i flodesranden sker ett forbestamt inflode fran Lulealven till
modellomradet i varje tidssteg.

; - Talga
’ . .
Berakningsnat
Flodesrand |:| ing
mes Oppen rand
Flodesrand
Oppen rand
Oppen rand
2021-11-30
Oppen rand © OpenStreetMap
2 8 - W 150w
| 2Iaaaaaa— |

Figur 24. Berakningsnat och rander i modellen éver kustomrade kring Luled.

Drivdata

Lulealvens flode ar det enskilt viktigaste data for att driva modellen. Vinden har ocksa en
viss paverkan pa strommarna, speciellt vid hdga vindhastigheter. Vinden appliceras éver
hela modellens yta, i varje tidssteg. Utdver fléde och vind definieras dven temperatur och
salinitet i modellens yttre rander (Luledlven och havet) s att skiktningen aterges pa ett
korrekt satt. Innan spridningsberakningar utfors genomgar modellen en initialiseringsfas
dar salt, temperatur och strommar tillats stabiliseras innan utslapp till recipienten
modelleras.

Tillrinning frn vattendrag

Flodet i Lulealven och fér den naturliga tillrinningen for dvriga inkluderade vattendrag har
hamtats fran SMHI:s hydrologiska modell S-Hype via vattenweb. Luledlvens inflode ar i
modellen placerat i modellens norra rand vid Gaddvikssundet. | Luledlven &r S-Hype
korrigerad mot en uppstroms liggande métstation, som tar hansyn till regleringen i &lven
(Figur 25). Aven flodet fran Inre Hertsofjarden samt fran Harrbacken har inkluderats i
modellen. Flodet fran Inre Hertséfjarden bestar forutom av naturlig tillrinning dven av
utslapp fran flera verksamheter, vilket har tagits hansyn till i modellen.
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Karakteristiska floden for Luledlven och Harrbé&cken samt tillrinningen till Inre

Hertsofjarden presenteras i Tabell 23.

— Naturligt flode

2 500

2 000

1500

m3/s
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0

2017-01-01 2018-01-01

2019-01-01

Reglerat flode

2020-01-01

Figur 25. Reglerat flode jamfort med modellerad naturlig tillrinning i Lule&lvens mynning under

perioden 2017-2019 (SMHI, 2020).

Tabell 23. Karakteristiska floden for Luleédlven och Harrbacken samt naturlig tillrinning till Inre

Hertsofjarden.
Medelflode (MQ) Medellagflode Medelhogflode
[m/s] (MLQ?) [m?/s] (MHQ?) [m*/s]
Luledlven 533 236 1050
Inre Hertsofjarden 0,17 0,06 0,49
Harrbacken 0,07 0,01 0,52

1 Medelvardet av varje ars lagsta dygnsvattenforing.
2 Medelvardet av varje ars hogsta dygnsvattenforing.
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Vind

| kustomradet kring Luled har SMHI tva aktiva stationer, Lulea flygplats och Rodkallen,
samt en nedlagd station, Farstugrunden Aut. Stationerna maéter vindriktning och
vindhastighet per timme och positionerna visas i Figur 26.

Lulea
Alvik
(®) Lulea Flygplats

.Farstugrunden Aut
@® Rodkallen A

Figur 26. SMHI:s matstationer for vind i kustomradet kring Luled. Skarmklipp fran SMHI: webbtjanst
“6ppna data”.

Matstationen Luled flygplats har registrerat data sedan 1942. Uppmétt medelhastighet
motsvarar 3,2 m/s. Matstationen Rddkallen A har registrerat data sedan 1961, uppmatt
medelhastighet motsvarar 5,8 m/s. Medelhastigheten ar saledes betydligt hogre vid
Rodkallen A vilket ar vantat da vindhastigheterna generellt blir htgre langre ut fran
kusten.

Matstationen vid Lulea flygplats ligger i direkt anslutning till modellerat omrade medan de
andra stationerna ligger relativt langt utanfér omradet. Stationen vid Lulea flygplats
bedoms darfor vara den station som bast representerar intresseomradena i modellen.

| Figur 27 presenteras matdata fran matstationen vid Luled flygplats fran 1963—-2020 som
en vindros. De enskilda staplarnas langd visar hur ofta vinden blaser med given riktning
och fargen pa staplarna visar vindstyrkan. De férharskande vindriktningarna ar vind fran
syd, nord och nordvést. Majoriteten av vindstyrkorna &r i spannet 2—6 m/s.
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Figur 27. Vindros for méatstationen vid Luled Flygplats mellan 1963 och 2021.

Troligtvis blir vindhastigheterna nagot underskattade i modellens yttre delar men
sammantaget bedéms matstationen vid Lulea flygplats mest representativ for
forhallandena i modellerat omrade. Dessutom beddms vinden vara av underordnad
betydelse jamfért med Luleélvens fléde.

Temperatur och salinitet

Information om temperatur i Luledlven har hamtats fran SMHI:s matstation vid Stroméren
samt frén VISS, évervakningsstation i Lule Alv SE729186-178575, som ligger i nedre
delen av Gammelstadsfjarden, strax uppstréms Gaddviksbron. Ungefarlig placering for de
tva stationerna visas i Figur 5. Under vintern 2019 var uppmatt medeltemperatur cirka 0—
0,5 °C i matstationen uppstréoms i Luledlven medan medeltemperaturen i matstationen vid
Stromoren var cirka 1,5 °C. | juli-augusti 2019 var uppmatt medeltemperatur cirka 16,5 °C
i bada stationerna.

Information om temperaturer fran Inre Hertsofjarden baseras pa resultat fran

nulagessimuleringar av vattenférekomsten for mars och juli &r 2019 inom tidigare

uppdrag (uppdragsnummer 13010811). Simuleringarna inkluderar utslapp i Inre

Hertsofjarden fran verksamheterna SSAB och Lulekraft, vilka paverkar bade flodet fran

och temperatur pa vattnet som lamnar Inre Hertsofjarden. Inom det tidigare uppdraget
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modellerades temperaturpaverkan i Inre Hertséfjarden, och simuleringen inkluderade
varmeutbyte med atmosfaren. Modellen kalibrerades utifrdn en temperaturkartering, och
validerades mot temperaturmatningar som utférts som en del av SSAB:s recipientkontroll.
Valideringen visade en viss avvikelse (som mest 18%) mellan modellresultaten och
temperaturmatningarna vid vissa mattillfallen, framst under senvar och sommar.
Avvikelsen var generellt nagot storre vid Grasorenbron jamfort med Gvriga
provtagningspunkter uppstroms i Inre Hertsofjarden, vilket maojligtvis beror en stérre
osékerhet i uppmatta fléden vid ett specifikt utlopp néra Grasdrenbron. Sammantaget
bedomdes dock modellen val beskriva forhallandena i recipienten med hansyn till de data
som var tillgéngliga att jamféra med.

\ Vi - Talga

. Matstation : )

Lule AOVSS) : [_] Modellomrade
(MISS) @ Matstationer

Matstation
Stromoren
(SMHI)

2021-11-30
© OpenStreetMap

y51km|
[ eeeee—

(0] 8 = 90

Figur 28. Matstationer for vattentemperatur kring Lulea.

Information om temperatur och salinitet i havet har hamtats fran SMHI:s vattenwebb.
Medelvarden for de simulerade manaderna mars och juli under aren 2004-2018 har
anvants. Data har hamtats fran samtliga vattenférekomster vid modellens granser och
medelvarden har berdknats (Tabell 24).

Tabell 24. Medeltemperatur éver djupet i mars och juli manad langs modellens yttre grans enligt
SMHI:s vattenwebb.

Manad Temperatur (°C) Salinitet (PSU)
Mars 0,8 2,2
Juli 13 2,0
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Sammanfattning av valda drivdata och halter

For kustomradet kring Luled simuleras tva representativa scenarier. Ett scenario som
representerar kallare férhallanden i recipienten (vinter) och ett som representerar
varmare forhallanden i recipienten (sommar). Vintern representeras av mars 2019 pé
grund av att forhallanden avseende fléde i Luledlven och temperatur i recipienten
bedoms avspegla forhallandena under vintern 2018/2019 val jamfért med januari och
februari manad. Jamfort med vintern &r sommaren kort i Lulea och bedéms framst
representeras av juli och augusti manad. Juli 2019 valdes framst ut pa grund av att flodet
i Lulealven lag narmare medelflédet for juli-augusti sett ver flera ar.

Floden och temperaturer fran Inre Hertséfjarden baseras pa resultat fran
nulagessimuleringar av vattenforekomsten fér mars och juli &r 2019 inom tidigare
uppdrag (uppdragsnummer 13010811). Simuleringarna inkluderar utslapp i Inre
Hertsofjarden fran verksamheterna SSAB och Lulekraft, vilka paverkar bade flodet fran
och temperatur pa vattnet som lamnar Inre Hertscfjarden. Indata till féreliggande
modellering har baserats pa resultat vid Grasorenbron for perioderna 1-14 mars och 1-
14 juli.

Floden och temperaturer fran Inre Hertsofjarden baseras pa resultat for
nulagessimuleringar av mars och juli ar 2019 inom tidigare uppdrag. Flodet ut via
Harrbacken har satts till arsmedelflodet enligt S-HYPE.

Samtliga valda drivdata presenteras i Tabell 25.

Tabell 25. Oversikt ver drivdata och halter for modellen av kustomradet kring Luled for vinter-
respektive sommarscenariot.

Scenario Vinter Sommar
Flode (m?/s)

Lulealven 561 483
Utlopp Inre Hertsofjarden 2,2 4,8
Harrbacken 0,07 0,07

Temperatur (°C)

Havet 0,8 13,0
Luleélven 0,3 16,5
Utlopp Inre Hertsofjarden 0,9 15,1
Harrbacken 0,9 15,1
Salinitet (PSU)

Havet 2,2 2,0
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De modellerade scenarierna som simulerats i denna utredning &r utvalda for att
representera statistiskt normala forhallanden i recipienten. Det forekommer alltsa i
verkligheten en variation dver tid med tillfalligt battre och samre forhallanden.
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Bilaga B. Modellresultat temperaturpaverkan
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Figur 29. Modellerad temperaturpaverkan sommar fran utslappspunkten Kanalen, pa 0,5 m djup.
Utslappsscenario A.
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Figur 30. Modellerad temperaturpaverkan sommar fran utslappspunkten Kanalen, pa 0,5 m djup.
Utslappsscenario B.
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Figur 31. Modellerad temperaturpdverkan sommar fran utslappspunkten Udden, pa 0,5 m djup.
Utsléppsscenario A.
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Figur 32. Modellerad temperaturpdverkan sommar fran utslappspunkten Udden, pa 0,5 m djup.
Utslappsscenario B.
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Figur 33. Modellerad temperaturpaverkan sommar fran utslappspunkten Alven, pa 0,5 m djup.
Utsléppsscenario A.
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Figur 34. Modellerad temperaturpaverkan sommar fran utslappspunkten Alven, pa 0,5 m djup.
Utslappsscenario B.
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Figur 35. Modellerad temperaturpaverkan vinter fran utslappspunkten Kanalen, pa 0,5 m djup.
Utsléppsscenario A.
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Figur 36. Modellerad temperaturpaverkan vinter fran utslappspunkten Kanalen, pa 0,5 m djup.
Utslappsscenario B.
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Figur 37. Modellerad temperaturpaverkan vinter fran utslappspunkten Udden, pa 0,5 m djup.
Utsléppsscenario A.
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Figur 38. Modellerad temperaturpaverkan vinter fran utslappspunkten Udden, pa 0,5 m djup.
Utslappsscenario B.
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Figur 39. Modellerad temperaturpaverkan vinter fran utslappspunkten Alven, pa 0,5 m djup.
Utsléppsscenario A.
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Figur 40. Modellerad temperaturpéverkan vinter fran utslappspunkten Alven, p& 0,5 m djup.
Utslappsscenario B.
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Bilaga C. Modellresultatspadnlng
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Figur 41. Modellerad spridning/utspadning sommar. Medel av spadningstal for utslapp fran
Kanalen, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A.
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Figur 42 Modellerad spridning/utspadning sommar. Medel av spadningstal for utslapp fran
Kanalen, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B.

62(78)

‘ RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD
ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



SWECO %

A Meteorologi: Sommar,
P Flodesscenario: A

K Utloppspunkit: Udden

' 0.5m

Djup:

utslapp fran Udden. Utslappsscenario A.

Figur 43. Modellerad spridning/utspadning sommar, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal for
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Figur 44. Modellerad spridning/utspadning sommar, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal for
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Figur 45. Modellerad spridning/utspadning sommar, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal for
utslapp fran Alven. Utslappsscenario A.
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Figur 46. Modellerad spridning/utspadning sommar, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal for
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Figur 47. Modellerad spridning/utspadning vinter, pa 0,5 m djup. Medel av s

Talga

+ Utlopp
Spéddningstal
I -1000
I 500 - 1000
[T 200- 500
[ 100-200
_ |50-100

20-50

 J10-20

2021-12-02
© OpenStreetMap

padningstal for utslapp

N

Djup:

A e Meteorologi: Vinter
S Flodesscenario: B
o N Utloppspunkit: Kanalen
\ N . 05m

fran Kanalen. Utslappsscenario B.

Talga

+  Utlopp
Spédningstal
I >1000
I 500 - 1000
[T 200- 500

[ 1100-200
__50-100
20 - 50
 J10-20
[ 15-10
-5
-2

2021-12-02
© OpenStreetMap

65(78)

RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



(J
SWECO ﬁ

A : - ' Meteoréloéi:. Vinter | Talga
p : Flédesscenario: A +  Utlopp
Utloppspunkit: Udden -
Djup: 0.5m Spéadningstal
= j I - 1000
[ 500 - 1000

200-500

100 - 200
50 -100
20-50

2021-12-02
© OpenStreetMap

J
SWECO ﬁ

Figur 49. Modellerad spridning/utspadning vinter, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal for utslapp
frdn Udden. Utslappsscenario A.
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Figur 50. Modellerad spridning/utspadning vinter, pa 0,5 m djup. Medel av spadningstal for utslapp
fran Udden. Utslappsscenario B.
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Figur 51. Modellerad spridning/utspadning vinter, pa 0,5 m djup. Medel av s
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Bilaga D. Spadning av zink

Kanalen.
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Figur 53. Modellerad spadning av zink sommar, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A, utslappspunkt
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Figur 54. Modellerad spadning av zink sommar, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B, utslappspunkt
Kanalen.
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Figur 55. Modellerad spadning av zink vinter, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A, utslappspunkt
Kanalen.
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Figur 56. Modellerad spadning av zink vinter, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B, utslappspunkt
Kanalen.
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Figur 57. Modellerad spadning av zink sommar, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A, utslappspunkt

Udden.
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Figur 58. Modellerad spadning av zink sommar, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B, utslappspunkt
Udden.
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Figur 59. Modellerad spadning av zink vinter, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A, utslappspunkt

Udden.
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Figur 60. Modellerad spadning av zink vinter, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B, utslappspunkt
Udden.

73(78)

RAPPORT
2022-06-23

BEDOMNING AV RECIPIENTPAVERKAN FRAN PLANERAD ANLAGGNING, HERTSOFALTET, LULEA



(J
SWECO ﬁ

A Y Meteorologi:. Sommar | Talga
i Flodesscenario: A +  Utlopp
Utloppspunkt: Alven .
Djup: 3 0.5m Spadningstal
e ' | ERES

| <135

2021-12-06
© OpenStreetMap

Figur 61. Modellerad spadning av zink sommar, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A, utslappspunkt
Alven.
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Figur 62. Modellerad spadning av zink sommar, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B, utslappspunkt
Alven.
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Figur 63. Modellerad spadning av zink vinter, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A, utslappspunkt

Alven.
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Figur 64. Modellerad spadning av zink vinter, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B, utslappspunkt
Alven.
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Spéadning av arsenik (beddmningsgrunder for inlandsvatten)
Nedan presenteras spadning av arsenik i Kanalen enligt beddmningsgrunder for
inlandsvatten.
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Figur 65. Modellerad spadning av arsenik sommar, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A,
utslappspunkt Kanalen.
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Figur 66. Modellerad spadning av arsenik vinter, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario A, utslappspunkt
Kanalen.
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Figur 67. Modellerad spadning av arsenik sommar, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B,
utslappspunkt Kanalen.
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Figur 68. Modellerad spadning av arsenik vinter, pa 0,5 m djup. Utslappsscenario B, utslappspunkt
Kanalen.
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