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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Talga AB att uppréatta en riskbedémning i samband med ansokan
om tillstand for tillverkning av grafitanodmaterial i Lulea Industripark.

Talgas forsta storskaliga fabrik for anodprodukten Talnode®-C planeras att etableras inom Luled
industripark (Hertsoféaltet) i Luled kommun. Syftet med anléaggningen ar att producera anodmaterial for
litiumjonbatterier for elbilssektorn. Planerad anlaggning kommer designas for att bearbeta all produktion
fran Talgas planerade grafitgruvor i Nunasvaara och Niska i Kiruna kommun, i vilka sa kallad
Vittangigrafit kommer att brytas.

Pa grund av hantering av fluorvatesyra omfattas verksamheten av bestammelserna i lag (1999:381) om
atgarder for att forebygga och begransa foliderna av allvarliga kemikalieolyckor och tillhér den hogre
kravnivan. Ovriga kemikalier som omfattas av Sevesolagstiftningen och som kommer att hanteras inom
verksamheten &r gasol och diesel. Den planerade verksamheten &r aven tillstndspliktig enligt
Miljoprovningsforordningen (2013:251) 4 kap 12 8.

Denna riskbeddmning uppréttas som underlag till den MKB som ska ligga till grund fér ansékan enligt
Miljobalken samt &ven som underlag till den sékerhetsrapport som ska tas fram i enlighet med
Sevesolagstiftningen. Detta innebar att rapporten ska identifiera, analysera och véardera de risker som
bedoms kunna medféra en skada pad manniskor eller miljo. Detta for att sékerstélla att samtliga risker
som bedoms kunna medféra en betydande skada p& manniskors liv och halsa eller p& miljon
identifieras, men aven att fokus bade vad galler beskrivning och beddmning laggs pa de risker som &r
vasentliga och relevanta.

For att pa ett systematiskt vis kunna bedoma potentiella risker sker riskidentifieringen utifran ett antal
grundorsaker; driftrelaterade orsaker, yttre orsaker, kumulativa effekter, naturliga omgivningsfaktorer
och andra orsaker. Risker identifieras och analyseras inledningsvis genom grovriskanalys. For att
sakerstalla att eventuell paverkan p& omgivningen, narliggande processer eller verksamheter hanteras
tillfredstallande uppréttas kvantitativa bedémningar av individrisken kopplad till den planerade
anlaggningen samt transporterna till anlaggningen, vilka utgor en foljdverksamhet. Slutligen anvands
olycksfjarilsmetodik for att sakerstalla att inforda barriarer (riskreducerande atgarder) ar tillfredstallande
och robusta.

Analysen av de scenarier som bedéms kunna leda till betydande skada p& manniskor eller miljo visar att
inga av de identifierade riskerna resulterar i betydande skador pa miljon. Olycksscenarierna kan
daremot medféra bade skador och dédsfall bland personalen pa anlaggningen, men dessa personer
kommer att vara utbildade och ha tillgang till skyddsutrustning och noédlagestraning. For tredje man ar
den dominerande risken kopplad till lagringen av gasol. | dagslaget finns ingen annan verksamhet inom
det avstand dar betydande skador kan uppsta, vilket innebar att antalet personer som befinner sig i
omgivningen kring Talgas planerade verksamhet forvantas vara fa. Risknivan bedéms saledes vara
acceptabel avseende de scenarier som har bedémts, men vid framtida utbyggnad av Hertsofaltet bor
hansyn tas till dessa risker.

Riskbeddémningen avseende foljdverksamhet visar att risknivaerna kopplade till transport av
fluorvatesyra till Talgas anléaggning &r acceptabla ur ett individ- och samhallsriskperspektiv. Att en olycka
som sker pa utredd transportstracka skulle leda till nAgon dominoeffekt bedoms osannolikt.
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Av uppréttad barriaranalys kan konstateras att Talga avser att genomfora riskreducerande atgarder for
samtliga identifierade risker. Atgarderna ar bade férebyggande och skadebegransande. Atgarder finns i
samtliga kategorier; tekniska och organisatoriska, aktiva och passiva, vilket innebar att anlaggningens
atgarder ska ses som robusta. Dessutom kan av genomférd barridranalys konstateras att en hog
sakerhet kan uppratthallas aven om barriarer faller ifrdn av olika anledningar. Sammantaget visar
barriaranalysen att genomférd riskvardering i saval grovriskanalys som upprattade kvantitativa
riskbedémningar &r robusta och tillforlitliga.
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB (harefter WSP) har fatt i uppdrag av Talga AB (harefter Talga eller bolaget) att
upprétta en riskbedomning i samband med ansdkan om tillstand for tillverkning av grafitanodmaterial i
Luled Industripark.

1.1 BAKGRUND

Talga AB (Talga eller bolaget) ar ett svenskt, helagt dotterbolag till det australiensiska bolaget Talga
Group Ltd. Talga ar ett innovationsmaterialforetag som utvecklar och tillverkar grona
batterianodsprodukter, teknologi och innovationsmaterial. Karnverksamheten ar framfér allt tillverkning
av grafitbaserade batterimaterial men Talga utvecklar &ven andra innovationsmaterial.

Talga avser nu att tillverka anoder for litiumjonbatterier, vilka har en méngd olika applikationer inom
branscher som kraftférsorjning, energilagring, fordonstillverkning och sjofart. Den planerade
produktionsprocessen stracker sig fran gruvdrift till anlaggning for anodtillverkning.

Talgas forsta storskaliga fabrik for anodprodukten Talnode®-C planeras att etableras inom Luled
industripark (Hertsoféltet) i Luled kommun. Syftet med anlaggningen ar att producera anodmaterial for
litiumjonbatterier for elbilssektorn. Storskalig tillverkning planeras pabdérjas under ar 2024 for att darefter
skalas upp ytterligare under ar 2025.

Den planerade verksamheten bestar av en grafitreningsanlaggning och en anodanlaggning.
Grafitkoncentratet kommer att renas i en alkalisk rostnings- och lakningsprocess vars syfte ar att
avlagsna fororeningar sasom silikater och sulfider. | anodanlaggningen behandlas sedan renad grafit for
att producera anodmaterial. Vid anlaggningen kommer maximalt 25 000 ton grafitkoncentrat bearbetas
per ar for att producera maximalt 22 000 ton Talnode®-C per ar.

Planerad anlaggning kommer designas for att bearbeta all produktion fran Talgas féreslagna grafitgruvor
i Nunasvaara och pa sikt &ven Niska i Kiruna kommun, i vilka s kallad Vittangigrafit kommer att brytas.
Vid Nunasvaara Sodra planeras utvinning av upp till 120 000 ton grafitmalm per ar som kommer att
krossas och anrikas pa plats. Koncentratet fran anrikningen kommer sedan att transporteras till ansokt
anlaggning i Luled for bearbetning. | jamférelse med metaller som jarn och koppar kraver
anodtillverkningen komplexa och ofta specialiserade tekniker for utvinning och kemisk bearbetning av
ramaterialet. For applikationer som batterier stélls dessutom héga krav pa flertalet egenskaper som
form, konsistens och renhet. Av denna anledning krédvs omfattande tester for att kvalificera mineralen for
anvandning.

Pa grund av hantering av fluorvatesyra omfattas verksamheten av bestammelserna i lag (1999:381) om
atgarder for att forebygga och begransa foliderna av allvarliga kemikalieolyckor och tillhér den hégre
kravnivan. Ovriga kemikalier som omfattas av Sevesolagstiftningen och som kommer att hanteras inom
verksamheten &r gasol och diesel. Den planerade verksamheten &r dven tillstandspliktig enligt
Miljoprovningsforordningen (2013:251) 4 kap 12 8.

Denna riskbeddmning uppréttas som underlag till den MKB som ska ligga tillgrund fér ansdkan enligt
Miljobalken samt &ven som underlag till den sékerhetsrapport som ska tas fram i enlighet med
Sevesolagstiftningen.

1.2 RAPPORTSTRUKTUR OCH LASANVISNING

Denna rapport &r utarbetad av WSP i samverkan med Talga. Underlagsmaterial och indata har i
huvudsak utgjorts av riskbeddmningar for anlaggningen uppréattade av Worley UK.
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1.2.1 Kuvalitetssakring

Denna rapport ar upprattad av Cecilia Nordend (Civilingenjor riskhantering) och Emelie Laurin
(Brandingenjor och Civilingenjor riskhantering). | enlighet med WSP:s miljo- och
kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav
pa internkontroll.

Detta innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resultat i
rapporten. Ansvarig for denna granskning har varit Henrik Selin (Civilingenjor i riskhantering och
ekosystemteknik).

1.2.2 Innehall och struktur i rapporten
Rapporten omfattar:

— En beskrivning av verksamheten och dess omgivning, inklusive naturliga forutsattningar som
kan paverka riskbilden.

— En beskrivning av fluorvatesyra, gasol och diesel med dess farliga egenskaper for manniskor
respektive for miljon.

— Enriskbedémning av handelser som kan medféra allvarlig paverkan pa manniskors liv och
halsa och p& miljon.

— En beskrivning av planerade riskreducerande atgéarder samt eventuellt behov av
kompletterande atgarder.

— En diskussion om rapportens forutsattningar, osékerhet och antaganden.
— Slutsats.

Arbetet med att ta fram riskbedomningen har strukturerats och genomforts utifrdn nedanstaende
fragestallningar:

— Riskidentifiering: Vad kan intraffa?

— Frekvensuppskattningar: Hur ofta kan det intréffa?

— Konsekvensuppskattningar: Vad blir konsekvensen av det intraffade?
— Riskuppskattning: Hur stor &r risken?

— Riskvardering: Uppfyller riskhanteringen stéllda lagkrav?

— Riskreduktion: Rekommenderas atgarder?

Anvianda metoder beskrivs i respektive kapitel. Mer djupgdende beskrivning av
riskhanteringsprocessens olika steg redogdrs for i Bilaga A. Overgripande beskrivningar av de metoder
som tillampats av Worley i underlagsrapporterna finns i Bilaga C.

Till grund for denna rapport ligger den riskhanteringsprocess som aterfinns i Bilaga A. De steg som ingar
i riskhanteringsprocessen redogors for i kapitel 3-5. | kapitel 3 redovisas den metodik som ligger till
grund for att identifiera risker som kan medféra betydande skador p& manniskors liv och hélsa och pa
miljon, kopplade till hantering av aktuella farliga &mnen. | kapitel 4 redovisas de riskuppskattningar som i
huvudsak anvands vid Talga samt den riskvarderingsprincip som nyttjas av verksamheten samt i denna
rapport. Slutligen sa beskrivs behovet av riskreducerande atgarder och riskkontroll for att skapa en
fullstandig riskhanteringsprocess.
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1.3 SYFTE

Syftet med denna riskbedémning ar att bedéma riskerna vid Talgas planerade anlaggning och att
uppfylla de krav pa riskhantering som stélls via relevant lagstiftning. Rapporten skall dessutom bedéma
hur den planerade anlaggningen kan paverka, eller paverkas av, andra narliggande verksamheter.

Riskbedomningen syftar ocksa till att utgdra underlag for verksamhetens sakerhetsrapport.

1.4 MAL

Malet med denna riskbeddémning ar att identifiera, uppskatta och vardera risker for manniskors liv och
halsa och for miljon, forknippade med den planerade anlaggningen i Luled. Risker som kan medféra
en betydande paverkan for manniskor eller for miljon utreds vidare for att bedéma om det finns
erforderliga séakerhetsbarriarer. | de fall riskerna inte bedoms ha erforderliga sakerhetsbarriarer
kommer riskreducerande atgarder att foreslas. Riskbedomningen ska aven vid behov utgéra grund for
att ta fram och prioritera riskreducerande atgarder.

1.5 FORUTSATTNINGAR

| nedanstaende stycke anges forutsattningarna som ligger till grund for riskbedomningen.

1.5.1 Anlaggningen

Transporter av berérda amnen pa bolagets verksamhetsomrade bedéms inom ramen f6ér denna
riskbedémning. Transporter av vatefluorid och gasol till den nya anlaggningen betraktas som en
foljdverksamhet och beddéms i en separat riskbedémning, vilken sammanfattas i denna rapport.
Riskbeddmningen av transporter utgor en delméngd av denna riskbeddmnings slutsatser.

Denna riskbeddmning omfattar hantering av véatefluorid, gasol och diesel. Hantering av 6vriga farliga
amnen hanteras inom ramen for andra riskbedémningar, men beaktas i den man de kan initiera en
olycka vars foljdeffekter kan medféra en betydande skada p& manniskors halsa eller pa miljon.

En systematisk genomgang av hur de organisatoriska funktionerna (exempelvis ledningssystem)
fungerar, ingar inte, men finns redovisat i Sakerhetsrapporten som bifogas anstkan.

1.5.2 Avgréansningar
Riskbedomningen omfattar risker forknippade med plétsligt intraffade skadehéndelser (olyckor) med
dadliga eller irreversibla konsekvenser for liv och halsa, samt skador pa miljon.

Paverkan pa liv och halsa omfattar bade personer inom anlaggningens omrade, samt paverkan mot
personer utanfor anlaggningen, tredje man. Rena arbetsmiljorisker, t.ex. fallolyckor, pakorning etc. har
inte analyserats inom ramen for detta projekt. For den har typen av anlaggningar kan gransdragningen
mellan vad som innefattas i begreppet arbetsmiljérisker och andra olycksrisker vara svar att faststalla.
Beddmning om vilka olyckstyper som &r relevanta med hansyn till detta sker i riskidentifieringen.

| riskbedémningen bedéms aven majlig paverkan pd, respektive paverkan fran, omgivande
verksamheter.

Foliande naturolyckor beaktas i rapporten: htga vattennivaer (inklusive skyfall), ras, skred och
erosion, blixt- och &skovader, héga vindstyrkor, solstorm, snéstorm och isbildning, dimma och fuktig
milj6, extrema temperaturer samt skogsbrand. Ovriga naturolyckor, s& som laviner och tsunamis
avgransas bort.
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1.5.3 Metod

Denna riskbedémning uppréttas generellt med ett semikvantitativt angreppssatt, med delvis numeriska
riskmatt. De numeriska matten behéver inte vara precisa, utan kan beteckna storleksordningar for att
jamfdra olika alternativ.

Med avseende pa hantering av fluorvatesyra har underlagsmaterial och indata i huvudsak utgjorts av
riskbedémningar upprattade av Worley UK. Dessa har dversatts till svenska och granskats utifran
svenska lagar och foreskrifter samt &ven praxis och normer. Nagon detaljerad granskning av
berékningar och simuleringar har ej genomforts utan dessa har granskats inom ramen for Worleys
egen kvalitetsprocess.

Med avseende pé hantering av gasol och diesel genomfors i huvudsak en grovriskbedémning baserad
pa erfarenheter fran liknande projekt med hantering av brandfarlig vara. Viss indata for stora
handelser med dessa a&mnen finns dock i underlaget fran Worley.

En robusthetsanalys genom olycksfjarilsmetodik genomfors for att knyta samman ovan ndmnda
riskbedémningar.

Resultatet av riskbeddmningen géaller under angivna férutsattningar. Vid férandring av férutséttningarna
behover riskbeddémningen uppdateras.

1.6 STYRANDE DOKUMENT

Styrande dokument for upprattandet av denna riskbedémning listas nedan:

Miljobalk (1998:808).
— Foérordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.
— Miljdbedémningsférordningen (2017:966).

— Lagen (1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor.

— Forordning (2015:236) om atgarder for att forebygga och begransa foliderna av allvarliga
kemikalieolyckor.

1.7 SAMRAD

Ett samradsunderlag avseende tillstAndsanstkan har tagits fram och presenterats for berorda. Da
verksamheten omfattas av Sevesolagstiftningens hogre kravniva, omfattade samradet aven samrad
enligt 13 § i lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor, i enlighet med 6 kap. 29 § miljébalken.

Samverkansméten mellan Talga och SSAB samt mellan Talga och LKAB har genomférts. Vid métena
diskuterades eventuell riskpaverkan mellan verksamheterna till féljd av planerad etablering.

1.8 UNDERLAGSMATERIAL

Riskbedémningen baseras i huvudsak pa foljande underlag, ovrigt underlag refereras fortlopande i
rapporten:

— Riskbedémning Seveso [1]

— Kvantitativ riskbedémning (PRA) [2]

10| 10320743 - Seveso riskbeddémning
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— Miljoriskbedémning (ERA) [3]

Nedan listade lagar, forordningar och féreskrifter utgér underlag till genomférda bedémningar, aven
om dokumenten i sig inte ar styrande for denna riskbeddémning (se avsnitt 1.6).

- Lag (2003:788) om skydd mot olyckor.
— Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor.
— Arbetsmiljoverkets féreskrifter (AFS) 2001:1 om systematiskt arbetsmiljoarbete.

— Raddningsverkets foreskrifter (SRVFS) 2004:7 om explosionsfarlig miljo vid hantering av
brandfarliga gaser och vatskor.

- Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS) 2003:3 och allmanna rad om arbete i explosionsfarlig
miljo.

— Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter (MSBFS) 2020:1 om hantering av
brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler.

- Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS) 2000:2 om hantering av brandfarliga véatskor.

11| 10320743 - Seveso riskbeddémning
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2 BESKRIVNINGAR

Detta kapitel innehaller beskrivningar av den planerade verksamheten, férekommande d&mnen som
omfattas av Sevesolagstiftningen, féljdverksamheter som anlaggningen ger upphov till samt planerat
risk- och sékerhetsarbete. Vidare beskrivs den fysiska omgivningen samt évriga omgivningsfaktorer.

2.1 LOKALISERING

| en jamférelsestudie undersoktes alternativa lokaliseringar for verksamheten. Alternativen som
jamfordes var Luled, Boden, Pited och Skellefted. De varderades bland annat utifran funktionalitet,
logistik, miljdaspekter samt driftkostnader och resultatet visade att Luled var det basta alternativet. [2]

Verksamheten planeras att lokaliseras till Hertsoféltet, del av Luled Industripark, cirka 7 kilometer dster
om stadskarnan. Hertsoféltet ar i dagslaget obebyggt och bestar till stérsta del av brukad ungskog.
Omradet omfattar 190 hektar och enligt gallande detaljplan &r omradet avsett for industriandamal. Det
planerade industriomradet avgransas i sydvast av Inre Hertsofjarden och i sydost av Sérbrandofjarden
samt av Hertsévagen i nordost. Talgas verksamhet planeras i dagslaget att placeras i den centrala
delen av Hertsoféaltet. Utbyggnaden av Hertsofaltet forvantas vara klar ar 2030 [1].

Soder om Hertsofaltet, pa andra sidan Inre Hertsofjarden, ligger det befintliga industriomradet Svartén.
Omradena binds ihop med en bro som &r avstangd med en grind.

Hertsofaltets lokalisering i forhallande till stadskarnan och narhet till vattenforekomster visas i Figur 1.

Bjorkofjarden
Bjorsbyn
1
Gammelstadsv. Muioviken
[97) Porsén Sinksundet
Notviken
Bjorkskatan
Notviken
Mijdlkudden
Norra Gaddvik
= Lulefiérden LULEA
Hertson Hertson
Gaddvik
Bergndset
Grésjalfidrden
Kvamtrasket
4
Sandoéfiarden

Figur 1. Kartbild ver Luled med Hertsofaltet markerat i rott.

Lokalisering av Talgas verksamhet inom Hertsoféltet visas i Figur 2.
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Teckenforklaring
D Verksamhetsomrade

Lulea industripark

Figur 2. Hertsofaltets industriomréde (gul) och lokalisering av verksamheten (r6d).

2.2 VERKSAMHETEN

Den planerade verksamheten bestar av en grafitreningsanlaggning och en anodanlaggning.
Grafitkoncentratet kommer att renas i en alkalisk rostnings- och lakningsprocess vars syfte ar att
avlagsna féroreningar sasom silikater och sulfider. | anodanlaggningen behandlas sedan renad grafit for
att producera anodmaterial.

Verksamhetsomradets layout visas i Figur 3.
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Preliminar layout
Planerade vagar
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== Markanvisning Talga

— — Prelimindra vattenledningar

— Detaljplan //

1. Anodproduktion, linje 1 A&B 19. HFA lossning och lagring 36. Lagring beck
2. Anodproduktion, linje 2 A&B 20. Kompressoryta 37. Lagring uppsamlat grafitmaterial
3. Anodproduktion, linje 3 A&B 21. Kontor och kontrollrum for terforing
4, Avfall ETP 1 22. Kvaveproduktion 38. Lagring Talnode C
5. Avfall ETP 2 23. Kyl- och processvatten 39. Lagring Talphite C
6. Brandvattentank 24, Labb 40. Transformator
7. Containers beck 25. Lagring grafitkoncentrat 41. Tork ETP1
8. Containers uppsamlat grafitmaterial 26. Lagring kvave 42. Tork ETP2

for dterforing 27. Lagring NaOH 43. Vakt

9. Containers grafitkoncentrat 28. Lastning produkt 44. Ventilation med separat del fér HFA
10. Containers NaOH 29. Lossning NaOH och 45. Verkstad

11. Containers Talnode C grafitkoncentrat 46. Vag

12. Containers Talphite C 30. Lossning och lagring 47. Atervinningsstation

13. Elcentral svavelsyra 48a. Kyl- och processvatten in

14. Férvaring 31. Reaktor elnat 48h. Kyl- och processvatten ut

15. Férvaringsyta containers 32. Processvattenrening ETP1

16. Gasoltank 33. Processvattenrening ETP2

17. Grind 34. Grafitreningsanlaggning

18. HFA del 35. Reservelverk

Figur 3. Dispositionen av verksamhetsomradet. HFA del (18) och HFA lossning och lagring (19) markerar den del av anlaggningen
dar fluorvatesyra lagras och hanteras. Gasoltanken (16) &r placerad ovanfor anodproduktionsanlaggningen och dieseltanken
lagras i anslutning till reservelverket (35).
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2.3 HANTERING AV FARLIGA AMNEN

Vid anlaggningen kommer en mangd d&mnen som ar klassificerade som farliga att hanteras, daribland
fluorvéatesyra (70 %), svavelsyra (98 %), natriumhydroxid, jarnsulfat och gasol. Av dessa amnen &ar det
dock bara fluorvatesyra, gasol och diesel som innehar sddana egenskaper att de omfattas av kraven i
Sevesolagstiftningen. | tabell 10 och tabell 11 framgar de maximalt forekommande mangderna av
fluorvéatesyra, gasol och diesel vid anlaggningen.

Tabell 1. Farliga &mnen, halsofaror. Méngder angivna i ton.

Seveso- Maximalt Lagre Hogre
Amne Klassificering kategori forekommande mangd | kravnivan Kvot | kravnivan | Kvot
Fluorvatesyra | H300 Acute Tox 2 H1, akut 62 5 12,4 20 3,1
H310 Acute Tox 1 toxisk, alla
H330 Acute tox 2 exponerings
H314, Skin Corr. 1A vagar
H318 Eye Dam. 1

Tabell 2. Farliga amnen, fysikaliska faror. Mangder angivna i ton.

Seveso- Maximalt Lagre Hogre
Amne Klassificering kategori forekommande mangd | kravnivan Kvot | kravnivan Kvot
Gasol H220, Flam. Gas 1 Del 2, p18 10 50 0,2 200 0,05
Diesel H266, Flam. Lig. 3 Del 2, p34 5 2 500 0,001 25000 0,0001

Nedan beskrivs egenskaper och hanteringen av Sevesoklassade amnen som forekommer pa
anlaggningen. Ovriga amnen som finns pa anlaggningen beskrivs och beddms inom ramen for andra
dokument och utredningar, men beaktas i denna rapport utifran risk att de initierar en olycka med nagot
av Sevesoamnena. Notera att mangden diesel &r < 2 % av gransen for den lagre kravnivan enligt bilaga
1 till Férordning (2015:236) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor. Amnet beskrivs trots den begransade mangden nedan d& det &r ett Sevesoamne och
risker kopplade till &mnet har identifierats.

2.3.1 Fluorvatesyra

Fluorvatesyra (CAS-nr 7664-39-3) ar vatefluorid 16st i vatten. Syran &r kraftigt fratande pa vissa material,
inklusive glas. Syran ar aven giftig och kan leda till allvarliga skador och dod vid inandning av &ngor eller
vid hudkontakt. Den fluorvatesyra som bolaget kommer att hantera vid anlaggningen har en
koncentration p& 70 %, och ar en farglos vatska med stickande lukt. Smaltpunkten &r -69 °C och
kokpunkten &r cirka 66 °C. Amnet &r stabilt vid normala forhallanden och &r inte brandfarligt eller
brannbart.

Vid ett spill av 70 %-ig fluorvatesyra bildas en vétskepdl varifran forangning sker med foljd att ett giftigt
gasmoln med vatefluorid kan driva i vag och paverka omgivningen. Direktkontakt med bade
fluorvatesyra och férangad vétefluorid orsakar allvarliga fratskador och majlig dod om syran tas upp
genom huden. Den forangade vatefluoriden neutraliseras dock relativt snabbt till olika oorganiska
fluoridsalter genom bade vat- och torrdeposition, exempelvis av regnvatten. Vid ett storre spill kan dven
fluorvatesyra medfora en paverkan pa mark och grundvatten.
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Fluorvatesyran kommer att anlanda via fartyg till antingen Lule&d hamn eller Piteda hamn i ISO-containrar
som rymmer cirka 20 m3. Syran kommer sedan att transporteras via lastbil till den planerade
anlaggningen. | det fall Pited hamn nyttjas kommer syran att transporteras till Luled via E4. Oavsett val
av hamn kommer transport till anlaggningen att ske via den rekommenderade farligt gods-leden pa
Svartons industriomrade och bron 6ver Grasorsundet till bolagets verksamhetsomrade. Vid
verksamhetsomradet kommer lastbilen att kéra in genom en grind endast avsedd for dessa transporter
och darifran leder en cirka 40 meter lang, enkelriktad vag till byggnaden dar lossningen sker.

All hantering av fluorvatesyra kommer att ske inomhus i en separat del av grafitreningsanlaggningen
med avskild ventilation och invallning (kallad HFA-del i Figur 3). Vid lossning kor tankbilen in i
lossningsutrymmet som stangs fore lossning for att minimera risken for spridning av véatefluorid utanfor
byggnaden i handelse av ett lackage. Fluorvatesyran pumpas, under évervakning fran bolagets
personal, frAn tankbilen via fasta pumpar och rérledningar till lagertanken om cirka 50 m3 (motsvarande
forvaring av cirka 62 ton), dven den placerad inne i byggnaden. Ett system for aterforing av angor till
tankbilens transporttank kommer att tillampas, och tankandningen fran lagertanken och
lossningsutrymmet kommer att renas genom ett skrubbersystem. Lossning kommer endast att ske
under dagtid.

Fran lagertanken pumpas fluorvéatesyra till en spadningstank, dar syran spads till cirka 2 %, vilket ar den
koncentration som processen kraver. Pumpningen sker med flodes- och nivakontroll. Darefter pumpas
syran vidare till en serie av processtankar dar rostnings- och lakningsprocessen sker (har sker ocksa
ytterligare spadning), och efter detta pumpas aterstoden av den spadda syran till en tank dar rening sker
med jarnsulfat. Eftersom syran spads till en lag niva i spadningstanken ar det processerna fram till
denna som innebar de stdrsta riskerna férknippade med hanteringen av fluorvétesyran.

All lagrings- och processutrustning dar fluorvatesyra férekommer &r placerad inomhus i en separat del
av anlaggningen. Lagertanken kommer att vara dubbelmantlad, konstruerad i tvarbunden
hogdensitetspolyeten (XHDPE), placerad i ett separat utrymme inomhus och férsedd med invallning
som rymmer hela volymen plus 10 %. Tanken &r forsedd med nivadvervakning, éverfyllnadsskydd och
hognivalarm. Invallningen &ar bekladd med material som &r bestandigt mot fluorvatesyra och forsedd
med pumpar for att kunna leda ett eventuellt spill till en neutralisationstank for sdker hantering.
Neutralisationstanken kommer ocksa att anvandas for neutralisering av utrustning infor
underhallsarbete. Ledningarna som fluorvatesyran pumpas genom kommer till storsta del vara
helsvetsade, men dar skarvar och flansar finns kommer en malarfarg som indikerar syrautslapp att
anvandas.

2.3.2 Gasol

Gasol ar en farglds gasblandning bestdende av latta kolvaten, framst butan och propan. Amnet ar
mycket brandfarligt och explosivt &ven i laga halter. Gasol férdngas mycket snabbt och gasen kan pa
grund av att den &r tyngre &n omgivande luft spridas till utrymmen péa lagre hojder. Gasol kan vara farligt
vid inandning och kan i varsta fall orsaka kvavning d& gasen kan tranga undan luftens syre. Vid
exponering for vatska eller utstrommande gas finns &ven risk for kéldskador.

Gasolen kommer till anlaggningen via lastbil och kommer att lagras i tva tankar & 5 ton placerade
utomhus i anslutning till anodproduktionsprocessen, dar den anvéands som bransle till
reningsanlaggningen for VOC-utslapp. Gasoltankarna kommer att vara utformade och placerade i
enlighet med kraven i bland annat lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor. Gasoltankarna
kommer att vara utrustade med sakerhetsventiler och placeras sa att inga tandkallor finns i narheten.
Flam- och gasdetektorer samt ett sprinklersystem kommer att finnas vid gasollagringen fér detektion och
kylning vid brand i intilliggande byggnader.
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2.3.3 Diesel

Diesel ar en farglos vatska som kan besta av olika kombinationer av kolvaten. Vatskan ar brandfarlig
med en flampunkt > 60 °C. Diesel kan vara skadligt vid inandning och ge skador pa organ vid langvarig
eller upprepad exponering. Lackage som nar mark, grundvatten, eller vattendrag kan fororsaka
miljéskada.

Aven diesel levereras till anlaggningen med lastbil. Diesel lossas till en tank som rymmer 5 ton. Tanken
kommer att vara invallad eller dubbelmantlad, integrerad i reservgeneratorn och skyddad fran
nederbord. Dieseln ar avsedd for reservaggregat vid strémbortfall (UPS) och lagras i anslutning till
reservelverket (som &ven kan driva brandvattenpumparna).

2.4 OMGIVNINGEN

| nedanstaende stycken beskrivs omgivningsfaktorer i form av skyddsvarda naturomraden och
narliggande verksamheter.

2.4.1 Riksintressen, Natura 2000 och 6vriga skyddade omraden och objekt

Utanfor Hertsons industriomrade finns ett antal omraden som ar utpekade som riksintressen enligt 3 och
4 kap. miljobalken. Svartstaden direkt soder om Talgas omrade omfattas av riksintresse for kulturmiljo.
Langre soderut finns aven ett omrade som omfattas av riksintresse for totalférsvaret och flygplats.

Det finns ocksa ett antal Natura 2000-omraden i omgivningen. Séder om Talgas omrade ligger
Likskaret, Stendkern, Furuholmen och Hastholmen och norr om Talga ligger Skatabryggan. Dessa
Natura 2000-omraden ar baserade p& art- och habitatdirektivet. | nordvastlig riktning fran Talga ligger
ytterligare ett Natura 2000-omrade, Gammelstadsviken, som &r baserat pa bade fageldirektivet och art-
och habitatdirektivet. Det finns ocksa ett naturreservat, Ormberget-Hertsélandet, strax norr om Talga.
Naturreservatet och samtliga Natura 2000-omraden visas i Figur 4. Avstandet till det narmaste Natura
2000-omradet ar cirka 5 kilometer och avstandet till naturreservatet ar cirka 600 meter.

Borkskatan

Bergntiset

Figur 4. Natura 2000-omraden (bla- respektive rodrandiga) och naturreservat (bld) i narheten av Talga (gul).
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2.4.2 Narliggande verksamheter

De faktorer i den planerade anlaggningens narhet som skulle kunna innebéra eventuell negativ
paverkan pa sakerheten vid anlaggningen ar framst transporter (vagtransporter och flygtrafik) samt
verksamheten vid de narliggande Sevesoverksamheterna. Nedan beskrivs dessa verksamheter.

| Figur 5 illustreras den ténkta lokaliseringen, narmaste bostadsomrade och skolor, narmaste
Sevesoverksamheter samt vissa andra verksamheter. Varsamheterna listas darefter i Tabell 3.

Y Teckenforklaring

Skola
[:] Ridskola och veterinérklinik
Bat- och skoterklubb
:] Bostader
E Verksamhetsomrade
Lulea industripark

Figur 5. Den planerade verksamhetens lokalisering i Luled. Verksamhetsomradet utmarkt i rétt, narmaste bostader (blatt) och
skola (gult). Narmaste belagna verksamheter &r markerade med siffror, réda siffror betecknar Sevesoverksamheter och svarta
siffror betecknar andra nérliggande verksamheter.

Tabell 3. Lista dver verksamheter markerade i figuren.

Nr. | Verksamhetsutévare Verksamhet Seveso
1 | SSAB EMEA AB Stalproduktion. Hogre kravnivan
2 Linde Gas AB Produktion, lagring och distribution av syrgas, Hogre kravnivan
kvavgas och argon.
3 Stl Sverige AB Depaverksamhet med petroleumprodukter. Hogre kravnivan
4 LKAB Depaverksamhet med lagring och hantering av Hogre kravnivan
eldningsolja och diesel.
5 Lulea Hamn Hamnverksamhet. Nej
6 LKABs hamn Dolomit och jarnskrothantering. Nej
7 SSABs koksverk Koksproduktion. Nej
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Nr. | Verksamhetsutdvare Verksamhet Seveso
8 LKAB Malmutlastning. Nej
9 Réaddningstjansten Utbildningscentrum och brandévningsplats. Nej
10 | Hybrit Developement AB | Vatgaslagring i bergrum Nej
11 | SWERIM Metallforskningsinstitut, gasollagring Nej

Sevesoverksamheter

Inom Svartons industriomrade finns fyra verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningens hogre
kravniva. Dessa utgors av SSAB EMEA AB, Linde Gas AB, LKAB och St1 Sverige AB. Lokaliseringen
framgar av Figur 5. Ovriga Sevesoverksamheter inom Luled kommun utgérs av bergtakter och ligger pa
ett langre avstand fran den planerade anlaggningen an dessa. Nedanstaende information om
narliggande Sevesoverksamheter ar hamtad fran Luled kommuns hemsida.

SSAB EMEA AB (cirka 2,7 kilometer fran planerad verksamhet) producerar hoghallfast och seghéardat
stal, och har koksverk, masugn och stalverk i Luled, dar stdlamnen produceras for vidare bearbetning. |
tillverkningen hanteras olika gaser, t.ex. gasol och processgaser samt kemiska &mnen som bensen och
stenkolstjara som kan paverka manniskor och miljoé vid en allvarlig olycka.

Linde Gas AB (cirka 3 kilometer fran planerad verksamhet) bedriver i Luled en luftgasfabrik i anslutning
till SSAB. Verksamheten omfattar produktion, lagring och distribution av syrgas, kvavgas och argon.

LKAB (cirka 3 kilometer fran planerad anlaggning) bedriver depaverksamhet med lagring och hantering
av eldningsolja och diesel pd Uddebo oljehamn pa Svarton i Luled. Verksamheten omfattar mottagning,
forvaring och distribution av eldningsolja och diesel. Produkterna lossas med fartyg och lagras i cisterner
ovan mark. Utlastning sker genom pafyllning till antingen jarnvagsvagn eller tankbil. Eldningsolja och
diesel ar klassade som brandfarliga och miljofarliga.

Aven St1 Sverige AB (cirka 3 kilometer fran planerad anlaggning) bedriver depaverksamhet dar
petroleumprodukter (framst bensin, flygbransle och eldningsolja) lossas, lagras och lastas. Dessa
transporteras sedan ut till anvandare via tankbil.

Andra verksamheter och aktiviteter

Industriomradet Svarton sdder om anlaggningen domineras framst av SSABs verksamhet och Lulea
Hamn, men hér finns &ven energiproduktion (kraftvArmeverk i anslutning till SSAB) och avfallshantering.

Narmaste rekommenderade led for farligt gods &r i dagslaget belagen i Svartons industriomrade pa ett
avstand om cirka 2 kilometer fran den planerade anlaggningen. Nar industriomradet etableras kommer
transporter till omradet dven att g& langs Hertsévagen, pa ett avstand om 500 meter frdn anlaggningen,
och langs Grasdrvagen som ligger i anslutning till anlaggningen.

Luled hamn bedriver idag verksamhet p& Svartén med bl.a. hantering av gods fran gruv- och
stalindustrin, cement, hantering av flytande branslen samt bogserbats- och isbrytarverksamhet.
Hamnverksamheten bedrivs som narmast pa 2,7 kilometer avstand, sydvast om det planerade
verksamhetsomradet. Luled hamn har beviljats tillstand for att bygga ut sin verksamhet pa Svarton,
Projekt Malmporten, ster om befintlig hamnverksamhet. Det planerade hamnomradet kommer att ligga
som narmast cirka 1,5 kilometer séder om Talgas verksamhet.

Lulea flygplats, den storsta flygplatsen i norra Sverige, ligger cirka 7,4 kilometer séder om anlaggningen.
Den planerade anlaggningen ligger inte i anslutning till in- och utflygningsrutten.
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Raddningstjanstens uthildningscentrum och branddvningsplats ligger cirka 330 meter dster om det
planerade verksamhetsomradet.

SWERIM AB é&r ett foretag som bedriver forskning och utveckling inom metallindustrin i Svartéstaden
cirka 3,7 kilometer vaster om det planerade verksamhetsomradet. Verksamheten hanterar upp emot 13
ton gasol i cistern inom sitt verksamhetsomrade.

Hybrit Development AB (Hybrit) har uppfort en pilot-/forskningsanlaggning i industriomradet pa Svartén
med vatgasbaserad direktreduktion av jarnmalmspellets. Till denna anldaggning hor ett underjordiskt
vatgaslager som byggs i Svartéberget i Luled pa LKAB:s mark i narheten av SSAB:s stalverk, cirka 4,5
kilometer vaster om den planerade anlaggningen.

2.5 OVRIGA OMGIVNINGSFAKTORER

I nedanstaende stycken redovisas 6vriga omgivningsfaktorer som ar av betydelse for den totala
riskbedémningen.

2.5.1 Meteorologiska data

Foliderna av en naturhiandelse sdsom hdga vattennivaer, hog vindstyrka samt aska och blixtar i
narheten av en verksamhet skulle kunna initiera eller leda till en olycka pa anlaggningen. Darfor
presenteras nedan olika metrologiska data for Luled. Det finns tva relevanta vaderobservationsstationer
vilka presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Vaderobservationsstationer i narheten av Talga.

Station Aktiv period Hojd éver havet Avstand fran Talga
Lulea Flygplats 1946- 20m Cirka 8 km
Luled Bergnaset 1932-2021 12m Cirka 8 km

Eftersom ytan dar Talgas anlaggning lokaliseras ligger under 10 meter dver havet vdljs i forsta hand
statistik fran Luled Bergnaset, da avstandet till de bada vaderobservationsstationerna ar likvardigt. Data
hamtas dock aven fran Lulea flygplats i de fall data saknas fran Bergnaset eller ar inkomplett. Matvarden
presenteras generellt frin de senaste 10 aren. All data kommer frdn SMHI.
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Temperatur
Medeltemperaturen baseras pa tre observationstillfallen per dygn. Utifrin dessa observationer tas
medelvarden for dygn, manad och ar fram.

Medeltemperatur (°C)
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Figur 6. Medeltemperatur per &r 2011-2020 uppmétt pa Luled Bergnaset.

Medeltemperaturen pa Luled Bergnaset har varierat mellan cirka en och sju grader de senaste tio aren.
Ar 2020 var medeltemperaturen sarskilt hdg, framfér allt p grund av milda vintertemperaturer.

Nedan redovisas den hogsta och den lagsta temperaturen som har uppmatts respektive ar. Min- och
maxvarden méts vanligtvis tva ganger per dygn. Indatan &r viktig for att 6vervaka temperaturtrender
over tid och forebygga att trender med extrema temperaturer paverkar hanteringen.

Lagsta temperatur (°C)
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Figur 7. Lagsta uppmatta temperatur i Luled Bergnéaset.
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Hogsta temperatur (°C)
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Figur 8. Hogsta uppmatta temperatur i Luled Bergnéaset.

Vindhastighet

Vindhastigheten méats som medelvind under en timme och den varierar fran lugnt (< 1 m/s) till storm

(29 m/s). Vind i orkanstyrka (>32,7 m/s) har inte uppmaétts pa Lulea Flygplats som medelvind raknat per
timme. Ingen statistik 6ver vindhastighet finns for Lulea Bergnaset.

Nedan redovisas den genomsnittliga vindhastigheten samt den hégsta uppmétta vindstyrkan for aren
2011-2020. Statistiken ar viktig for att 6vervaka vindhastighet 6ver tid och férebygga att trender med
extrema vader paverkar hanteringen. Detta da klimatforandringar forvantas medféra extremvader som
inkluderar mer frekventa stormar.

Genomsnittlig vindhastighet (m/s)
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Figur 9. Medelvindhastighet per ar pa Luled Flygplats.
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Maximal vindhastighet (m/s)
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Figur 10. Hogsta uppmatta vindhastighet per ar pa Luled Flygplats.

Vindriktning
SMHI tar fram vindrosor som visar fordelningen mellan olika vindriktningar och vindhastigheter.
Vindrosen nedan ar for aren 2000-2019.
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Figur 11. Vindros for Lulea flygplats for aren 2000-2019.

Vindrosen visar att den dominerande vindriktningen ar frdn sydvast, men dven nordliga vindar
forekommer ofta. Notera att vindriktning avser vilket hall vinden blaser ifran.
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Nederbordstyper

Statistiken éver nederbo6rdstyper samt antal nederbérdsdagar i omrédet ar ofullstandig. Pa Luled
Flygplats finns ingen data pa detta sedan 2003 och pa Lulea Bergnaset ar statistiken frdn och med ar
2013 inte komplett. Diagrammen nedan visar darfor statistik Over observerade nederbérdstyper per dygn
for &ren 2008-2012 och bor darfor tolkas med viss forsiktighet.

Antal dagar med olika typer av nederbord

90 85
80 74 " 71
70 65 o7
55 55
60 50
50 42
30 25
20 14 1 17
9 8
10 / 4
N | 0 l 2 1 0 0
0
2008 2009 2010 2011 2012
M Duggregn MRegn Snoblandat regn Sno Hagel
Figur 12. Observerade nederbordstyper per dygn pa Luled Bergnéaset.
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Figur 13. Antal dagar med nederbord i fast eller flytande form p& Lule& Bergnaset.
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Nederbdrdsméangder
Nederbérd uppmaétt vid manuella samt vid automatiska matstationer avser den ackumulerade mangden
under 24 timmar. Om nederbdérden fallit i fast form smaélts den fére matning.

Medel nederbérdsmangd (mm/dygn)
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Figur 2.14: Medelvardet av all nederbord redovisat per ar i enheten mm.
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Figur 2.15 Storsta nederbord under 24 timmar redovisat per ar i enheten mm.

Det ar framfor allt haftiga skyfall pa kort tid som riskerar att medféra éversvamningar da vattenmassor
inte hinner rinna undan. Indatan ar viktig for att dvervaka nederbérdsméangder och frekvenser over tid
och forebygga att trender med extrema vader paverkar hanteringen.
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Snddjup

Snodjup méts nar minst halften av marken &r snotackt. Matningarna avser 6ppen och plan mark. Ar det
barmark satts snédjupet till 0 meter. Eftersom forekomsten av sno paverkas av arstiden redovisas det
genomsnittliga snddjupet per kvartal.

Medel snodjup per kvartal (m)
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Figur 16. Snodjup pa Luled Bergnaset redovisat per kvartal.
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Figur 17. Maximalt snédjup pa Luled Bergnaset.

Aska

Antal &skdygn i omradet ar mellan fem och nio stycken per ar, baserat p& statistik fran 2002-2020. Antal
blixtnedslag varierar mellan 20—-30 stycken per &r for samma tidsperiod. Aska och blixtnedslag kan
orsaka skador pa bade manniskor och byggnader, strukturer samt system. Blixtnedslag kan aven sla ut
elforsorjning, starta brand i fast material samt antanda brandfarliga varor.
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2.5.2 Geologiska data
| detta stycke redovisas relevant geologiska data, i huvudsak hamtad fran SGU.

Markegenskaper

Kartan nedan presenterar en forenklad bild av markens stabilitetsegenskaper. Kartbilden bygger pa en
omklassning av grundlagret i datamangden Jordarter 1:25 000—1:100 000 till tre stabilitetsklasser:
fastmark, ej fastmark och ej bedémd mark. Till klassen fastmark raknas omraden med berg, moran,
isalvssediment, grus, blockjord och liknande. Till klassen ej fastmark raknas omraden med silt, lera, torv,
gyttja, postglacial sand och andra avlagringar som i manga fall underlagras av silt, lera eller fylining.
Hansyn har inte tagits till marklutning och fuktighetsférhallanden.

Med tanke pa eventuella brister i underlaget skall alltid en platsspecifik bedémning géras i terrangen.
Markegenskaperna paverkar valet av grundlaggningsmetod vid placering av en ny anlaggning. Det ar
viktigt att anlaggningen placeras pa sa vis att risken for sattningar pa grund av rérelser och instabilitet i
marken begréansas. Med kannedom om markens stabilitetsegenskaper kan projektering av en ny
anlaggning utféras med erforderlig sékerhet. Figurerna nedan visar hur omradet ser ut innan byggnation
av Talgas anléaggning.

Fastmark

Figur 18. SGUs beddmning av fastmark.

Figuren visar att marken vid Talgas verksamhet framst ar fastmark med nagra mindre omraden med ej
fastmark.

Aktsamhetsomraden for skred

For att skred skall kunna intraffa kravs att jorden bestar av lera och/eller silt och att marklutningen ar
tillrackligt stor. Dessa naturliga forutsattningar (med givna troskelvarden) gor att skred kan uppsta mer
eller mindre spontant, men inte nédvandigtvis. SGUs data visar inte pd att det finns nagra
aktsamhetsomraden med avseende pa skred i narheten av Talgas anlaggning.
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Jordarter och berggrund

Jordartskartan visar jordarternas utbredning i eller nara markytan samt férekomsten av block i markytan.
Jordarterna indelas efter bildningsétt och kornstorlekssammansattning. Ytliga jordlager med en
maktighet som understiger en halv till en meter samt jordlager pa djupet redovisas i vissa fall.
Jordarterna runt Talga bestar av moran (blatt), torv (brunt) och grus (orangea prickar). Berggrunden ar
av basalt-andesit. Jorddjupet varierar mellan 5-20 meter.
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Figur 19. Jordarter enligt data fran SGU.

Jordbavningar
Forekomsten av kraftiga jordbavningar i Sverige, av sddan magnitud att de skulle kunna aventyra
sakerheten p& anlaggningen, finns inte dokumenterade under historisk tid. Baserat pa historiska data

och med kdnnedom om berggrundens struktur i Sverige galler darfor att riskbidraget domineras av
lokala skalv inom en radie av 20 kilometer fran anlaggningen.

2.5.3 Hydrologiska och hydrografiska data

| detta stycke presenteras relevanta hydrologiska (vattenstand, grundvatten, vattenforing etc.) och
hydrografiska (méatning och kartlaggning av vattenomraden) data.

Hydrologiska data
SMHI méter hydrologiska parametrar vid ett flertal stationer i Bottenviken. Stationen Stromaren Sjov pa

Svarto togs i drift 2018 medan Atle Ferrybox och Frej Ferrybox togs i drift 2010 respektive 2016. Endast
Stromoren Sjov ar i drift i dagslaget.
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De hydrologiska spridningsforhallandena varierar beroende pa ett flertal parametrar som exempelvis
flodeshastighet och -riktning, turbulens, temperatur, salthalt och férekomst av is.

Havsvattentemperatur

Havsvattentemperaturen paverkas av arstid och strommar samt varierar naturligt med djupet. Den
genomsnittliga ytvattentemperaturen har de senaste 3 &ren varierat mellan 6,6-7 °C. Under ar 2020
varierade ytvattentemperaturen mellan 0,5 °C i februari och 19,3 °C i juni. Hoégsta uppmatta temperatur
sedan 2018 ar 20,7 °C (2019).

Havsvattenstand

Havsvattenstandet varierar éver arstiderna. Vis Stréméren Sjov har vattenstdndet métts sedan 2016.
Det hogsta vattenstandet som uppmétts sedan dess ar 130 cm i februari 2020 och det lagsta -106 cm i
april 2019. Medelhavsvattenstandet har de senaste fem aren varierat mellan 2-26 cm. Samtliga
havsvattenstand ar angivna enligt hojdreferenssystemet RH 2000.

MSB har tagit fram nio stycken utbredningsskikt Iangs hela Sveriges kust for en vattenstandsniva fran
1 till 5 meter i RH 2000. Utbredningsskikten illustrerar héga havsvattenstand langs kusten i forhallande
till hojd i RH 2000. Ytorna kan anvandas for att grovt illustrera extrema nivaer bade for nutida och
framtida forhallanden. Ytorna baseras inte p& nagot klimatscenario och tar inte heller hansyn till
landhgjning.

Extrema vattenstand uppstar framfor allt vid djupa lagtryck och vid mycket kraftig vind. MSB har valt att
kartera upp till 5 meter i RH 2000 eftersom det i vissa sammanhang kan vara intressant att analysera
extrema scenarier bortom ar 2100.

I nedanstdende kartbild visas effekten en havsvattenhéjning med 3 meter. Figuren visar att forvantad
havsnivahojning orsakad av klimatférandringar inte kommer att ge direkt paverkan pa omradet.

Figur 20. Effekten av hdjt vattenstand med 3 meter. Omradet for Talgas planerade anlaggning ar markerat i gult.

Avrinning

Det samlade vattenflodet fran ett omrade i naturen kallas avrinning. Den specifika avrinningen, d.v.s.
avrinningen per ytenhet, ar ett matt pa den langsiktiga vattentillgangen i omradet, och uttrycks ofta i mm.
SMHI tar varje ar fram avrinningskartor for att ge en generell éverblick av hur vattentillgdngen varierat
under det gangna aret och aven per sasong.
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Underlaget till dessa avrinningskartor ar framtaget med hjalp av den hydrologiska modellen S-HYPE déar
Sverige ar indelat i knappt 38 000 delavrinningsomraden. Modellen &r kalibrerad for att ge en generell
bild 6ver avrinningen fran Sverige. Indata till modellen kommer frén en nederbords- och
temperaturdatabas, dér nederbdrd och temperatur har berdknats for ett gridnat som tacker hela Sverige.
Kartbilden visar den arliga specifika avrinningen i mm for ar 2020.
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Figur 21. Arlig specifik avrinning &r 2020.

2.6 FOLIJDVERKSAMHET

Vid prévning enligt miljiobalken ska hansyn tas till de foéljdverksamheter som kan antas behdvas for att
verksamheten ska kunna bedrivas (16 kap. 7 § MB) pa ett andamalsenligt satt. Transporterna av farligt
gods till den planerade anlaggningen bedéms vara den enda féljdverksamhet som behdéver belysas
utifrén ett olycksriskperspektiv. Utredd transportstracka utgors av vagstrackningen fran Trafikplats
Notviken i Lulea fram till anlaggningsgrans. En fordjupad riskbedémning av foljdverksamheten upprattas
som ett underlag for fattande av beslut om lamplig fardvag for transporterna av farligt gods till Talgas
planerade anlaggning. Riskbedémningen sammanfattas i avsnitt 5.2.

2.7 RISK- OCH SAKERHETSARBETE

Talga kommer att bedriva ett omfattande risk- och sakerhetsarbete vid verksamheten i Luled. Arbetet
innefattar saval forebyggande som skadebegransande arbete. Talga har idag testanlaggningar for att
utveckla och testa processer infor uppférande och drift av de planerade anlaggningarna i Lulea.
Testanlaggningarna inkluderar en reningsanlaggning i Belgien och en anodproduktionsanlaggning i
Luled, vid Swerims anlaggning. Rutiner och processer, inklusive sakerhets- och
processakerhetsledning, erfarenheter och lardomar frdn dessa anlaggningar ligger till grund for bade
den tekniska designen och de operativa procedurerna som kommer att implementeras i Lulea.
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Nedan beskrivs planerat risk- och sékerhetsarbete endast pa en évergripande niva och de
riskreducerande atgarder som beskrivs bedéms ha en positiv inverkan pa risknivan generellt och
risknivan avseende hantering av fluorvatesyra specifikt, men beskrivningarna av atgarder ar pa intet vis
heltackande. Om inte annat anges &r informationen hamtad fran Worleys underlagsutredningar [1] [2]
[3]. Viss information om detta aterfinns dven i sékerhetsrapporten (inklusive sakerhetsledningssystemet)
och den interna planen for raéddningsinsats.

Det bor sarskilt papekas att designen av anlaggningen kommer att granskas och bedémas genom
HAZID- och HAZOP-analyser kontinuerligt i samband med att projekteringen och konstruktionen
fortskrider mot den detaljerade designen av byggnader, processer och floden av farliga @mnen. Den
standardiserade HAZID/HAZOP-processen innefattar flertalet designstopp och revisioner allteftersom
designen framskrider.

2.7.1 Instruktioner och rutiner

Talgas verksamhet omfattas av Sevesolagstiftningens hogre kravniva och ett séakerhetsledningssystem
utarbetas som ar styrande for hur risk- och sékerhetsarbetet ska bedrivas for de &mnen som omfattas
av kraven i Sevesolagstiftningen.

Ett led i det systematiska arbetet med kemikaliehantering &r anvandandet av ett
kemikaliehanteringssystem. Systemet utgor databas avseende de kemikalier som hanteras vid
verksamheten och innefattar rutiner for riskbedémningar av alla kemikalier, vem som ska genomféra
riskbedémningar m.m. Talga kommer att besluta om vilket specifikt system som blir aktuellt senare i
projekteringsprocessen.

Vidare finns ytterligare system som stéller krav pa hur verksamheten far bedrivas och innefattar
betydande inslag avseende riskbedomningar, krav pa rutiner med mera. Exempel pa sadana system ar
ISO 90001 (kvalitetsledningssystem), ISO 14001 (miljéledningssystem) och OHSAS 18001
(arbetsmiljo).

Information om instruktioner och rutiner kommer att kompletteras i senare skeden av projektet, da dessa
ar under kontinuerligt framtagande i samband med projekteringen av anlaggningen.

2.7.2 Utbildning

Personalen vid Talga kommer att erhdlla adekvat sakerhetsutbildning. Exempelvis ska all berérd
personal ga en Sevesoutbildning och berérda anstéllda ga en utbildning i hantering av brandfarlig vara
och explosionssakerhet. Vidare ska respektive avdelning som ansvarar fér Sevesoklassade amnen
sakerstélla att medarbetare har relevant kompetens for aktuell hantering. Hur detta krav uppfylls
specificeras pa respektive enhet. Samtliga chefer ska ha grundlaggande och obligatoriska interna
arbetsmiljo-utbildningar. Foretagets HR-system och kvalitetssystem stodjer personal och chefer for att
sakerstalla att ratt utbildningar erhalls.

Information om uthildning for personalen kommer att kompletteras i senare skeden av projektet, da
dessa kommer att faststéllas senare under projekteringen av anlaggningen

2.7.3 Kontroller

Skriftliga instruktioner och checklistor kommer att finnas for drift och underhall. Samtliga kommer att
finnas pa foretagets intranat. Uppféljning av verksamheten kommer att ske pa olika satt genom
exempelvis loggbdcker, avvikelsehantering, atgardslistor och tillfalliga instruktioner. Ronderingar
kommer att genomféras av utbildad personal inom anldggningen. Frekvens av rondering samt
omfattning kan variera beroende pa vilken produktionsanlaggning som avses.
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Anlaggningarnas underhallsarbete kommer att planeras genom underhéllssystemet. Har kan ocksa
sakerhetskritiska komponenter anges och féljas upp. Férebyggande underhall kommer att finnas inlagt i
underhallssystemet. Efter varje underhallsstopp kontrolleras anlaggningen enligt en instruktion och
checklista. Fore uppstart av anldggningen ska dessa listor vara signerade och avvikelser justerade.

Information om kontroller kommer att kompletteras i senare skeden av projektet, da dessa &r under
kontinuerligt framtagande i samband med projekteringen av anlaggningen

2.7.4 Raddningstjanst

Talga planerar for att delar av personalen kommer att utbildas och utrustas for att kunna utgdra en forsta
insatsstyrka som kan agera initialt vid olika typer av larm. Talga planerar aven for kontinuerlig
samverkan, orientering, 6vning och kontakt med den lokala raddningstjansten. Inledande steg till detta
har tagits i samband med den samradsprocess som genomférs som underlag till ansékan.

2.7.5 Larm

Pa anlaggningen kommer det att finnas ett kontrollrum. ABB utvecklar fér narvarande
processtyrningssystemet och anlaggningen kommer att vara helautomatiserad och styrd fran
kontrollrummet.

Nedan listas exempel pa larmfunktioner som kommer att finnas inom anlaggningen:
— Brandlarm.
- Utrymningslarm.
— Sprinklerlarm.
- Hognivalarm i cistern for fluorvatesyra.
— Lackagelarm i dubbelmantling av cistern for fluorvatesyra.
- Lackagelarm i ytor, inklusive lossningsplats, for hantering av fluorvatesyra.
- Hognivalarm i invallning.
- Larm vid for lagt tryck i processvatten till skrubber.

Information om larmfunktioner (exempelvis vilka larm som kommer att hanteras av kontrollrummet,
alternativt pa annan plats) kommer att kompletteras i senare skeden av projektet, da dessa ar under
kontinuerligt framtagande i samband med projekteringen av anlaggningen.

2.7.6 Atgarder for att upptacka och férhindra utslapp
Talga kommer att ha ett stort antal tekniska system for att snabbt upptécka utslapp.

Olycksforebyggande atgarder med fokus pa fluorvatesyra omfattar exempelvis:
— Kemikaliekunskap.
— Matning och detektion.
- Omradeskannedom/orienteringsévningar.

— Insatsdévningar.

32110320743 « Seveso riskbeddmning



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE

Seveso riskbeddmning Emelie Laurin, Cecilia Nordend
UPPDRAGSNUMMER DATUM

10320743 2022-06-23

Skadebegransande atgarder med fokus p& kemikalier omfattar exempelvis:

Fluorvatesyra hanteras och férvaras i separat byggnad.

— Invallning av cistern.

— Dubbelmantlad tank med hdgnivalarm och éverfylinadsskydd.

— Automatisk avstangning av pump om fluorvatesyra detekteras mellan tankens mantelytor.
— Detektionssystem for vatefluorid.

— Larmsystem for utslapp av giftigt &mne 6ver hela anlaggningen.

— Mestadels helsvetsade ledningar.

- Ledningar som har flansar &r malade med en farg som indikerar mindre syrautslapp.
— Ventilation med skrubbersystem.

— Neutralisering av utrustning som har varit i kontakt med fluorvatesyra.

—  Skyddsklader for personalen och nddduschar vid ytan dar fluorvatesyra hanteras.

— Gasolcistern forses med sakerhetsventil, detektionssystem och sprinkler.

— Jordning.

—  Skydd mot blixtnedslag.

Merparten av marken inom industriomradet utgors av hardgjorda ytor. Anlaggningens ytor utomhus
avvattnas genom avrinning till diken som anlaggs runtom hela verksamhetsomradet. Det kommer att
finnas en kulvert fran dikena ut till kommunens dagvattenledning som gér att stinga av vid handelse av
en olycka som leder till avrinning av fororenat vatten.

2.7.7 Atgarder for att upptacka och begransa brand

Hela anlaggningen kommer att vara forsedd med brandlarm. Det kommer att sdkerstallas att
brandlarmets ljudsignal ar hogre an bakgrundsljuden pa anlaggningen, men da horselskydd
rekommenderas pa anlaggningen kommer ljudsignalerna aven att kompletteras med lampor som blinkar
med rétt ljus vid larm.

Det kommer ocksa att finnas detektionssystem for flammor (IR-stralning), varme, gas och tva olika
rokdetektionssystem. De olika detektionssystemen lampar sig for olika typer av utrymmen.
Grafitreningsanlaggningen och anodanlaggningen kommer att vara forsedda med bade flam- och
rokdetektion.

Sprinkler kommer att finnas i grafitreningsanlaggningen och dar gasolen férvaras.

2.7.8 Atgarder for att hantera antagonistiska hot

Talga kommer att ha ett omfattande skalskydd och bevakningstjanst fér bemanning och rondering.
Industriomradets skalskydd omfattar instangsling av hela industriomradet, inpasseringskontroll av
fordon, inregistrering av besokare, narvaroregistrering for anstallda samt rondering. Ovriga atgéarder som
kan komma att bli aktuella &r exempelvis kameratvervakning av vissa omraden och processer samt
begransad/sarskild atkomst till kritiska ytor/system/processer. Talga kommer att utféra kontinuerliga
riskbeddmningar avseende antagonistiska hot, bland annat kopplat till transport och férvaring av farligt
gods. Sabotage och antagonistiska handelser kommer i 6vrigt beaktas av Talga via sekretessbelagda
dokument och redovisas inte ytterligare har.
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel beskrivs en systematisk riskidentifiering kopplad till hantering av farliga &mnen (som
omfattas av Seveslagstiftningen) inom Talgas omrade. Inledningsvis beskrivs miljérisk respektive
risker for manniskors liv och hélsa som begrepp och darefter anges den systematiska metod som
anvands for att identifiera risker. Slutligen genomférs sjélva riskidentifieringen.

3.1 MILJORISK

For att i kommande kapitel kunna beskriva relevanta miljorisker och hur dessa bér hanteras for att
sakerstalla en anlaggning med hdg sakerhet och erforderliga skyddsbarriarer sa behdver begreppet
miljérisk fortydligas. Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten fér en handelse och dess
konsekvenser (se Bilaga A for ytterligare information). For att har kunna identifiera potentiella orsaker till
att en olycksrisk kan intraffa och vad dess konsekvenser kan bli anvénds i denna rapport en
riskanalysmetodik som kallas olycksfjaril. Metoden beskrivs mer ingaende i kommande delar av
rapporten, men for att tydliggora begreppet miljérisk och dess ingdende bestandsdelar illustreras
begreppet med en olycksfjaril i nedanstaende figur.

Miljofarligt
amne

Bristande

Utslapp till

underhall luft

Filter

Omgivnings- Utslapp till

paverkan

mark

Omvdrldsanalys Invallning

Utslapp till

Tekniskt fel vatten

Figur 22. lllustration av fiktiv miljorisk med exempel pa barriarer.

Till vanster i figuren, som visar ett fiktivt utslapp av ett miljofarligt amne, gar det att utlasa mojliga
orsaker till att en olycka intraffar. Till hdger i figuren illustreras mdjliga skador till foljd av utslappet. For
att forhindra att ett utslapp av miljéfarligt &mne intraffar kan atgarder vidtas bade i olycksforebyggande
syfte, dvs. for att minska sannolikheten, och i skadebegrénsande syfte, dvs. for att minimera
konsekvenserna om ett utslapp uppstar. Detta illustreras i figuren genom exempel p& barriarer, sd som
rutiner, rondering och invallning.

3.2 RISKER FOR MANNISKORS LIV OCH HALSA

Vad géller risker for manniskors liv och hélsa anvands i denna rapport olycksfjarilsmetodik kombinerat
med fordjupade kvantitativa riskbedomningar. Olycksfjarilsmetodiken beskrivs mer ingédende i
kommande delar av rapporten, men for att tydliggéra riskbedomning med avseende p& manniskors liv
och hélsa illustreras detta med en olycksfjaril i nedanstaende figur.
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Kondenserad
brandfarlig gas

Pakorning Gasmolnsexplosion

Trafiksakerhetsatgard Slackutrustning

11
Tekniskt fel f' Jetflamma

Kontroller Skyddsavstand

Sabotage

Inbyggt skydd av

Overvakning cistern

Figur 23. lllustration av fiktiv risk for manniskors liv och hdlsa med exempel pa barriarer.

Till vanster i figuren, som visar ett fiktivt utslapp av en kondenserad brandfarlig gas, gar det att utlasa
mojliga orsaker till att ett utslapp med direkt eller fordrojd antdndning intréffar. Till hoger i figuren
illustreras mojliga skador till foljd av utslappet. Olycksforebyggande och skadebegransande atgarder
illustreras i figuren genom exempel pa barriarer, sa som kontroller och skyddsavstand.

De fordjupande kvantitativa riskbeddmningarna beskrivs i kapitel 5.

3.3 METOD

For att pa ett systematiskt vis kunna bedoma potentiella risker sker riskidentifieringen utifran
nedanstdende grundorsaker. Motsvarande indelning aterfinns exempelvis i samband med
riskidentifiering kopplat till Sevesolagstiftningen [4] och erfarenhetsmassigt ger denna systematik en god
grund avseende riskidentifiering. For att utgtra ett fullgott underlag till en miljokonsekvensbeskrivning
sker viss komplettering av riskidentifieringen, exempelvis avseende kumulativa effekter som presenteras
mer utforligt nedan under egen rubrik. De grundorsaker som beskrivs nedan ar:

- Driftrelaterade orsaker

- Yttre orsaker

- Kumulativa effekter

- Naturliga omgivningsfaktorer
- Andra orsaker

Risker med koppling till dessa grundorsaker har identifierats med hjélp av befintliga riskanalyser och
riskbedémningar, genom kompletterande analyser, erfarenheter fran liknande verksamheter samt
intraffade olyckor och incidenter frAn verksamheter i Sverige och i resten av varlden. Se vidare i avsnitt
3.4.

3.3.1 Driftrelaterade handelser

Till de driftrelaterade h&ndelserna réknas potentiella risker som uppkommer till f6ljd av, eller som
identifierats under, planering, konstruktion, tillverkning, driftsattning eller utveckling. Detta inkluderar
aven risker som férekommer vid normala processforhallanden; bade vid normal drift och vid speciella
situationer (i synnerhet start, underhall och nedstangning) men &ven under storning.
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Driftrelaterade handelser ar dven tillbud och méjliga nddsituationer, inklusive sddana som uppkommer
till foljd av komponent- eller materialfel. Brister i sakerhetsledningssystemet inkluderas ocksa i denna
kategori, liksom manskliga fel i samband med arbetsmoment, testkérning och underhall samt
felfunktioner och tekniska storningar hos utrustning, fysikaliska och kemiska processparametrar, fel i
teknisk férsérjning m.m.

3.3.2 Yttre orsaker och kumulativa effekter

Yttre orsaker har anknytning till verksamheter och verksamhetsplatser som faller utanfoér aktuell
tillstdndsansokan samt omraden och projekt som skulle kunna ge upphov till eller 6ka risken for eller
foliderna av en olycka. Det kan vara héndelser vid angrénsande verksamheter, verksamhetsplatser
och externa transporter.

| risksammanhang avser kumulativa effekter i forsta hand dominoeffekter, som kan definieras enligt
féljande: “"En hédndelsekedja dar en primar olycka fortplantas till nérliggande system eller verksamheter
och dérigenom orsakar en eller flera sekundéra handelser vars effekter forvérrar de totala
konsekvenserna av den ursprungliga olyckan.” [5] Dominoeffekter kan intraffa inom en verksamhet
eller mellan verksamheter.

3.3.3 Naturliga omgivningsfaktorer

| samband med analysarbetet har en genomgang av nedan listade naturliga omgivningsfaktorer
genomforts. Dessa omgivningsfaktorer bedéms utgora en dékande risk till foljd av de pagaende
klimatférandringar som sker och nedanstaende lista och den metodik som anvands for att bedoma
dessa omgivningsfaktorer baseras pa en metodik som presenteras av MSB [6]. De omgivningsfaktorer
som darmed inledningsvis studeras utgors av:

— Hoga vattennivaer (6versvamning och skyfall)
— Ras, skred och erosion

— Aska

— Hdga vindstyrkor (stormar)

— Solstorm

— Sndstorm och snédrev

— Dimma och fuktig miljé

— Isbildning

— Skogsbrand eller grasbrand

— Extrema temperaturer

— Jordbévning

3.3.4 Andra orsaker

Andra orsaker kan relateras till anlaggningssékerhet, d.v.s. handlingar som verksamheten kan utsattas
for i ont uppsat. Hit raknas aven orsaker som kan hanforas till sdkerhetskultur och
sakerhetsledningssystem, sdsom ledningen av verksamhetens och tillverkningsenheternas hela
livscykel.
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3.3.5 Intraffade olyckor

Att studera och ta lardom av tidigare intraffade tilloud och olyckor, bade inom den egna verksamheten
och pa andra liknande anlaggningar, ar en viktig del av en effektiv riskhantering. Information finns
bland annat tillganglig i databaser som MSB (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap), ARIA
(Franska miljodepartementets olycksdatabas) och eMARS (EU:s databas for Sevesorelaterade
handelser). Aven registrerade tillbud och olyckor inom den egna verksamheten &r viktig information.

3.4 GENOMFORD RISKIDENTIFIERING

| nedanstaende stycken redogors for den genomforda riskidentifieringen baserat pa ovanstaende
beskrivning av metodik. Riskerna beskrivs i dvergripande ordalag baserat pa ovan beskrivna
huvudkategorier och sammanfattas sedan i avsnitt 3.5.

Tidigare genomford riskbedomning [2] anvands som utgangspunkt for riskidentifieringen. Déarefter har en
grovriskanalys dar eventuella ytterligare risker inom de kategorier som beskrivs i avsnitt 3.3. identifieras,
registreras och kategoriseras. | nedanstadende stycken sammanfattas riskidentifieringen.

3.4.1 Driftrelaterade handelser

De driftrelaterade handelser som leder till storst utslapp ar en olycka vid transport av fluorvatesyra, ett
lackage fran lagringstanken i samband med lossning eller pa grund av tankhaveri som leder till att det
invallade omradet fylls med fluorvatesyra. Dessa handelser kan intraffa genom olika typer av
handhavandefel fran personal s& som chaufférer, underhdllspersonal och liknande, men ocksa genom
felfungerade utrustning och skyddsfunktioner. Manga av dessa risker kan motverkas genom kontroller,
inspektioner, rondering, underhall och service.

3.4.2 Yttre orsaker och kumulativa effekter
Nedan beskrivs hur omgivningen kan paverkas av Talgas anlaggning, hur anlaggningen kan paverkas
av omgivningen samt risker fér dominoeffekt.

Paverkan pa omgivningen

Nar det galler potentiella direkta skador och indirekta skador p& miljon orsakade av olyckor vid Talgas
anlaggning har sadana inte kunnat identifierats. Inga potentiella olycksscenarier resulterar i tillrackligt
allvarliga eller langvariga effekter for att de ska bedémas orsaka betydande skador pa miljon.

Mojlig paverkan pa manniskors liv och halsa i omgivningen bedéms endast kunna uppsta i samband
med ett storre lackage av fluorvatesyra utomhus eller vid ett gasoltankhaveri med antandning. Ovriga
olycksscenarier resulterar enbart i lokala konsekvenser.

Paverkan pa narliggande verksamheter kan uppsta vid ett storre utslapp av fluorvatesyra. Om ett giftigt
gasmoln av vatefluorid sprids till narliggande verksamheter kommer dessa att behdva utrymmas. Men
pa grund av stora skyddsavstand och att narliggande Sevesoverksamheter ligger i motsatt riktning mot
forharskande vindriktning bedéms det osannolikt att ett utslapp av fluorvatesyra pa Talga skulle kunna
initiera en allvarlig kemikalieolycka pa nagon av dessa verksamheter.

Paverkan fran omgivningen
Nedan beskrivs mojlig paverkan fran narliggande verksamheter. Verksamheternas placering ar
illustrerad i Figur 5.
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SSAB EMEA AB (1): Vid SSAB:s produktionsanlaggning i Lulea tillverkas olika typer av stalprodukter.
Réavaran utgors av jarnmalm som via ett antal processteg foradlas till stal. I tiliverkningen hanteras olika
gaser, t ex gasol och processgaser samt kemiska amnen som bensen och stenkolstjara som kan
paverka manniskor och miljé vid en allvarlig olycka [7]. Det olycksscenario som ger storst
konsekvensavstand ar om masugnens brandgasklocka slapper ut hela innehallet momentant. Om
gasutslappet inte antdnds kan det spridas cirka 1,1 kilometer, men Talgas anlaggning kommer att ligga
bortom detta avstand.

Linde Gas AB (2): Linde Gas AB:s anlaggning i Luled ligger i direkt anslutning till SSAB:s
verksamhetsomrade pa Svarton. Inom anlaggningen tillverkas och lagras betydande mangder syrgas,
kvavgas och argon. Gaserna dverfors till omgivande industrier, bland annat SSAB, via rérledningar.
Riskerna vid anlaggningen ar framst férknippade med lagringen av flytande syrgas. Om ett stort utslapp
av flytande syrgas skulle intraffa bildas ett gasmoln som kan sprids efter marken nagra hundra meter
och bildar kraftig dimma och en férhojd brandrisk. Det finns ocksa risk for syrgasexplosion vilket ger
forodande konsekvenser, men framst lokalt.

ST1 Sverige AB (3): Verksamheten bestar av en bransledepa och hanterar betydande mangder
brandfarliga petroleumprodukter. Inom verksamhetsomradet, som ligger i anslutning till Luled hamn,
finns ett flertal cisterner dar olika typer av bransle mellanlagras innan dessa levereras till slutkund.
Verksamheten &r foérknippad med miljorisker vid eventuella utslapp eller éverfylinad av cistern, samt
brandrisker som kan uppkomma genom lackage av produkterna och antandning. Det scenario som ger
storst konsekvenser ar éverfyllning av draneringstank for bensin som bildar ett gasmoln som kan spridas
cirka 400 meter fran utslappspunkten pa depéan.

LKAB (4, 8): P& Svarton bedriver LKAB en depaverksamhet fér mottagning, lagring samt distribution av
branslen i form av eldningsolja (EO5 och E01) samt diesel. Verksamheten ar forknippad med miljorisker
vid eventuella utslapp eller éverfylinad av cistern, samt brandrisker som kan uppkomma genom lackage
av produkterna och antandning. Det scenario som ger storst konsekvenser for omgivningen &r ett antant
lackage som leder till tankbrand, med brandrok och utslapp av slackvatten som foljd, men
konsekvenserna ar anda att betrakta som lokala.

Lulea Hamn (5): Luled hamn ar Sveriges tredje storsta transporthamn. | hamnen lastas och lossas bland
annat material och ravaror for Norrbottens gruv- och stalindustri, flytande branslen och cement.

LKABs hamn (6): Vid LKABs hamn sker bland annat dolomit- och jarnskrotinlastning. Hamnen skeppar
ocksa ut drygt 5 miljoner ton jarnmalm per ar.

SSABs koksverk (7): Vid hamnen i Luled tar SSAB emot kol frAn Australien och USA som anvands i
koksverket. | koksverket omvandlas kolen till gas som anvands som energi och koks till masugnen pa
SSAB anlaggning. | koksverket hanteras ett flertal Amnen som kan innebéra risker for manniskors liv
och halsa och fér miljon. Samtliga olycksscenarier som har identifierats i och vid koksverket bedéms
dock bara leda till lokala konsekvenser.

Raddningstjanstens utbildningscentrum (9): Raddningstjansten har en brandévningsplats pa Hertsofaltet
dar man haller utbildningar inom bland annat brandsékerhet, heta arbeten, forsta hjalpen m.m.

Hybrit (10): Hybrit har uppfért en pilot-/forskningsanlaggning i industriomradet pa Svartén med
vatgasbaserad direktreduktion av jarnmalmspellets. Till denna anlaggning hor ett underjordiskt
vatgaslager som byggs i Svartdberget i Luled pd LKAB:s mark i narheten av SSAB:s stélverk, cirka

4,5 kilometer vaster om Talgas planerade anlaggning. Vatgas ar en mycket reaktiv gas som i varsta fall
kan ge upphov till en vatgasexplosion. Riskerna kopplade till vatgasen beror pa vilka mangder som ska
lagras.
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SWERIM AB (11): SWERIM AB:s verksamhet i Svartdstaden bedriver forskning och utveckling kring

metaller. Verksamheten omfattas inte av Sevesolagstiftningen men hanterar upp till 13 ton gasol som
lagras i en cistern inom verksamhetsomradet. Potentiella riskscenarier kopplade till verksamheten ar
antandning av ett gasollackage som kan leda till jetflamma, gasmolnsbrand eller BLEVE.

3.4.3 Naturliga omgivningsfaktorer

Forutsattningarna for vissa av dessa naturliga orsaker presenteras i avsnitt 2.5. Ett antal utvalda
omgivningsfaktorer som bedéms vara relevanta, baserat pA MSBs metodik som presenteras i stycke
3.3.3, beddms vidare i stycke 4.4.3.

3.4.4 Andraorsaker

Méjliga handelser utgors av intrang, sabotage, skadegorelse eller andra typer av antagonistiska
handlingar. Fluorvatesyra bedéms inte vara attraktivt for stéldférsok, men kan vara foremal for
sabotageforsok mot verksamheten.

3.4.5 Intraffade olyckor

| detta stycke beskrivs exempel pa olyckor som har intraffat pa liknande anlaggningar och vid
hantering av fluorvatesyra inom Sverige och i resten av varlden. Fokus laggs vid fluorvatesyra da
gasol och diesel i sammanhanget &r vanliga @mnen med vélkanda egenskaper i h&ndelse av olycka.

Att studera och ta lardom av tidigare intraffade tilloud och olyckor, bade inom den egna verksamheten
och pé andra liknande anlaggningar, ar en viktig del av en effektiv riskhantering. Information finns
bland annat tillganglig i databaser som MSB (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap), ARIA
(Franska miljodepartementets olycksdatabas) och eMARS (EU:s databas for Sevesorelaterade
handelser). | denna riskbeddmning anvands information om tidigare olyckor som underlag for
riskidentifieringen i grovriskanalysen och for att sdkerstélla att ingen uppenbar, kédnd handelsetyp
missas. Genom att studera intraffade olyckor kan aven vardefull information erhallas om vilka
riskreducerande atgarder som har fungerat respektive inte fungerat i handelse av olycka.

Mellan &ren 2017-2018 rapporterades 75 stycken handelser med farliga amnen i Sverige in till
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps (MSB) olycksrapporteringssystem. MSB beskriver att
en handelse i de flesta fall orsakats av en kombination av manskliga, tekniska och organisatoriska
orsaker. Utéver detta har dessutom anlaggningens alder och historik betydelse. [8]

Forekommande manskliga orsaker ar exempelvis avsteg fran att folja instruktioner, misstag eller slarv.
Forekommande tekniska orsaker kan vara felaktiga eller slitha komponenter, konstruktionsfel eller
gammal teknik.

Vissa olyckor sker t.ex. vid snabba vaderomslag dar kondens har bildats i rérledningar vilket i sin tur har
lett till Gvertryck i utrustningen. Organisatoriska orsaker har varit exempelvis underhallsrutiner,
utbildning, ansvar och kommunikation. Det kan t.ex. réra sig om att gammal teknik ska uppdateras till ny
teknik. [8]

MSB beskriver vidare att de flesta olyckorna mellan 2017-2018 har skett i cisterner dar orsak till
handelserna har varit lackage/utslapp 61 %, brand 17 %, explosion 11 % samt annan orsak 11 %
(exempelvis pakorning och tillbud). Andelen olyckor med fratande amnen uppgick till 5 %. [8]

Flertalet verksamheter lyfter vikten av att 6va och ha utbyte med raddningstjansten for att minska
konsekvenserna nar en olycka intraffar. Manga verksamhetsutovare gor pa sikt atgarder sa som att
starka barriarer. [8]

1 Nyast tillganglig statistik fran MSB
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| Tabell 5 redovisas tidigare intraffade olyckor relaterade till hantering av fluorvatesyra som har
rapporterats in i ndgon av olycksdatabaserna som namns ovan.

Tabell 5. Exempel pa tidigare intraffade olyckor relaterade till hantering av fluorvatesyra.

Plats och ar

Handelse

Mangd

Sverige 1996

Cistern med 28 m? 73-75 %-ig fluorvatesyra borjade lacka
fran en spricka i cisternens mantel. Avdunstad vatefluorid
spreds upp till 600 meter fran utslappet. Ingen manniska
skadades.

Ca 16 ton

Sverige 2017

72 %-ig fluorvatesyra lackte ur en tdgvagn dar en
svetsskarv gatt upp. Tagvagnen stod pa en syrastation med
invallning nar lackaget uppstod. Alla inom 300 meter fran
olycksplatsen rekommenderades att stanna inomhus och
sténga av ventilationen. Ingen ménniska skadades.

< 20 ton

Europa 1992

En cistern med fluorvatesyra dverfylldes nar niva-indikatorn
visade en for 1&g fyllnadsgrad. Omradet evakuerades. Tva
personer behovde vardas pa sjukhus.

2,5 ton

Europa 1998

En rorledning for fluorvatesyra hade korroderat sénder och
ett lackage uppstod. Kontrollrummet sténgde ventilerna och
lackaget stoppades. Inga personer skadades.

190 kg

Europa 2010

En gaffeltruck med en IBC innehdllande 1 ton 40 %-ig
fluorvatesyra valte och innehéllet rann ut pa& golvet. Hela
byggnaden evakuerades. En anstélld och en entreprendr
som befann sig i narheten behoévde vardas pa sjukhus.

1ton

Tyskland 2010

En véatgasexplosion &gde rum i samband med rengoéring av
en behallare for fluorvatesyra. Den aterstaende
fluorvatesyran hade inte neutraliserats tillrackligt och
reagerade med jarnmaterialet behallaren var gjord av och
véatgas bildades. Vatgasen antdndes i samband med
rengoringsarbetet och en explosion dgde rum. Tva personer
omkom och tva skadades.

Okand

Sydkorea 2012

8 ton 98 %-ig fluorvatesyra slapptes ut fran en lastbilstank i
samband med lossning. Fem personer dog pa
anlaggningen och ytterligare 18 behovde sjukhusvard.
Totalt sokte Gver 3 000 personer vard for symptom som
illamaende, hudutslag, svarigheter att andas och irritation.

8 ton

Informationen som gér att finna i ovan anvanda olycksdatabaser ar sallan s& pass detaljerad att teknisk
utformning av berérd anldggning gar att utlasa. Handelserna som redovisas i Tabell 5 ar ett resultat
utifrdn sokningar med sckorden "fluorvatesyra” och "HFA” och pavisar darmed inte specifikt olyckor for

den typ av anldggning som Talga avser att uppféra.

Det finns inte nagra kanda olyckor, tillbud eller riskobservationer inom Talgas verksamhet eftersom den
planerade anldggningen inte ar i drift. Handelser kommer dock att dokumenteras i ett internt system nar

anlaggningen tagits i drift, se vidare i avsnitt 2.7.
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3.5 RISKIDENTIFIERING GENOM GROVANALYS

| Tabell 6 sammanfattas resultatet av den grovriskanalys som har genomférts for att identifiera risker.
Riskregistret aterfinns i sin helhet i Bilaga B. Fdljande saker bor sarskilt noteras:

- De driftrelaterade riskerna kopplade till hantering av fluorvatesyra ar hamtade fran tidigare
upprattad riskbeddémning av Worley [2] och utgér MAH (major accident hazards). Dessa har i sin
tur filtrerats fram och valts ut fér djupare analys i enlighet med Worleys metod for
riskidentifiering och riskuppskattning, se vidare i Bilaga C.

- Risk-ID 9 (gasoltankhaveri) och Risk-ID 10 (dieseltankhaveri) 4r ocksd hamtade fran Worleys
riskbeddmning [2]. Grovriskanalysen i denna rapport har dock kompletterats med ett antal risker
kopplade till hantering av gasol och diesel som identifierats i huvudsak genom WSP:s erfarenhet
av tidigare liknande anléaggningar och processer.

- Ett antal 6vriga risker, exempelvis kopplade till naturliga omgivningsfaktorer och extern
paverkan har ocksa identifierats under grovriskanalysen och lagts till i riskregistret for vidare
hantering.

Tabell 6. Sammanfattning av riskregistret.

Risk-ID | Kategori Héandelse
1 Driftrelaterade orsaker Tankbil med fluorvatesyra kolliderar pa verksamhetsomradet
2 Driftrelaterade orsaker Lackage av fluorvatesyra vid lossning fran tankbil
3 Driftrelaterade orsaker Overfylinad av lagertank for fluorvatesyra
4 Driftrelaterade orsaker Lagertankhaveri
5 Driftrelaterade orsaker Lackage vid overforing av fluorvatesyra fran lagertank till
grafitreningsprocessen
6 Driftrelaterade orsaker Skrubberhaveri
7 Driftrelaterade orsaker Fluorvatesyra tverfors till fel tank
8 Driftrelaterade orsaker Utslapp av vatefluorid genom HVAC-system
9 Driftrelaterade orsaker Gasoltankhaveri
10 Driftrelaterade orsaker Dieseltankhaveri
11 Driftrelaterade orsaker Stromavbrott
12 Driftrelaterade orsaker Utslapp av slackvatten
13 Driftrelaterade orsaker Olycka med transport av diesel inom Talgas omrade
14 Driftrelaterade orsaker Olycka med transport av gasol inom Talgas omréade
15 Driftrelaterade orsaker Pakorning ger lackage av diesel
16 Driftrelaterade orsaker Pakorning ger lackage av gasol
17 Driftrelaterade orsaker Varmepaverkan pa dieseltank
18 Driftrelaterade orsaker Varmepaverkan pa gasoltank
19 Driftrelaterade orsaker Anténdning av explosiv atmosféar, gasol
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Risk-ID | Kategori Héndelse

20 Driftrelaterade orsaker Anténdning av explosiv atmosfar, damm

21 Driftrelaterade orsaker Utslapp av HFA pa grund av brand i byggnad

22 Driftrelaterade orsaker Brand pa anlaggningen

23 Naturliga Ishildning
omgivningsfaktorer

24 Naturliga Grasbrand, skogsbrand, brand i 16st brannbart material.
omgivningsfaktorer

25 Naturliga Kraftig vind
omgivningsfaktorer

26 Naturliga Skyfall och/eller 6versvamning
omgivningsfaktorer

27 Naturliga Ras, skred och erosion
omgivningsfaktorer

28 Naturliga Blixten slar ned i anlaggningen
omgivningsfaktorer

29 Yttre paverkan/ Brand i narheten av anlaggningen
kumulativ effekt

30 Yttre paverkan/ Sabotagehandlingar mot den fysiska verksamheten
kumulativ effekt

31 Yttre paverkan/ Intrang i IT-system
kumulativ effekt

32 Yttre paverkan/ Olycka pé& narliggande Sevesoverksamhet
kumulativ effekt
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4  RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| detta kapitel presenteras den riskuppskattnings- och riskvarderingsmetodik som har tillampats i
denna riskbedémning. For kopplingen mellan kapitlet och riskhanteringsprocessen, se Bilaga A.
Overgripande metoder som anvéants i riskbedémningen [2] fran Worley, som har utgjort det
huvudsakliga underlaget till denna riskbedémning, sammanfattas pa svenska i Bilaga C.

41 METOD RISKUPPSKATTNING

| styckena nedan redovisas metoden som har anvénts for att géra sannolikhets- och
frekvensuppskattningar, bedémning av skador pa manniskors liv och halsa samt bedémning av skador
pa miljo. Notera att i riskanalyser anvéands ofta begreppet konsekvens for att beskriva skador till foljd av
en olycka. Sa langt det ar majligt i denna rapport sa anvands begreppet skada i stallet for konsekvens.
Detta for att undvika missforstand mellan begreppen miljokonsekvens och konsekvensen av en olycka.

Metoden for riskuppskattning och riskvardering som beskrivs nedan &@r en omarbetning de metoder
som tillampats av Worley i underlagsutredningen. Worleys kategorier for frekvenser och konsekvenser
har dversatts till den indelning som generellt tillampas i Sverige vid denna typ av riskbeddémning. Foér
narmare beskrivning av metoden som tillampats av Worley for sannolikhets-, frekvens- och
konsekvensuppskattning hanvisas till Bilaga C.

Syftet med riskuppskattningen ar att avgoéra vilka risker som kan anses vara mest troliga och/eller
mest allvarliga. De identifierade handelser som bedéms kunna ge direkt eller indirekt allvarliga
konsekvenser for verksamheten, omgivande verksamheter, manniskor eller miljé analyseras vidare.

4.1.1 Frekvensuppskattning

For beddomning av sannolikheten for att respektive risk utfaller vid Talgas verksamhet har nedan
beskrivna beddmningskriterier relaterade till allvarliga olyckor identifierade i underlagsutredningen [2]
anvants. Frekvensen har generellt kvantifierats i grova drag genom kvalitativa diskussioner inom
ramen for grovriskanalysen.

Tabell 7. Frekvensklasser.

1 2 3 4 5
Frekvens Intraffar en gang Intraffar en gdng  Intraffar en gdng  Intraffar en gdng  Intraffar en gang
pa 100 000 ar pa 10 000 ar pa 1000 ar pa 100 ar pa 10 ar
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Risk-ID 1-10 i grovriskanalysen har tidigare bedémts av Worley. Denna beddmning har dversatts till
svenska matt i enligt féljande systematik:

Tabell 8. Oversattning av frekvensklasser.

Frekvensklass Beskrivning Oversitts till ny frekvensklass
Worley
F Mycket osannolikt, 1
mindre &n en gang/1 000 000 &r
E Osannolikt, 1
en gang/100 000-1 000 000 &r
D Lag sannolikhet, 1
en gang/10 000-100 000 ar
C Sallan, 2
en gang/1 000-10 000 ar
B Mojligt, 3
en gang/100-1 000 ar
A Troligt, 4,5
mer an en gang/100 ar

4.1.2 Konsekvensuppskattning
For bedémning av konsekvensen for méanniska respektive for miljé om respektive risk utfaller vid
Talgas anlaggning har nedan beskrivna bedomningskriterier for konsekvenser anvéants. Konsekvensen
har kvantifierats i grova drag genom kvalitativa diskussioner inom ramen for grovriskanalysen.

Tabell 9. Konsekvensklasser.

1 2 3 4 5
u 2 n Mycket stor spridning
Lokal paverkan Lokal paverkan inom alr\]llzron:‘ﬁd:nkgnk%n > 10 km radie,
10 m radie, mycket alpa ggningen - Stor spridning 10 km mycket stor mangd,
A. . . anlaggningen 500 m radie, mattlig A . N
° liten méngd, Sl a x et radie, stor mangd, stor | okand eller mycket
FeIEhEn paverkan nast intill SIS, T [T, BETHEL e negativ paverkan och negativ paverkan
pet e obetydlig, ingen begrénsad paverk_an, negatJv paverkan, omfattande sanering mycket omfattande,
: enkel lokal sanering mattligt stor o . !
sanering sanerin pa gransen till oméjlig
¢ sanering
B. . Svara obehag, flera o o
Paverkan Lindriga obehag, Vg:‘asggg I(i):c?rrimtg’ med mattliga Flera svart skadade, s'\kllaaggda:\ﬁg:a
pa liv och obetydliga skador g skador, enstaka enstaka dodsfall e
x skadade o dodsfall
halsa svart skadade
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Risk-ID 1-10 i grovriskanalysen har tidigare bedémts av Worley. Denna beddmning har éversatts till
svenska matt i enligt féljande systematik:

Tabell 10. Oversattning av konsekvensklasser.

Worleys Beskrivning Oversitts till ny
konsekvensklass konsekvensklass
1 Méanniska: Forsta hjalpen kravs. Manniska: 1-2
Miljé: Signifikant eller kortsiktig skada. Miljo: 1
2 Manniska: Vard pa sjukhus kravs. Manniska: 2-3
Miljo: Allvarlig eller medellang skada. Miljo: 2
3 Manniska: Enstaka dodsfall, fatal allvarlig skadade. Manniska: 4
Miljo: Stor eller langsiktig skada. Miljo: 3
4 Manniska: 2-5 dodsfall, stort antal allvarligt skadade. Manniska: 5
Milj6: Katastrofal eller valdigt langsiktig skada. Miljo: 4, 5
5 Manniska: Flertal dédsfall > 5, stort antal allvarligt skadade. Manniska: 5
Miljo?: - Miljo: -

For uppskattning av miljéskada goér Worley forst en skattning av allvarlighet respektive varaktighet for
att sedan gora en total uppskattning for respektive scenario utifrin bada dessa parametrar. Worleys
metod har anvants rakt av for Risk-ID 1-10 i grovriskanalysen. Ovan beskrivna frekvens och
konsekvensklasser har sedan tillampats pa de kompletterande risker som identifierats inom ramen for
grovriskanalysen.

4.1.3 Osakerheter

De uppskattade frekvenserna och anlaggningsspecifika bedémningarna baseras pa allmant tillganglig
statistik samt erfarenhetsmassiga bedémningar. Statistiken ar ofta ofullstandig och frekvenserna
innehaller darmed ett visst méatt av osékerheter.

De uppskattade frekvenserna anvands darfor inte i forsta hand for att bestamma absoluta risknivaer,
utan utnyttjas for att generellt visa pa troligheten att handelsen intraffar samt som ett sétt att rangordna
handelser sinsemellan. Olika poangsattning kan dock paverka rangordningen da poéangsattningen kan
vara ett resultat av subjektiva varderingar. Genom att varderingarna gors av flera personer kan denna
osékerhet minskas.

Fragan om alla relevanta felhandelser ar representerade utgor ocksa en osakerhet i
konsekvensanalysen. Ofta ar bedémningar av utslappta méangder och beskrivningar av
handelsefdrlopp av generell karaktér och darmed behéaftade med osakerheter.

2 Worleys konsekvensklass for miljoskada stracker sig bara till 4.
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4.2 METOD RISKVARDERING

Resultatet av riskuppskattningen analyseras i en riskmatris, se nedanstaende figur.

SANNOLIKHET

KONSEKVENS >

Figur 24. Riskmatris.

Riskmatrisen anvands dvergripande och utgor en generell riskhanteringsmetodik. Féargskalan i
ovanstaende riskmatris innebar normalt sett att risker som hamnar i gront falt ar acceptabla, risker i
gult falt ar acceptabla om rimliga atgarder ar vidtagna och risker i rétt falt &r oacceptabla.

For att riskbedomningen ska vara anvandbar som underlag till bAde MKB och sakerhetsrapport
beddms en komplettering i beddmning av riskacceptans vara nddvandig. Detta dels for att sékerstélla
att risker for allvarliga kemikalieolyckor utreds i erforderlig omfattning, dels for att sakerstélla att de
risker som faller inom ramen for MKB:ns avgransningar inkluderas i beddmningen. Dé&rfér gors en
filtrering av vilka av de identifierade riskerna som kan féranleda en allvarlig kemikalieolycka respektive
betydande paverkan och dessa varderas sedan i fordjupade riskbedomningar.

4.3 ANALYSSTEG

Denna rapport ska identifiera, analysera och vardera de risker som bedéms kunna medfora en skada pa
manniskor eller miljo. Detta for att sakerstélla att samtliga risker som beddms kunna medféra en
betydande skada pa méanniskors liv och hélsa eller pa miljon identifieras, men dven att fokus bade vad
galler beskrivning och bedémning laggs pa de risker som &r vasentliga och relevanta. Denna analys har
skett genom féljande steg:

4.3.1 Grovriskanalys

Grovriskanalys har genomforts dér riskidentifiering har skett med hjélp av tidigare uppréattade
riskbeddémningar for Talgas verksamhet, kompletterat med datastkningar, intréffade incidenter och
erfarenheter fran andra liknande verksamheter eller annan liknande hantering av berérda amnen,
m.m. Se beskrivningar i kapitel 3.

Samtliga risker som ber6r hantering och lagring av fluorvatesyra, gasol och diesel och som har
bedomts kunna medféra en betydande skada p& manniskors liv och halsa eller p& miljon har beaktats
utifrdn ett dominoperspektiv. D.v.s. handelser som beddéms ha en ringa paverkan i ett forsta skede har
beaktats utifrin mojligheten att den mindre handelsen skulle kunna eskalera till en storre handelse och
darigenom bor belysas inom ramen for de avgréansningar som géller i denna riskbedémning.
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For att fokusera pa de risker som bedoms medféra betydande skada pa méanniskors liv och halsa eller
pa miljon har risker som tilldelats en skadebedémning, enligt den bedémningsmall som beskrivs i
avsnitt 4.1, p& 3 och darover beaktats. D.v.s. en betydande skada bedéms exempelvis motsvara
"Enstaka dodsfall, fatal allvarligt skadade” eller ”Stor/langsiktig skada”.

Det gar att argumentera for att gransen i stallet skulle sattas hogre. Men genom att satta gransen
lagre beddms osékerheten for att missa en relevant risk minska och darigenom sékerstéalls en hégre
tillférlitlighet avseende identifieringen av risker som beddms kunna medféra en betydande skada.
Genom att gora pa detta vis sa minskar faran for en vanlig felkalla inom riskanalysmetodik, namligen
den sa kallade "salami slicing effect”, dvs att scenarier delas in i s& manga delscenarier att
sannolikheten blir s& pass lag att risken inte 4gnas nagot intresse. En annan viktig aspekt ar att
filtrering av identifierade risker pa detta vis dven sakerstéller att riskbedomningens syfte (att utgora
underlag for bade sakerhetsrapport och MKB) uppfylls.

| grovriskanalysen har en grupp bestaende av personer fran Talga och WSP, med viss input fran
Worley, studerat relevanta atgarder for samtliga identifierade risker. Se Bilaga B for redovisning.

Som beskrivs ovan anvands matrismetodiken i denna riskbedémning for att gora en férsta bedémning
av vilka risker som ska analyseras djupare. En slutgiltig vardering av riskerna sker med stdd av
kvantitativa riskbedémningar och barriaranalys med stdd av olycksfjarilsmetodik. Samtliga risker som
beddmts ha en konsekvensklass som 6verstiger klass 3 hanterats med hjalp av ytterligare analys.

4.3.2 QRA (kvantitativ riskbeddmning)

En kvantitativ riskbeddmning upprattas for att sakerstalla att eventuell paverkan p& omgivningen,
narliggande processer eller verksamheter hanteras tillfredstéllande. Detta sker i huvudsak genom att
illustrera individrisken utifrdn en sammanvégning av de frekvenser och konsekvenser som uppskattats
av Worley for respektive allvarligt scenario.

4.3.3 Robusthetsanalys med olycksfjarilsmetodik

Olycksfjarilsmetodik anvands for att sakerstalla att inforda barriarer (riskreducerande atgarder) ar
tillfredstallande. Detta steg beddéms nodvandigt for att kvalitativt sékerstélla att riskerna har tillréckligt
manga férebyggande och skadereducerande atgarder/barriarer. Med hjalp av olycksfjarilen bedoms
om respektive risk ar hanterad i en omfattning som kan beddémas som tillfredstéllande eller inte,
alternativt om ytterligare atgarder och/eller om ytterligare fordjupande analyser ar ndédvandiga. Denna
beddmning av hanteringen sker genom att analysera antalet barriarer, typ av barriarer och
tillforlitligheten till respektive barriar samt séakerheten om en eller flera barriarer faller.

Denna beddmning av hanteringen sker systematiskt genom analys av respektive olycksfjaril. Denna
analys granskas sedan av en oberoende part som ej deltagit i riskbedémningen eller dartill tillhérande
riskhanteringsarbete.
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4.4 RESULTAT AV RISKFILTRERING

Nedan sker en kort beskrivning av respektive huvudhéandelse som identifierats i kapitel 3 och huruvida
det beddms finnas risker kopplat till hdndelsen i riskregistret som bor analyseras vidare med hjélp av
olycksfjarilsmetodik eller kvantitativ analys.

4.4.1 Driftrelaterade handelser

| grovriskanalysen har 22 risker férknippade med driften av anlaggningen identifierats, Risk-ID 1-22 i
Tabell 6.

Paverkan pa manniskor uppstar i forsta hand pa& personer som befinner sig i narheten av lagringstanken
for fluorvatesyra nar ett lackage uppstar. Bade sténk av fluorvatesyra och kontakt med vatefluorid kan
orsaka allvarliga skador och dddsfall. Manniskor kan ocksa paverkas vid diesel- eller gasoltankhaveri
om utslappet antands.

70 %-ig fluorvétesyra ar en svag syra och kan paverka mark och grundvatten om tillrackligt stora
volymer slapps ut. Fluorvatesyra férangas dock snabbt till vatefluorid som &r en mycket reaktiv gas.
Vatefluorid i atmosfaren foljer med regndroppar till markytan och neutraliseras till oorganiska
fluoridsalter. De direkta effekterna pa miljon vid ett utslapp av fluorvatesyra bedoms darfor i flesta fall bli
kortvariga/ringa.

Hantering av fluorvatesyra har analyserats vidare med avseende pa risker for manniskors liv och
halsa samt miljon i separata utredningar utférda av Worley [2] [3]. Resultatet av dessa utredningar
redovisas i avsnitt 5.1 och kompletteras med individriskuppskattning. Hanteringen av fluorvatesyra
analyseras aven med olycksfjarilsmetodik i avsnitt 5.3.

4.4.2 Yttre orsaker och kumulativa effekter

Mojlig paverkan pa narliggande verksamheter, som i sin tur kan ge paverkan pa méanniskors liv och
halsa, bedéms endast kunna uppsta i samband med stérre lackage av fluorvatesyra som leder till att ett
giftigt gasmoln sprids till narliggande verksamheter. Detta omfattar scenarier med Risk-ID 1-8.

Ett giftigt gasmoln som sprids till narliggande verksamheter kan orsaka skador pa deras personal om
verksamheterna inte hinner utrymmas. Det bedéms dock inte troligt att ett utslapp av fluorvatesyra skulle
initiera en allvarlig olycka pa en narliggande verksamhet.

Pa grund av skyddsavstanden bedéms det finnas goda majligheter att utrymma narliggande
verksamheter. Ut6ver stora skyddsavstand finns det dessutom byggnader och/eller skog i riktning
mot de narliggande verksamheterna. Att en narliggande verksamhet ska utsattas for hoga
koncentrationer giftig gas beddms darfoér osannolikt. For att sdkerstalla denna bedémning
analyseras risken och aktuella barriarer med olycksfjarilsmetodik.

Vad galler paverkan pa Talga frn narliggande verksamheter beskrivs verksamheterna och dess
forutsattningar i styckena 2.4.2 och 3.4.2.

For att en handelse utanfor bolagets omrade ska kunna leda till eller férvarra en olycka inom
verksamheten kravs ett mycket specifikt scenario dar en handelse leder till skada pa lagertank eller
rorledningar for fluorvatesyra eller pa en gasoltank. For att detta ska ske kravs kraftig &verkan eller en
mycket stor brand som nar verksamhetsomradet.
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Baserat pa olycksscenarierna som beskrivs i 3.4.2 har inte nagra verksamheter eller aktiviteter i
anlaggningens naromrade som skulle kunna resultera i detta identifierats.

Att en narliggande verksamhet ska paverka Talgas planerade anlaggning bedéms som mycket
osannolikt

4.4.3 Naturliga omgivningsfaktorer
Forutsattningar for och risker kopplade till naturliga orsaker beskrivs i avsnitt 2.5 samt i stycke 3.3.3.

Paverkan fran naturliga orsaker omfattar Risk-ID 23-28 i Tabell 6.

Hoga vattennivaer (6versvamning och skyfall)

Anlaggningen planeras att lokaliseras cirka 500 meter fran havet. Nar verksamhetsomradet utvecklas
bedoms grundvattennivan sjunka fran dagens nivaer da dikning och dranering kommer att ske och
marknivan kommer att hojas. Talga bedomer inte att en éversvamning av omradet skulle kunna leda till
att fluorvatesyratankar lattar och flyter upp, da dessa kommer att vara placerade inomhus och fast
forankrade i fundament. Vatskenivan i tankarna kommer att ligga betydligt éver eventuella
dversvamningsnivaer.

Luled kommun ansvarar for dagvattenhanteringen i omradet. Eventuell 6versvamning av Talgas omrade
beddms inte paverka sannolikheten for att en olycka som kan medféra betydande skada p& manniskor
eller miljo intréffar [1].

Baserat pa SMHIs framtidsscenarier for medelvattenstand i Luled kommun kommer medelvattenstandet
Oka mindre an 0,1 meter fram till ar 2100. Detta for att landhojningen i omradet ungefar motsvarar
havsnivahojningen fram till &r 2100. Det kan dock noteras att marknivan inom Talgas omrade &r drygt
fyra meter 6ver normalvattenstand, vilket innebér att Talga har ett robust skydd mot hojda
havsvattennivaer. Hogsta uppmatta vattenniva har uppmatts till 1,75 meter éver normalvattenstandet i
Luled 2013 [9].

Ras, skred och erosion

Risken for ras eller skred som medfor betydande skador pa anlaggningen bedéms utifran befintliga
forhallanden som mycket lag. Dock kan risken inte uteslutas och erosion skulle kunna medféra
folideffekter som i flera led kan medféra allvarliga olyckor, varvid detta beaktas som en initierande
handelse till olyckor som kan medféra en betydande skada.

Blixt- och &skovader

Anlaggningen ar lokaliserad i ett omrade som inte ar sarskilt utsatt for blixtnedslag och detta bedéms
inte vara en beaktansvard orsak till en allvarlig olycka. Ett blixtnedslag som leder till strombortfall &r
upptaget i grovriskanalysen. Anlaggningen kommer att férses med askledare pa vitala anlaggningsdelar.

Hoga vindstyrkor (stormar)

Hoga vindstyrkor kan riva loss tunga féremal, som platar, som i sin tur kan skada utrustning. Eftersom
fluorvatesyran lagras i en dubbelmantlad tank i en separat byggnad bedéms det osannolikt att detta
skulle leda till ett utslapp. Omradet &r dessutom inte utsatt for omfattande extremvader i form av
storm/orkan. Hoga vindstyrkor skulle dock kunna paverka diesel- eller gasolcisternerna och ar upptaget i
grovriskanalysen.

Solstorm

Solstormar kan i forsta hand paverka kanslig elektronisk utrustning som slas ut. Vidare skulle denna typ
av storning kunna paverka styrsystem och larmfunktioner. Inga system p& anlaggningen har identifierats
som sarskilt kénsliga for solstorm och risken beaktas inte vidare.
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Snéstorm, snddrev och isbildning

Kraftiga snéstormar och isbildning kan bland annat paverka transporter och orsaka olyckor som direkt
eller indirekt paverkar anlaggningen. Dessutom kan snddrivor medfora att barriarer sdsom insatsvagar
helt eller delvis blockeras. Isbildning hogre upp pa byggnader och strukturer kan leda till att istappar eller
isblock faller ned och skadar processdelar. Denna risk bedéms dock inte vara aktuell fér ndgon del av
fluorvatesyrahanteringen da den befinner sig helt inomhus. For gasoltankarna kommer risken med
isbildning att bevakas kontinuerligt.

Dimma och fuktig milj6

Dimma och fuktig miljé kan ge 6kad risk for uppkomst av korrosion vilket i sin tur kan leda till exempelvis
elfel. Tung dimma samtidigt som gasutslapp kan medféra att den utslappta gasen beter sig pa annat vis
an forvantat, exempelvis genom att stanna kvar i markniva langre an forvantat.

Skogsbrand eller grasbrand
En skogsbrand i de skogsomraden som befinner sig i anslutning till Talgas omrade skulle kunna paverka
verksamheten med kraftig brandrok.

Extrema temperaturer

Extrema temperaturer kan bland annat medfdra en forhojd risk for handhavandefel. Fluorvéatesyra i sig
ar inte kansligt for extrema temperaturer. Extrema temperaturer bedéms inte 6ka risken for att en olycka
intraffar.

Jordbéavning

Det finns seismisk aktivitet i omradet kring Luled. | maj 2020 intraffade exempelvis en jordbavning som
matte 4,9 pa richterskalan i Kiruna. Jordbavning skulle kunna leda till ett olycksscenario med utslapp av
farligt amne i samband med att ledningar eller ledningsstdd flyttar pa sig. Alla ledningar och
ledningsstod pa anlaggningen kommer darfor att designas for att kunna motstd paverkan fran seismisk
aktivitet [1].

Risker kopplade till de naturliga omgivningsfaktorer som ovan bedéms kunna paverka anlaggningen
och eventuellt 6ka risken for en olycka beddms vidare med olycksfjarilsmetodik i avsnitt 5.3.

4.4.4 Andra orsaker

Risker kopplade till andra orsaker beskrivs i styckena 2.7.8, 3.3.4 och 3.4.4. Sabotage och
antagonistiska handelser kommer att beaktas av Tagla via sekretessbelagda dokument och redovisas
inte ytterligare har.

Overgripande information géllande Talgas generella sakerhetsarbete finns i riskregistret och
olycksfjarilsanalysen.

4.45 Interna dominoeffekter
For att bedoma risken for olycka med ett farligt Amne och potentiella dominoeffekter pa Talgas
anlaggning beskrivs de farliga amnen som hanteras pa omradet nedan.

Fluorvatesyra: Fluorvatesyra ar vatefluorid 16st i vatten. Syran ar kraftigt fratande pa vissa material,
inklusive glas. Vid ett spill av 70 %-ig fluorvatesyra bildas en vatskepdl varifran forangning sker med
foljd av att ett giftigt gasmoln kan driva i vag och paverka omgivningen. Se olycksfjaril i avsnitt 5.3.1.
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Gasol: Gasol ar en mycket brandfarlig gas och riskerna fér omgivningen ar framst forknippade med
brand eller explosion orsakad av utlackande gasol. Den forvaras under tryck i tva tankar som rymmer 5
ton vardera. Tankarna ar placerade i anslutning till anodproduktionsprocessen dér den anvands i
reningsanlaggningen for VOC-utslapp. Avstandet mellan gasolen och byggnaden for fluorvatesyra ar
cirka 200 meter. Hanteringen av gasol utreds vidare inom ramen for riskutredning som underlag till
tillstand for hantering av brandfarlig och explosiv vara enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och
explosiva varor.

Slackvatten: Sléackvatten utgor inte en riskkalla vid normal drift, utan faran uppkommer endast i
samband med en olycka. Vatten fran en slackinsats, som inte férangas, bildar ett mer eller mindre
kontaminerat slackvatten. Kontaminerat slackvatten kan ge upphov till akut toxisk effekt pa miljon om en
stdrre mangd nar recipienten samtidigt. Hanteringen av slackvatten utreds i en separat
slackvattenutredning [10]. Se &ven olycksfjaril i avsnitt 5.3.2.

Syror och baser: | grafitreningsanlaggningen forekommer bade svavelsyra och basiska produkter s&
som brand kalk. Om dessa reagerar med varandra uppstar en exoterm reaktion som kan antanda
brannbart material i narheten. Brand inom grafitreningsanlaggningen bedéms inte kunna medfora
dominoeffekt pa anlaggningen med avseende pa de skyddsatgarder som kommer att vidtas. Se aven
olycksfjaril i avsnitt 5.3.2.

Petroleumprodukter: Talga lagrar en mindre mangd diesel. Det rér sig om en tank som rymmer 5 ton
diesel som ar avsedd for reservaggregat vid strombortfall (UPS). Dieseltanken kommer att vara
integrerad i reservelverket intill brandvattentanken. Tanken kommer att vara dubbelmantlad eller invallad
och vara forsedd med nagot typ av nederbérdsskydd. Hanteringen av diesel utreds vidare inom ramen
for riskutredning som underlag till tillstdnd for hantering av brandfarlig och explosiv vara enligt Lag
2010:1011 om brandfarlig och explosiv vara.

Grafithantering: Vid anlaggningen kommer grafit att hanteras som koncentrat och som fardig produkt.
Test av amnets explosiva egenskaper har undersokts3i laboratorium for att bestamma antandnings- och
explosionsegenskaper. Totalt undersoktes fyra varianter av grafitpulver, som har olika fukthalt samt olika
partikelstorleksfordelning. Testresultaten visar att oavsett vilket grafitpulver som hanteras sa har pulvren
egenskaper som gor att hanteringen maste genomga en riskbedémning enligt AFS 2003:3 Arbete i
explosionsfarlig miljo. | en sddan riskbedémning kommer den specifika hanteringen analyseras
avseende explosionsrisker for att sékerstélla arbetstagarnas sékerhet. Om riskbedémningen visar att
explosiv atmosfar uppkommer kommer klassningsplan for verksamhetens hantering av grafitpulvren
uppréattas.

All hantering och 6verfoéring av fasta material kommer att ske i slutna system férsedda med
uppsamlingssystem for stoft. | grafitreningsanlaggningen kommer det att finnas utsug forsedda med
cykloner och filter for att samla upp stoft for de omréaden dar fasta material hanteras. Stoft som samlats
upp i filter kommer att i storsta mojliga utstrackning aterforas till processen. | anodanlaggningen kommer
fasta r@varor hanteras och transporteras i helt slutna system. Anlaggningen designas utifran principen
“"zero dust environment”. Vid reparationer och underhall utférs arbetet i slutna utrymmen med
vacuumutsug. Anlaggningen kommer att designas sa att stoftutslappet uppgar till som mest 5 mg/Nms3.

3 GexCon, "Determination of Ignition and Explosion Properties of Four Graphite Powders,” Bergen, Norge, Gexcon-
21-F101387-RA-1, 2021-10-07.
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Hantering av fluorvatesyra, gasol och diesel har analyserats kvantitativt i tidigare upprattad
riskbeddmning av Worley, vilken sammanfattas i denna rapport. Hanteringen av gasol, diesel, grafit
(risk for dammexplosion) samt slackvatten bedéms aven utforligare genom grovriskanalys samt
barriaranalys i form av olycksfjarilsmetodik (da tyngdpunkten i Worleys rapport legat pa
fluorvatesyran). Det bor sarskilt pApekas att foljande riskbedomningar och utredningar upprattas
separat fran denna handling:

- Riskutredning som underlag till tillstand for hantering av brandfarlig och explosiv vara enligt
lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (gasol och diesel).

- Riskbeddmning och klassningsplan enligt AFS 2003:3 Arbete i explosionsfarlig miljé
(grafitdamm).

— Slackvattenutredning [10].

4.4.6 Foljdverksamhet

Den enda foljdverksamhet som identifierats for den planerade anlaggningen ar transporter av farliga
amnen till verksamheten. Risker férknippade med transporter utreds for strackan mellan E4 och Talgas
anlaggning, genom Lule& och Svartons industriomrade.

For att uppskatta denna risk har en separat kvantitativ riskbedémning uppréattats avseende
transporterna till Talga. En sammanfattning av riskbedémningen redovisas i avsnitt 5.2.

45 FORDJUPADE BEDOMNINGAR

Baserat pa aktuell riskuppskattning genomfors fordjupade bedémningar enligt nedanstaende.

45.1 Kvantitativ riskbeddomning (QRA) for hantering av farliga @mnen

En kvantitativ riskbedémning upprattas for att sakerstalla att eventuell paverkan pa manniskor i
omgivningen, vid narliggande processer eller verksamheter hanteras tillfredstéllande. Detta sker i
huvudsak genom att illustrera individrisken utifrdn en sammanvagning av de frekvenser och
konsekvenser som uppskattats av Worley for respektive allvarligt olycksscenario [2]. Samhallsrisken
beddms inte aktuell att analysera i detta skede, da omgivningen kring Talgas planerade anlaggning i
dagslaget mestadels ar obebyggd. Det bor dock papekas att detta kan komma att forandras vid framtida
utbyggnad av Hertsofaltet.

Resultatet av den kvantitativa riskbedomningen presenteras i avsnitt 5.1.

4.5.2 Kvantitativ riskbedémning (QRA) for féljdverksamhet

En kvantitativ riskbeddmning (QRA) uppréattas. Med stdd av detaljerade berékningar beddoms vilken
individ- och samhéllsrisk som foljdverksamheten, lastbilstransport av fluorvatesyra, ger upphov till
utanfor Talgas verksamhetsomrade.

Resultatet av den kvantitativa riskbeddmningen sammanfattas i avsnitt 5.2.

45.3 Typscenarier som analyseras med olycksfjarilsmetodik

For att beddma att ett tillfredstallande skydd genom relevanta och erforderliga barridrer i form av
riskreducerande atgarder aterfinns genomfors en barriaranalys. Samtliga identifierade risker ingar i
analysen, men sammanfattas via fyra typscenarier som listas nedan.
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Tabell 11. Typscenarier med tillhérande Risk-ID som ska analyseras med olycksfjarilar.

Nr | Typscenario Risktyper Risk-1D

1 Utslapp av fluorvatesyra eller vatefluorid Driftrelaterade orsaker 2-8

2 Brand Driftrelaterade orsaker 9-22, 24, 28, 29
Risker kopplade till naturliga orsaker

3 Ovrig paverkan och kumulativ effekt Risker kopplade till naturliga orsaker 23-28, 30-32
Paverkan fran omgivande verksamheter
Ovriga handelser - antagonistiska hot

4 Olycka under transport Driftrelaterade orsaker 1, 13-14, 29

Observera att samma Risk-ID kan férekomma som en del av flera typscenarier och att gransen mellan
typscenarierna ar av redovisningstekniska skal (att presentera alla typscenarier i samma olycksfjaril
skulle bli ooverskadligt). Exempelvis skulle brand pa anlaggningen kunna leda till utslapp av
fluorvatesyra. For att kunna gora den totala robusthetsanalysen kravs darfor tillgang till samtliga
olycksfjarilar.

53110320743 - Seveso riskbeddémning




UPPDRAGSNAMN FORFATTARE

Seveso riskbeddmning Emelie Laurin, Cecilia Nordend
UPPDRAGSNUMMER DATUM

10320743 2022-06-23

5 FORDJUPADE BEDOMNINGAR

Nedan redovisas genomford fordjupad bedémning av utvalda olycksscenarier i form av kvantitativ
riskbedémning (QRA). En sammanfattning av kvantitativ riskbedémning for foljdverksamhet redovisas
ocksd. Darefter genomfors en 6vergripande barriaranalys for att sakerstalla att anlaggningens
skyddsbarriarer ar tillfredstallande samt att genomforda riskvarderingar &r robusta.

5.1 KVANTITATIV RISKBEDOMNING (QRA) FOR HANTERING AV
FARLIGA AMNEN

Nedan sker en sammanfattande redovisning av den kvantitativa riskbedémning som &r genomférd med
avseende pa hantering och lagring av fluorvatesyra, diesel och gasol.

5.1.1 Scenarioanalys

Samtliga risker som har identifierats har sammanstéllts i Tabell 6. | den férdjupade riskbedémningen for
verksamheten analyseras riskerna med Risk-ID 1-8. Detta urval baseras pa de risker som Worley har
identifierat som Major Accident Hazards (MAHS) i sin riskbedomning [2], och representerar sdledes de
riskscenarier som forvantas kunna leda till konsekvenser utanfor verksamhetsomréadet. Ovriga scenarier
hanteras i riskregistret och genom olycksfjarilsmetodik.

Bedomningen av frekvens och skador pa méanniskors liv och halsa samt miljon &r gjord av Worley enligt
den metodik och de kriterier som beskrivs i avsnitt 4.1 och vidare i Bilaga C. Simuleringar av
scenarierna har gjorts med hjalp av programvarorna ALOHA och Phast for olika vaderférhallanden.

| sammanfattningarna av respektive scenario nedan redovisas den uppskattade sannolikheten,
konsekvensavstand och bedomd skada pa méanniskors liv och halsa samt miljon. Konsekvensavstanden
for manniskors liv och halsa baseras pa AEGL-riktvarden for vatefluorid. AEGL-varden anger vid vilka
koncentrationer manniskor generellt upplever halsopaverkan fran olika typer av giftiga gaser vid en
bestamd exponeringstid,;

- AEGL-3 anger den koncentration (ppm) av ett visst amne dar det antas att majoriteten av
befolkningen skulle utsattas for livshotande halsoeffekter eller omkomma.

- AEGL-2 anger den koncentration (ppm) av ett visst amne dar det antas att majoriteten av
befolkningen skulle uppleva langvariga, irreversibla, allvarliga halsoeffekter.

- AEGL-1 anger den koncentration (ppm) av ett visst amne dar det antas att majoriteten av
befolkningen skulle kunna uppleva irritation eller obehag. Halsoeffekterna gar dock dver nar
exponering upphor.

| denna riskbedoémning bedéms konsekvenserna utifran AEGL-3 och -2 vid 10 respektive 30 minuters
exponering.
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Vad galler paverkan fran scenarier med brandfarliga amnen beddms konsekvenserna for manniskors liv
och hélsa vara foljande [2]:

- 35 kW/m2 resulterar i omedelbar dod.

- 12,5 kW/m? resulterar i allvarliga skador och betydande risk for dod vid exponeringstid éver en
minut.

- 6,3 kW/m? resulterar i lindriga skador vid kort exponeringstid, men kan leda till allvarliga skador
och i varsta fall dod vid exponeringstid éver en minut och bristande skyddsklader.

- 1 bar 6vertryck resulterar i omedelbar dod.
- 0,5 bar 6vertryck resulterar i 50 % dddlighet for manniskor som vistas utomhus.

- 0,3 bar dvertryck forvantas inte orsaka dodliga konsekvenser for personer som befinner sig
utomhus.

For miljopaverkan bedoms betydande konsekvenser endast kunna uppsta vid koncentrationer éver 400
ppm [3].

Scenario 1: Tankbil med fluorvatesyra kolliderar pa verksamhetsomradet

70 %-ig fluorvéatesyra anlander till anlaggningen i ISO-tankar som transporteras av tankbilar.
Uppskattningsvis ror det sig om ungefar tva transporter i veckan, med en 1ISO-tank med 20 m3
fluorvatesyra per transport. Om tankbilen skulle krocka med ett annat fordon pa anlaggningen finns risk
for utslapp av upp till 20 m? fluorvatesyra. En pdl med fluorvatesyra skulle bildas vid olycksplatsen och
beraknas kunna bli 36 m2 stor baserat pa normal vagbredd. Vatefluorid kommer att avdunsta fran polen
och vatskan kommer att rinna ner i avloppsystemet.

| Tabell 12 sammanfattas spridningsberakningarna. Notera att simuleringarna har gjorts for ett utslapp
av 25 m3 fluorvatesyra vilket ar konservativt i forhallande till volymen som kommer att transporteras i
ISO-tankarna.

Tabell 12. Radie p& gasmoln vid olika vaderforhallanden vid ett utslapp av 25 m? fluorvatesyra utomhus.

Sommar Vinter

Koncentration

Dag Natt Dag Natt
AEGL 3, 10 min

58 m 220m 167 m 168 m
170 ppm
AEGL 2, 10 min

83 m 324 m 252 m 262 m
95 ppm
AEGL 3, 30 min

103 m 403 m 317 m 333 m
62 ppm
AEGL 2, 30 min

157 m 614 m 492 m 257 m
34 ppm

Ett stort utslapp ger upphov till ett giftigt gasmoln i anslutning till lackaget. Eftersom férarna av tankbilen
och det fordon tankbilen kolliderar med befinner sig néra lackaget antas de inte ha mgjlighet att
undkomma gasmolnet.
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Ett gasmoln kommer att spridas 6ver anlaggningen, olika langt och i olika koncentration beroende pa
vaderforhallanden. Utifran personalens fordelning pa anlaggningen kan ytterligare 4-8 personer
exponeras. Dessa personer bedéms dock ha béattre mdjligheter att evakuera.

Vid daliga vaderforhallanden kan gasmolnet ocksa spridas till ovriga delar av Lulea industripark. Med
avseende pa toxicitet och exponeringstid skulle dodligheten inom exponerat omrade vara mellan 1-10 %
om mdjlighet att utrymma inte beaktas. Konservativt bedéms scenariot kunna leda till tva dodsfall
utanfor verksamhetsomradet.

Uppskattad frekvens: 7,39*107 per ar.

Beddmd konsekvens for miljé: En miljéfarlig koncentration vétefluorid uppskattas kunna spridas 181
meter (0,49 ha) i luften. Ingen skyddsvard natur finns inom detta omrade och scenariot bedéms inte leda
till nagra langvariga effekter pa miljon.

Beddmd konsekvens for personal: 2 omkomna och 4-8 allvarligt skadade.

Uppskattad frekvens for konsekvens for tredje man: 4,6¥10° per ar, med avseende pa vindriktning.

Beddmd konsekvens for tredje man: 2 omkomna eller allvarligt skadade.

Scenario 2: Lackage av fluorvatesyra vid lossning fran tankbil till lagertank

Scenariot innebar ett lackage fran en slang, slangkoppling, flans eller fran anslutningen till pumpen vid
lossning fran 1ISO-tanken pa tankbilen. Ett lackage skulle innebéra att en pdl bildas i det invallade
omradet. Det antas att rulldérren till byggnaden dar lagertanken finns ar stangd medan lossning pagar
och ett utslapp skulle saledes bli begransat till byggnaden. Vatefluorid som avdunstar fran pélen
kommer att spadas ut och ventileras ut genom ventilationssystemet.

Konsekvenserna uppskattas utifran att ett trycksatt lackage sker fran ett 12 mm stort hal och pagar
under 60 sekunder innan nodstoppet aktiveras. Av den totala mangden vatefluorid som avdunstar fran
lackaget antas konservativt att 10 % av gasen tar sig genom byggnadsmaterialet och kan paverka
personal som befinner sig utomhus. Spridningsberakningar har darfor gjorts bade fér inomhusklimat och
for olika klimat utomhus. Spridningsberakningarna fér utomhusklimat visar dock pa att koncentrationen
av vatefluorid utomhus ar lagre 4n 2 ppm och antas séledes inte leda till nagra ytterligare konsekvenser.

Inom lagerbyggnaden kommer koncentrationen att uppga till 170 ppm, vilket motsvarar AEGL-3 vid
exponering i 10 minuter. Eftersom tankbilsféraren och en operatdr hégst troligt kommer att befinna sig i
nara anslutning till lackaget antas deras mdjligheter att utrymma vara sma. Annan personal inom
byggnaden beddoms ha mdjlighet att evakuera.

Utslappet av vatefluorid genom ventilationssystemet i byggnaden behandlas separat i scenario 8.

Uppskattad frekvens: 3,36*10 per ar.
Beddmd konsekvens for miljé: Inga betydande konsekvenser.

Beddmd konsekvens for personal: 2-4 omkomna eller allvarligt skadade.

Scenario 3: Overfylinad av lagertank for fluorvatesyra

Overfylinad av lagertanken kan enbart ske vid lossning av fluorvatesyra fran tankbil i samband med att
det inte finns tillrAcklig volym tillganglig i lagertanken. Det forutsatts att utslappet sker inne i lagertanks-
byggnaden med dorren till byggnaden stangd.
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Ett varsta tankbart scenario har antagits med ett utslapp av 18,75 m? fluorvatesyra. Scenariot innebar att
overflodig fluorvatesyra lacker ut pa det invallade omradet kring lagertanken. En pél pa 65,56 m?2
kommer att bildas inom det invallade omradet och véatefluorid avdunsta fran ytan.

Av den totala mangden vatefluorid som avdunstar fran lackaget antas konservativt att 10 % av gasen tar
sig genom byggnadsmaterialet och kan paverka personal som befinner sig utomhus.
Spridningsberakningar har darfor gjorts bade for inomhusklimat och for olika klimat utomhus.
Spridningsberakningarna visar dock pa att koncentrationen vatefluorid utomhus inte 6verstiger 2 ppm
och antas saledes inte leda till nagra ytterligare konsekvenser.

Inom lagerbyggnaden kommer koncentrationen att uppga till 170 ppm, vilket motsvarar AEGL-3 vid
exponering i 10 minuter. Eftersom tankbilsforaren och en operatdr hogst troligt kommer att befinna sig i
nara anslutning till lackaget antas deras mojligheter att utrymma vara sma. Annan personal inom
byggnaden bedéms ha mdjlighet att evakuera.

Utslappet av vatefluorid genom ventilationssystemet i byggnaden behandlas separat i scenario 8.

Uppskattad frekvens: 1*10 per ar?.

Bedomd konsekvens for miljé: Inga betydande konsekvenser.

Beddmd konsekvens for personal: 2-4 omkomna eller allvarligt skadade.

Scenario 4: Lagertankhaveri

Ett lackage fran lagertanken skulle kunna uppsta pa grund av defekt i tillverkning, yttre paverkan eller
overbelastning vid réranslutning. Utslappsscenariot innebar att fluorvatesyra lacker ut pa det invallade
omradet kring lagertanken. Berakningarna utgar fran varsta tankbart scenario med ett stort utslapp av
hela tankens innehall, 50 m3. En pol pa 65,56 m2 kommer att bildas pa det invallade omradet och
vatefluorid kommer att avdunsta fran ytan.

Av den totala mangden vatefluorid som avdunstar fran lackaget antas konservativt att 10 % av gasen tar
sig genom byggnadsmaterialet och kan paverka personal som befinner sig utomhus.
Spridningsberakningar har darfor gjorts bade for inomhusklimat och for olika klimat utomhus.
Spridningsberakningarna visar dock pa att koncentrationen vatefluorid utomhus inte 6verstiger 2 ppm
och antas saledes inte leda till nagra ytterligare konsekvenser.

Inom lagerbyggnaden kommer koncentrationen att uppga till 170 ppm, vilket motsvarar AEGL-3 vid
exponering i 10 minuter, men det finns ingen anledning att anta att personal kommer att vara
narvarande nar lackaget sker. Scenariot innebar att ett moln av vatefluorid kommer att bildas langsamt,
vilket gor att det beddms finnas goda mdjligheter att utrymma for évrig personal.

Utslappet av vatefluorid genom ventilationssystemet i byggnaden behandlas separat i scenario 8.

Uppskattad frekvens: 1,25*1078 per ar.
Beddmd konsekvens for miljé: Inga betydande konsekvenser.

Uppskattad frekvens for konsekvens for personal: 1,25*10° per ar, med avseende pa
utrymningsmdajligheter.

Beddmd konsekvens for personal: 2-4 omkomna eller allvarligt skadade.

4 Frekvensen ar dverskattad eftersom det inte har beaktats att tanken kommer att vara dubbelmantlad och ha automatisk
avstangning vid vatefluoriddetektion mellan mantelytorna.
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Scenario 5: Lackage av fluorvatesyra vid dverforing mellan lagertank och spadningstank

Scenariot avser ett trycksatt utslapp genom ett hal med 12 mm i diameter. Utslappet kommer att paga till
dess att den automatiska pumpen stangs av efter 60 sekunder, vilket skulle generera en pol pa 16 m2 i
grafitreningsanlaggningen. Vatefluorid kommer att avdunsta fran polen tills vatskan kan samlas in pa ett
séakert satt eller tills den har runnit av via avsedd vag.

Mangden vatefluorid som avdunstar berdknas for inomhusklimat och hénsyn har tagits till ventilationen i
byggnaden som innebar att luften byts ut fyra ganger per timme. Av den totala mangden véatefluorid som
avdunstar fran lackaget antas konservativt att 10 % av gasen tar sig genom byggnadsmaterialet och kan
paverka personal som befinner sig utomhus. Spridningsberéakningar har darfor gjorts bade for
inomhusklimat och for olika klimat utomhus. Spridningsberakningarna visar dock pa att koncentrationen
vatefluorid utomhus inte 6verstiger 3 ppm och antas séledes inte leda till nagra ytterligare konsekvenser.

Inom byggnaden déar spadningstanken star kommer koncentrationen att uppga till 170 ppm, vilket
motsvarar AEGL-3 vid exponering i 10 minuter, upp till 126 meter frén utslappsplatsen. Det bedoms
troligt att gasmolnet som bildas i byggnaden, trots ventilationen, kan medféra att de 4-7 personerna som
jobbar i byggnaden omkommer eller skadas allvarligt.

Utslappet av vatefluorid genom ventilationssystemet i byggnaden behandlas separat i scenario 8.

Uppskattad frekvens for scenario: 6,95*10 per ar.
Bedomd konsekvens for miljo: Inga betydande konsekvenser.

Uppskattad frekvens for konsekvens for personal: 6,95*10 per ar, med avseende pa
utrymningsmaijligheter.

Beddmd konsekvens for personal: 4-7 omkomna eller allvarligt skadade.

Scenario 6: Skrubberhaveri

Skrubberhaveri kan intréffa vid bortfall av processvatten. | scenariot antas ett utlopp med 50 mm i
diameter fran skrubbern till atmosfaren. Detta antas ske 5 meter éver marken och pagé under en timma
innan det kan stoppas. Angan férvantas innehalla 85 % luft och 15 % vatefluorid baserat p&
vatefluoridens partialtryck.

Tabell 13. Konsekvensavstand vid utslapp utomhus via skrubbern pa 5 meters hojd.

Sommar Vinter

Koncentration®

Dag Natt Dag Natt
AEGL 3, 10 min

9m 25m 17 m 17 m
170 ppm
AEGL 2, 30 min

19m 64 m 41 m 48 m
34 ppm

Eftersom utslappet sker pa& skrubberns hojd, cirka 5 meter 6ver marken, och spridningsberakningarna
visar pa begransad spridning av den giftiga gasen antas scenariot inte leda till ndgra dodsfall eller
allvarliga skador. Gasen bedoms spadas ut till ofarliga koncentrationer innan den nar markniva eller
omréden bortom anlaggningen.

5 Konsekvensavstand for dvriga AEGL-koncentrationer har inte simulerats i underlagsrapport [3].
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Uppskattad frekvens: 1,92*10 per ar.

Beddmd konsekvens for miljo: Inga betydande konsekvenser.

Bedomd konsekvens for personal: Scenariot bedéms inte leda till nagra dodsfall eller allvarligt skadade.

Scenario 7: Fluorvéatesyra overfors till fel tank

Om en operatdr missar att kolla i instruktionerna och tankbilens farligt gods-symboler skulle
fluorvatesyra kunna overforas till fel lagertank. Om fluorvatesyra adderas till lagertanken for svavelsyra
kommer vattnet i den 70%-iga fluorvéatesyran generera en exoterm reaktion med svavelsyran och
vattendnga innehallande véatefluorid skulle slappas ut via skrubbern.

For att detta inte ska intraffa har lagertanken for svavelsyra och fluorvétesyra olika slangkopplingar.
Lossningsplatserna for fluorvatesyra och svavelsyra ar dessutom placerade pé olika platser i
grafitreningsanlaggningen. Detta medfor att lossning till fel tank inte anses mgjligt och scenariot har
darfor inte har analyserats vidare i riskbedémningen.

Scenario 8: Utslapp av vatefluorid genom ventilationssystem

Detta scenario foranleds av nagot av scenarierna 2-5, vilka innebér att ett utslapp av fluorvatesyra sker
inom den s kallade HF-ytan (se Figur 3). Dessa scenarier innebar att ett moln av vatefluorid bildas inne
i byggnaden och kommer att spadas ut av ventilationssystemet i byggnaden. Den kontaminerade luften
slapps sedan ut genom ventilationsroret pa 24 meters hojd.

Scenariot modelleras utifran det utslappscenario som ger hdgst koncentration vatefluorid i byggnaden
och de vaderforhallanden som ger hdgst koncentration och storst spridning av gasmolnet utomhus. Det
antas att det sker fyra luftbyten per timma i byggnaden®.

Tabell 14. Konsekvensavstand vid utslapp utomhus via ventilationsréret pa 24 meters hojd.

Sommar
Koncentration
Natt
AEGL 3, 10 min
170 ppm 86m
AEGL 2, 10 min
95 ppm 123 m
AEGL 3, 30 min
62 ppm 158 m
AEGL 2, 30 min
34 ppm 229 m

6 Kan komma att &ndras i fortsatt projektering av anlaggningen.
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Uppskattad frekvens: Den summerade frekvensen for scenarier 2-5 enligt beskrivningar ovan.
Beddmd konsekvens for miljo: Inga betydande konsekvenser.

Bedomd konsekvens for personal: Scenariot bedéms inte leda till nagra ytterligare dodsfall eller allvarligt
skadade.

Scenario 9: Gasoltankhaveri

En lacka eller haveri av en av de tva gasoltankarna skulle innebara utslapp av brandfarliga angor till
omgivningen. Om de brandfarliga &ngorna anténds kan scenariot resultera i en jetflamma eller
gasmolnsbrand. Om ett katastrofalt haveri intraffar finns det ocksa risk for eldklot. | scenariot har dven
BLEVE till féljd av yttre paverkan fran brand beaktats.

Tankhaveri kan uppsté& pa& grund av defekt i tillverkning, yttre paverkan, éverbelastning vid réranslutning,
handhavandefel i samband med pafylinad eller en brand som ger varmepaverkan péa tanken.

Tabell 15. Konsekvensavstand for jetflamma vid minst fordelaktiga vaderforhallanden.

Jetflamma
Stralningspaverkan 13 mm 25 mm 50 mm
35 kW/m? 23,8 m 428 m 79,9 m
12,5 kKW/m? 29,2m 52,7m 98,6 m
6,3 kW/m? 34,0 m 61,7 m 115,8 m

Tabell 16. Konsekvensavstand fér gasmolnsbrand vid minst férdelaktiga vaderférhallanden.

Gasmolnsbrand

Brandfarlighetsgrans 13 mm 25 mm 50 mm
LFL 20,8 m 57,4 m 128,6 m
0,5 LFL 55,7m 1247 m 203,3m

Tabell 17. Konsekvensavstand for eldklot vid minst fordelaktiga vaderforhallanden.

Stralningspaverkan Eldklot
35 kW/m? 104,21 m
12,5 kW/m? 179,8 m
6,3 kW/m? 252,8 m

Tabell 18. Konsekvensavstand for BLEVE. Avstanden ar samma oavsett vaderforhallanden.

Overtryck BLEVE
1 bar 95m
0,5 bar 15,7 m
0,3 bar 21,0m

" LFL stéar for Lower Flamability Level och betecknar den nedre dnden av koncentrationsomréadet éver vilket en brandfarlig
blandning av gas eller &nga i luft kan antandas vid en given temperatur och ett tryck.
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Omradet dar LPG forvaras kommer generellt sett att vara obemannat. | berékningarna har det trots det
antagits att en person befinner sig inom paverkansomradet 10 % av tiden. For scenariot dar halstorleken
ar 50 mm antas konservativt att 2 personer omkommer da scenariot paverkar en storre del av
anlaggningen.

Konsekvenser bortom verksamhetsomradet bedoms osannolikt da endast ett fatal scenarier har
konsekvensavstand som stracker sig utanfor anlaggningsomradet. Paverkan sker dessutom under kort
tid pa grund av den begransade lagringsméngden och spridningen av jetflamman eller ett eldklot beror
av vindriktningen.

Uppskattad frekvens:

Jetflamma/Gasmolnsbrand 13 mm och 25 mm 2,73*107

Jetflamma/Gasmolnsbrand 50 mm 9*107
Eldklot 2*10°
BLEVE 4*10

Bedomd konsekvens for miljo: Inga betydande miljokonsekvenser.

Beddmd konsekvens for personal: 1-2 omkomna eller allvarligt skadade.

Scenario 10: Dieseltankhaveri

En lacka eller haveri av dieseltanken skulle innebéra utslapp av brandfarlig vatska. |
utslappsscenarierna antas det att ett eventuellt Iackage samlas upp av en invallning. Om den
brandfarliga vatskan antands kan en pélbrand uppsta.

Tankhaveri kan uppsta pa grund av defekt i tillverkning, yttre paverkan, 6verbelastning vid réranslutning,
handhavandefel i samband med pafylinad eller en brand som ger varmepaverkan pé tanken.

Tabell 19. Konsekvensavstand for polbrand vid dieseltankhaveri.

Pélbrand
Stralningspaverkan Litet utslapp Stort utslapp Katastrofalt haveri
12,5 kW/m? 55m 10,5m 22m
6,3 kW/m? 7m 21m 47 m

Den maximala stralningen forvantas vara lagre an 20 kW/mz2. Stralning upp till 12,5 kW/m?2 uppskattas
kunna na& maximalt 20 meter fran tankens mitt.

Omradet dar dieseln forvaras kommer generellt sett att vara obemannat. Tanken férvaras dessutom pa
avstand fran potentiella tandkallor. Med avseende pa dessa faktorer, och att tanken forvaras i ett dppet
utrymme med flera mojliga utrymningsvéagar, forvantas scenariot inte kunna leda till nagra dodsfall. Om
dieseln skulle antandas vid pafylining av tanken finns det dock risk for att 1-2 personer skadas allvarligt
till féljd av exponering for 12,5 kW/m?.

Scenariot antas inte kunna fa nagra konsekvenser bortom verksamhetsomradet da stralningen &r lagre
an 6,3 kw/mz2 pa de avstanden.
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Uppskattad frekvens: 2.86 x 106

Beddmd konsekvens for miljo: Inga betydande miljokonsekvenser.

Beddmd konsekvens for personal: 1-2 allvarligt skadade.

5.1.2 Vérderingskriterier
Risker kan kategoriskt delas upp i;

- oacceptabla
- acceptabla med atgarder och
- acceptabla

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hdga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara majliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som beddms vara acceptabla med atgarder behandlas enligt ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen, néra gransen for oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det &r praktiskt omgjligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stéllas pa
riskreduktion, men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska mdjligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas dar atgarder, som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfdra, ska genomforas.

Tva riskmatt som ofta anvands for att bedoma risker ar individrisk och samhallsrisk. Individrisken ar
sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar
platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givha omradet. Syftet med
riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sakerstélla att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabel risk. Samhallsrisken beaktar hur stor konsekvensen kan bli med avseende pé antalet
personer som paverkas vid olika scenarier dar hansyn tas till befolkningstatheten inom det aktuella
omradet.

Det ar nodvandigt att anvanda sig av bada riskmatten, individrisk och samhallsrisk, vid uppskattning av
risknivan sa att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande samtidigt som hansyn tas till hur
stora konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som samtidigt paverkas. Eftersom
omgivningarna kring Talgas planerade anlaggning i dagslaget ar mestadels obebyggt bedéms
samhdllsrisken inte relevant att beakta i detta skede, och fokus laggs darfor vid individrisken.

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas vid
vardering av olycksrisker. | denna riskbedémning tillampas Intresseféreningen for Processékerhets (IPS)
forslag till acceptanskriterier for individrisk [11].

| Tabell 20 redogdrs for IPS uppstéllda kriterier for vardering av individrisk for nyetablering. Dessa
kriterier skiljer sig fran foreslagna riskacceptanskriterier for existerande verksamhet, da kraven som
stélls pa nyetablerade verksamheter ar hogre.

Tabell 20. Forslag till kriterier for vardering av individrisk enligt IPS.

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Oacceptabel risk

Individrisk <10% 108 till 10 > 108
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Notera att de redovisade acceptanskriterierna galler oskyddade individer som uppehaller sig pa ett visst
avstand fran anlaggningen. De redovisade kriterierna ar saledes inte representativa for Talgas egen
personal som har tillgang till skyddsutrustning och nodlagestraning. Detta ar motivet bakom att IPS
rekommenderar att kriterierna enbart bor nyttjas for att vardera riskpaverkan pa andra och tredje man.

5.1.3 Beréakningsresultat

Individrisken for tredje man har berdknats for de scenarier som beddms kunna ge paverkan utanfor
anlaggningsomradet. Scenario 2-8, vilka omfattar utslapp inomhus eller utslapp pa hog hojd via
ventilation eller skrubber, bedéms ge sd sma koncentrationer vatefluorid utomhus att individrisken for
tredje man kopplad till dessa scenarier ar forsumbar.

Individrisken beraknas med riskkallan i centrum, och berakningarna har darfor gjorts utifran tre olika
platser; transportstréckan mellan grinden och lagertanken for fluorvatesyra (scenario 1), gasoltanken
(scenario 9) och dieseltanken (scenario 10). Det bor noteras att berdkningarna har gjorts utifran
antagandet att varje olycksscenario intraffar nar vaderforhallandena for just den handelsen ar som minst
fordelaktiga.

De beraknade individrisknivaerna varderas utifran IPS kriterier, vilka beskrivs i Tabell 20, som
oacceptabel, ALARP eller acceptabel. Resultatet redovisas i Figur 25.

Bl R > 10° (oacceptabel)
104 < IR > 10 (ALARP)

1

IR < 10# (acceptabel)

s

i

’
s
/! o
/ Grafitreningsanggning
! /14
/ iy
// i 1239
!
4
7 )
S 7,
// 20 15
\\ 13
~ ~ 40
~ \\\
~ g
e 5291411 m*

~

.
~

Vattenledning
Layout
Vagar
Vattenledning

—=— Talga markanvisning v i} 50 100
/S
Detaljplan // / P

Figur 25. lllustration av individrisknivaer vid anlaggningen. De fargade falten visar var individrisknivan bedéms vara oacceptabel
(rod), inom ALARP (gul) respektive acceptabel (ofargat). Siffrorna (1, 9 och 10) visar utslappsplatsen for respektive scenario.

De genomforda berdkningarna indikerar att individrisken till stérsta delen &r acceptabel utanfor
anlaggningens omrade. Omradet med oacceptabel individrisk stracker sig som langst cirka 65 meter
fran anlaggningsgransen, medan ALARP-omradet som langst stracker sig 135 meter bortom Talgas
omrade.
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De stora roda och gula cirklarna representerar riskerna kopplade till gasoltankarna. Det &r alltsd dessa
som ger storst utslag i individriskberéakningarna. Detta beror framst pa att uppskattad sannolikhet for
gasoltankhaveri &r relativt hog. Utbuktningen pa den roda cirkeln beror pa att risknivan narmast
dieseltanken ocksa blir oacceptabelt htg. Utbuktningen pa den gula cirkeln beror pa att scenario 1,
tankbil med fluorvatesyra kolliderar pa verksamhetsomradet, ger upphov till en individrisknivd som ligger
inom ALARP.

5.1.4 Riskvardering

Individriskbedomningen indikerar att riskerna for tredje man ar begransade till omradet narmast Talgas
anlaggning. Det passerar en véag 0ster om anlaggningsomradet, genom omradet med oacceptabel
individrisk, men vagen ar lagt trafikerad da den i dagslaget enbart leder till Talgas anlaggning och
trafiken forvantas inte bli stillastaende varvid trafikanterna bara exponeras for risken under en mycket
kort tid. | dagslaget finns ingen annan verksamhet inom det avstand som individrisken fran Talgas
verksamhet &ar oacceptabelt hog eller ligger inom ALARP-omradet.

Sammanfattningsvis bedéms risknivan vid Talgas verksamhet vara acceptabel avseende de scenarier
som har bedémts, men vid framtida utbyggnad av Hertsofaltet bor hansyn tas till de riskavstand som
visas i Figur 25.

5.2 KVANTITATIV RISKBEDOMNING (QRA) FOR FOLIDVERKSAMHET

Nedan sker en sammanfattande redovisning av den kvantitativa riskbedémning som uppréattats separat
for de transporter av fluorvatesyra som kommer att ske till Talga. For en fullstdndig redovisning av
upprattad QRA hanvisas till Riskbedémning — Transporter av farligt gods till Talga i Lulea [12].

5.2.1 Transportstracka for fluorvatesyra

Fluorvatesyran kommer att anlanda till Norrbotten via fartyg, men i detta skede ar det annu inte bestamt
om den mottagande hamnen blir Luled eller Pited hamn. Riskbeddmningen utvarderar darmed bada
alternativen och belyser eventuella skillnader. Notera dock att hanteringen av fluorvatesyra inom
respektive hamnomrade inte utgor en foljdverksamhet av den sokta verksamheten. Potentiella risker
kopplade till lossning av tankbehallare med fluorvatesyra fran fartyg kommer att hanteras av
hamnverksamheterna.

Utredd transportstracka utgors av vagstrackningen fran Trafikplats Notviken pd E4 i Luled fram till
anlaggningsgransen. E4, Bodenvéagen, Svartovagen samt Uddebovagen som leder ut till
verksamheterna inom Svartons industriomrade ar utpekade som primara transportleder for farligt gods.

5.2.2 Berékningsresultat

Resultaten av berakningarna indikerar att bAda hamnalternativen ar gangbara och att transporternas
omgivningspaverkan ar acceptabel utifrdn ett individ- och samhallsriskperspektiv. Import av
fluorvatesyra via Pited hamn medfor dock en relativt hogre samhallsriskniva da transporterna i detta fall
kommer att passera genom Luled tatort. Import via Luled hamn bedéms darmed vara mer férdelaktigt ur
ett riskperspektiv da transporterna inte behover passera tatbebyggda omradden sammantaget med att
transportstrdckan minimeras.
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5.2.3 Riskvardering och rekommendationer

Riskbedémningen visar att risknivaerna kopplade till transport av fluorvatesyra till Talgas anlaggning ar
acceptabla ur ett individ- och samhallsriskperspektiv. Att en olycka som sker pa utredd transportstracka
skulle leda till nAgon dominoeffekt bedéms osannolikt.

Enligt branschorganisationen Eurofluors rekommendationer bor 70 %-ig fluorvatesyra transporteras i
ISO-tankar med en minsta initial vaggtjocklek p& 16 mm. Vidare rekommenderar Eurofluor att
fluorvatesyra aldrig ska transporteras i tankar med en véaggtjocklek som understiger 8 mm. Enligt
gallande ADR-foreskrifter far dock fluorvatesyra, med mer an 60 % men mindre &n 80 % vétefluorid,
transporteras i ISO-tankar av klass T10 vilket innebar en minsta vaggtjocklek pa 6 mm. Eurofluors
rekommendation anger alltsa en hdgre kravniva for transporttankarna an vad lagstiftningen kraver. WSP
rekommenderar att Talga foljer branschorganisationen Eurofluors rekommendationer géllande
transporttankars utformning d& berakningarna indikerar att detta medfér en betydande reduktion av
risknivaerna.

5.3 BARRIARANALYS MED OLYCKSFJARILAR

| detta avsnitt upprattas en barridranalys med hjalp av olycksfjarilsmetodik. Forst presenteras metodiken
bakom analysmetoden. Darefter presenteras ett antal olycksfjarilar baserade pa de identifierade
typscenarierna, se Tabell 11. Till varje olycksfjaril exemplifieras planerade barriarer som verkar
olycksférebyggande respektive skadebegransande. Efter varje olycksfjaril sker en kort diskussion om
analysen, samt en bedémning av risknivan givet de barridarer som kommer upprattas for att férhindra
olyckor.

5.3.1 Analysmetodik — Olycksfjarilar
For att beskriva de forebyggande och begransande atgarderna valjs fyra typscenarier ut baserat pa
genomford riskidentifiering och initial bedémning, se Tabell 11. For scenariobeskrivningar anvands s&
kallade olycksfjarilar (Bowtie p& engelska). Olycksfjarilsmetoden har flera fordelar nar det kommer till att
bedoma hanteringen av riskkallor. Nagra viktiga styrkor med metoden ar:
- Ger ett tydligt stdd vid beddmning om hanteringen av riskkallan ar tillracklig i form av
barriarer, dvs. beddmning av om det finns ett tillréckligt skydd.
- Metoden illustrerar hur fordelningen mellan férebyggande och skadebegransande
atgarder ser ut.
- Med metoden gar det att kartlagga orsakssamband pa ett battre vis, jamfort med
exempelvis grovanalys eller what if-metodik.
- Metoden kan anvandas for att tydliggora var ytterligare riskreducerande atgarder kan
vara nddvandiga och darigenom bidra till ratt prioriteringar.

| respektive olycksfjaril beskrivs hela kedjan, fran initierande handelser till konsekvens(er) samt de
barridrer som finns for att férhindra héandelseforloppet.
Med barriar menas har nagot av foljande:

- Organisatoriska atgarder: Kan vara sékerhetskultur, anstallda respektive entreprenorers
utbildning och kompetens, olika rutiner och instruktioner.

- Operativa atgarder: Kan ingd som del i de organisatoriska atgarderna. Med operativa atgarder
avses manskliga faktorer och de atgarder som utférs av en operator utifran angivna
instruktioner, rutiner och kompetens.

- Tekniska atgarder: Kan vara funktionella (aktiva) eller fysiska (passiva).
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En olycksfjaril kan se ut som i Figur 26. For att beskriva de olika ingdende mekanismerna for handelsen
finns olika symboler, dessa beskrivs narmare i Tabell 21. | genomférda kvantitativa riskbedémningar
samt i upprattad grovriskanalys har en riskvardering genomforts for att bedéma om risknivan ar
acceptabel, givet féreslagna atgarder. Genom nedanstaende barriaranalys sakerstélls att dessa
riskvarderingar ar robusta.

Orsak Konsekvens
Barriar Barriar

Figur 26. Struktur fér en olycksfjaril.

Tabell 21. Symbolférklaring olycksfjaril.

Orsak .. . .
- Initierande orsak till handelsen.

En barriar kan vara teknisk, operativ eller organisatorisk och fungera
olycksférebyggande och/eller skadebegransande. Samma barriér kan
anvandas for olika orsaker eller konsekvenser i handelsen.

Barriar

Den riskkalla som kan medverka till handelsen.
Observera att symbolen inte per automatik betyder radioaktivitet.

Skadehandelse kopplad till en riskkélla, kompletteras med en
beskrivning.

Observera att symbolen inte per automatik betyder blixt eller
eléverslag.

Konsekvensen av en skadehéndelse, handelsen kan generera flera
konsekvenser.

Observera att symbolen inte per automatik betyder brand

Konsekvens

| olycksfjarilarna anvands foljande férkortningar: HFA — Fluorvatesyra, HF — Vatefluorid.
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5.3.1 Typscenario 1 — Utslapp av fluorvatesyra och vatefluorid

Nedan analyseras typscenariot lackage av fluorvatesyra och vétefluorid (bildas vid avdunstning fran vatskepolen). Orsaks- respektive konsekvenssidan av olycksfjarilen illustreras var for sig av redovisningstekniska skal da den sammanlagda
olycksfjarilen blir mycket stor.

i []
i []
Lickage vid El EI 5 El D EI El El

lﬂssning Regelbundna Cvervakning av Rutiner, Skrubbersystem Olika kopplingar
kontroller av Kontrollinnan tankbilstarare Hagnivalarm ach instruktioner och ach Magnetkoppling Rondering med till HFA- och Hantering av
utrustning lassning pabdrjas och operatdr Slutet utrymme dwerfyllnadsskydd uthildning Slangbrottsventil Detektion HF wentilationsfunktioner pump tithetskontrall Swavelsyra-tank Lickagelarm flug r\;;'itei'r'
L] Syra
g -
] ] Automatizk
Repelbundna Kontroll innan avstangning av Helsvetsade Rutiner,
kontroller aw Bwerfdring Orvervakning av pumpar vid rérledningar och instruktioner ach Rutiner fdr
utrustming pabérjas operatir Slutet utrymme onormalt tryck anslutningar utbildning underhallzarbete Lickagelarm

SIL-klaszade
komponenter

L]
L]
Tankhaveri B 5
Tryckvaks hag/ ag/
Regelbundna Utformning enligt autostopp
kontraoller Slutet utrymme standard Ej trychksatt lo=sning dverfdring
[]
= Tank |
ankens valym =
Gverfylinad 150 % av Rutiner,
Hégnivalarm och Automatishk lasthilens instruktioner och
Rondering Nivaavldsare dverfylinadsskydd awstingning pump kapacitst utbildning

Utsldpp genom H

Slutet utrymme

ventilation Sérskild
Larm lagt Minimering av wentilation ytor
processvattenflode lackag=punkter med HFA

Figur 27. Initierande handelser och férebyggande atgarder for utslapp av fluorvatesyra och vatefluorid.
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Figur 28. Konsekvenser och skadebegransande atgarder for utsldpp av fluorvatesyra och vatefluorid.

Initierande handelser: De identifierade handelser som bedoms kunna medféra en olycka med lackage av fluorvatesyra och vatefluorid, som medfor betydande paverkan p&d manniskors liv och halsa, bedéms i huvudsak vara kopplade till lackage
under lossning, lackage under 6verféring, tankhaveri och éverfylinad. Vid ndgon typ av utslapp inomhus kommer vatefluorid att ventileras ut genom ventilationssystemet efter att férst ha passerat skrubbersystemet.

Paverkan pa manniskors liv och halsa: Den huvudsakliga risken forknippad med hantering av fluorvatesyra ar &mnets giftiga egenskaper vid utslapp. All hantering av fluorvatesyra sker i slutna utrymmen inomhus, inklusive lossningen. Alla dessa
utrymmen &r férsedda med ventilation som kan ga via skrubbersystem. Inneslutningen av all hantering bedéms vara den enskilt viktigaste atgarden for att dels skydda processdelarna fran olika typer av paverkan, dels férhindra att aven ett storre
lackage vid lossning eller process ger skadliga effekter utanfor byggnaden. Risken for personskador pa chauffér och personal som befinner sig inom byggnaden i handelse av utslapp ar 6verhangande, varvid flera atgarder i form av exempelvis

skyddsklader, flykthuvor och flyktrum infors for att sdkerstélla personalens mdjlighet att skydda och radda sig sjélva i handelse av olycka. Stérst sannolikhet for utslapp bedéms foreligga i samband med lossning, vilket inkluderar moment som ska

genomforas av chauffér och personal. | olycksfjarilen illustreras tydligt att en stor mangd sannolikhetsreducerande och konsekvensbegransande atgarder kommer att vidtas, dar tyngdpunkten laggs vid att forhindra olycka vid lossning samt att skydda
den egna personalen.
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Paverkan pa miljon: Scenarierna som analyseras i denna olycksfjaril antas samtliga uppkomma inomhus i utrymmen med invallning. Lackage som uppkommer inomhus bedoms inte kunna medféra ndgon betydande paverkan pa miljon.

Barridrer: Av figuren kan det konstateras att Talga kommer att vidta bade férebyggande och skadebegransande atgarder for att fullt ut hantera riskerna kopplade till lackage av fluorvatesyra. Atgarder finns i samtliga kategorier; tekniska och
organisatoriska, aktiva och passiva, vilket innebar att anlaggningens atgarder ska ses som robusta. Avseende de forebyggande atgarderna framgar att inneslutning av all hantering &ar en viktig atgard. Mot bakgrund av detta ar det viktigt att
sakerstalla ratt kvalitet vid projektering och uppférande av anlaggningen sa att alla krav pa inbyggda riskreducerande atgarder uppfylls.

5.3.2 Typscenario 2 - Brand

Nedan analyseras typscenariot brand pa anlaggningen, med eller utan inblandning av brandfarlig vara. Orsaks- respektive konsekvenssidan av olycksfjarilen illustreras var for sig av redovisningstekniska skal da den sammanlagda olycksfjarilen blir

mycket stor.
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Figur 29. Initierande handelser och forebyggande atgarder for utslapp med eventuellt efterféljande antandning av gasol eller diesel, alternativt brand pa eller i narheten av omradet.

Initierande handelser: Risken for brand pa anlaggningen bedéms framst vara forknippad med de brandfarliga varorna gasol och diesel, alternativt brand som uppkommer i byggnad eller i anslutning till Talgas omrade. Gasol ar en brandfarlig gas
medan diesel ar en brandfarlig vatska. Diesel har dock en relativt htg flampunkt vilket medfér att sannolikheten fér antandning &r 1&g vid normala spill och lackage men nagot hégre nar utslapp uppkommer i samband med extern paverkan sa som
exempelvis pakorning. Varsta troliga scenarier utgors av kraftig mekanisk paverkan pa cistern med brandfarlig vara genom exempelvis pakérning. Sannolikheten for uppkomst av brand i byggnad generellt bedéms inte skilja sig fran vad som kan
forvantas for industribyggnader i normalfallet. Fluorvatesyra ar inte vare sig brandfarligt eller brannbart.
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Figur 30. Konsekvenser och skadebegransande atgarder for utslapp med eventuellt efterféljande antdndning av gasol eller diesel, alternativt brand pa eller i narheten av omradet.

Paverkan pa manniskors liv och halsa: Den huvudsakliga risken forknippad med hantering av gasol ar risken for utslapp med efterféljande antandning av lackage vilket kan leda till brand och/eller explosion. Mdjliga scenarier givet utslapp utgors av
omedelbar antandning (jetflamma), antandning av utlackt flytande gasol p& marken (p6lbrand), fordréjd avtandning av fordngad gasol (gasmolnsexplosion) samt samtidig forgasning och antandning av hela innehallet i tanken (BLEVE). Samtliga ovan
namnda handelser kan medfora allvarlig paverkan pad manniskors liv och héalsa i form av framst varmestralning men med viss risk for explosion. Vid antandning av dieselutslapp kan manniskor komma till skada genom stralningspaverkan.

Paverkan pa miljon: Utslapp av gasol uppskattas ge endast mycket begransad paverkan pa miljon. En pol férdngas och spads ut relativt snabbt. Vaxter och djur i nAromradet kan eventuellt tillfalligt pAverkas av gasmolnet. Miljopaverkan vid brand
kan uppsta om kontaminerat slackvatten sprids till recipient. Pa Talgas omrade finns inga ytor eller byggnader med forhojd brandbelastning, med undantag for cisternerna med brandfarlig vara. En brand i byggnad bedéms inte skilja sig fran vad som
kan forvantas vid en normal industribrand, under férutséttning att branden inte sprider sig och orsakar lackage av fluorvatesyra.

Barriarer: Varsta troliga handelse utgérs av kollision mellan fordon och gasolcistern eller fordon och dieselcistern. Varsta tankbara handelse utgérs av brand pa anlaggningen som sprider sig till brandcell med fluorvatesyrahantering. Med anledning
av detta laggs mycket stor vikt vid sédkerhetsatgarder som mojliggér sakra leveranser, som kan lossa farliga &mnen pa ett sakert satt. Gallande de skadebegransande atgarderna utgar dessa i stort fran val anpassade lokaliseringar, med
skyddsavstand till omgivningen. Brandlarm, utrymningslarm, sprinkler, utbildad personal och slackutrustning bidrar till en 6kad sannolikhet att brand kan upptackas och bekampas i tidigt skede. Som redovisas i individriskbedémningen star storre
olycka vid gasolhanteringen for en signifikant del av riskbidraget. Med anledning av detta, samt for att forhindra ett worst case dar BLEVE i gasolcistern paverkar byggnadsdel med fluorvatesyrahantering, kommer gasolstationen att férses med flam-
och gasdetektorer samt sprinkleranlaggning. Av figuren kan det konstateras att Talga kommer att vidta bade férebyggande och skadebegransande atgarder for att fullt ut hantera riskerna kopplade till brand p& anlaggningen. Atgérder finns i samtliga
kategorier; tekniska och organisatoriska, aktiva och passiva, vilket innebar att anlaggningens atgarder ska ses som robusta. Personalens utbildning och rutiner bor sarskilt prioriteras for att sakerstalla en hog beredskap over tid.
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5.3.3 Typscenario 3 — Ovrig paverkan och kumulativ effekt
Nedan analyseras initierande handelser till en olycka pa anlaggningen, som beror av antingen naturliga omgivningsfaktorer, olycka i omgivningen eller antagonism. Konsekvenssidan motsvarar de skador som illustreras i foregdende olycksfjarilar.
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Figur 31. Initierande handelser och forebyggande atgarder for dvrig paverkan och kumulativa effekter.
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Initierande handelser: De initierade handelser som identifierats for denna olycksfjaril ar olika typer av omgivningsfaktorer som ofta kan héarledas till extremvader av olika slag. En viktig aspekt &r att dagens klimatféréandringar indikerar att extremvéader
med exempelvis stormar och skyfall kan bli vanligare i framtiden och att verksamheter méste planera och forbereda fér detta. Ovriga handelser utgérs av olyckor pa narliggande verksamheter eller transportleder for farligt gods. Viktigt att beakta i
dessa sammanhang &r att begreppet "narliggande” i denna riskbedémning omfattar verksamheter pa avstand om hundratals (ibland tusentals) meter, varvid begreppet "narliggande” kan vara lite missvisande. Risker kopplade till transport av farligt
gods analyseras kvantitativt i riskbedomning som upprattas separat frdn denna handling.

Paverkan pa manniskors liv och halsa: Se Figur 28 och Figur 30.
Paverkan pa miljon: Se Figur 28 och Figur 30.

Barriarer: Det kan konstateras att Talga kommer att vidta bade férebyggande och skadebegransande &tgérder for att minimera riskerna kopplade till omgivningspaverkan. Atgarder finns i samtliga kategorier; tekniska och organisatoriska, aktiva och
passiva, vilket innebar att anlaggningens atgarder ska ses som robusta. For manga naturliga omgivningsfaktorer galler att omvarldsbevakning méste ske. Detta innebar exempelvis att pa kort sikt regelbundet kontrollera och avlagsna brannbart
material eller vaxtlighet i naromradet och pa langre sikt exempelvis att félja nyheter och vaderprognoser samt handelser vid narliggande verksamheter och andra anldggningar nationellt som internationellt. | avsnitt 2.5 redovisas exempel pa statistik
for ett antal naturliga omgivningsfaktorer. Att folja statistik och trender 6ver tid ger viktig information om vad anlaggningen historiskt har klarat och var forandringar sker snabbast. Anlaggningen kommer inte att placeras inom omrade med uttalad risk
for oversvamning, ras, skred eller erosion. Byggnader och strukturer kommer dock att anlaggas med erforderligt skydd baserat pad markundersékningar och forsiktighetsprincip. Ett antal atgarder for att motverka antagonism kommer att vidtas, dar
den huvudsakliga strategin ar att lokalisera kanslig hantering inom Talgas omrade dar &tkomst ar mycket begransad for allmanheten. Avseende de skadebegransande atgarderna hanvisas till Figur 28 och Figur 30. Det bor sarskilt noteras att det i
nulaget inte foreligger nagon beaktansvard risk for kumulativa effekter i form av paverkan fran respektive paverkan pa narliggande Sevesoverksamheter. Detta &r det sammanlagda resultatet av stora skyddsavstand kombinerat med férekommande
amnens konsekvensavstand vid olycka. Dessa forutsattningar kan komma att férandras vid framtida utveckling av Hertsons industriomrade.

5.3.4 Typscenario 4 — Olycka i samband med transport

Nedan analyseras typscenariot olycka i samband med transport som medfor fluorvatesyra, gasol eller diesel. Orsaks- respektive konsekvenssidan av olycksfjarilen illustreras var for sig av redovisningstekniska skal da den sammanlagda
olycksfjarilen blir mycket stor.
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Figur 32. Initierande handelser och forebyggande atgarder for transportolycka med fluorvatesyra, gasol eller diesel.

Initierande handelser: Initierande handelser till trafikolyckor kan i huvudsak héarledas till den manskliga faktorn, alternativ till extern paverkan i form av exempelvis halka eller dalig sikt som paverkar framférandet av fordonet.
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Figur 33. Konsekvenser och skadebegransande atgarder for transportolycka med fluorvatesyra, gasol eller diesel

Paverkan pa manniskors liv och halsa: Vid en transportolycka finns en uppenbar risk att chaufforen skadas eller forolyckas. Paverkan pa ovriga personer beror helt pa om det farliga amnet lacker ut och (for diesel och gasol) antands. Se Figur 28 och
Figur 30.

Paverkan pa miljon: Se Figur 28 och Figur 30. | handelse av storre lackage av fluorvatesyra infor lossning kommer amnet att samlas upp i de diken som omger anlaggningen.

Barriarer: Varsta tankbara handelse utgdrs av en olycka med transport med fluorvatesyra som medfor att stora delar av lasten lacker ut och forangas. Talga har vidtagit flertalet atgarder for att minimera att olycka med lastbil med fluorvatesyra sker i
samband med ankomst till omradet och vid lossning. Dessa tankbilar har en egen entré och mgjlighet att kdra en kort stracka rakt fram till byggnad i vilken lossningen ska ske i slutet utrymme. Den korta vagstrackan kommer att vara tydligt uppmarkt,
enkelriktad och utan korsande trafik eller annan trafik i narheten.

Det kan konstateras att Talga kommer att vidta b&de férebyggande och skadebegransande &tgarder for att minimera riskerna kopplade till transportolyckor generellt. Atgarder finns i samtliga kategorier; tekniska och organisatoriska, aktiva och
passiva, vilket innebar att anlaggningens atgarder ska ses som robusta.

5.3.5 Riskvardering barriaranalys med olycksfjarilsmetodik

Av upprattad barridranalys kan konstateras att Talga avser att genomfdra riskreducerande atgarder for samtliga identifierade risker. Atgarderna ar bade férebyggande och skadebegransande. Atgérder finns i samtliga kategorier; tekniska och
organisatoriska, aktiva och passiva, vilket innebar att anlaggningens atgarder ska ses som robusta. Dessutom kan av genomférd barridranalys konstateras att en hdg sakerhet kan uppratthallas aven om barriarer faller ifrdn av olika anledningar.
Barriarer finns i flera led och manga av barriarerna ar av varandra oberoende. Som tidigare konstaterats ar inneslutning av all hantering av fluorvatesyra en av de enskilt viktigaste atgarderna for att sakerstalla en acceptabel riskniva bade inom och i
anslutning till anlaggningen. Vid normal hantering ska byggnaden vara stangd och vid lossning ska denna inte kunna pabdérjas innan det ar stangt om tankbilen. Sannolikheten att byggnadens integritet inte skulle vara intakt vid ett utslapp bedéms
som l&g, men det bor noteras att det trots detta finns flertalet atgarder pa plats for att upptacka, begransa och/eller forhindra ett stérre utslapp. Sammantaget visar barriaranalysen att genomford riskvardering i saval grovriskanalys som upprattade
kvantitativa riskbedémningar &r robusta och tillférlitliga.
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6 DISKUSSION

| detta kapitel redovisas en allman diskussion om rapportens avgransningar, riskreducerande atgarder
och osékerheter.

6.1 ALLMANT

Denna rapport fokuserar pa att beskriva de risker kopplade till den planerade hanteringen av
fluorvatesyra som kan medféra en betydande skada p& manniskors halsa eller p& miljon. Aven om
denna rapport ar fristdende sa rekommenderas lasaren att &ven orientera sig kring de forutsattningar
och slutsatser som redovisas i exempelvis QRA for foljdverksamhet, slackvattenutredning,
sakerhetsrapport och MKB.

6.2 ALLMANT OM RISKREDUCERANDE ATGARDER

For de riskreducerande atgarder som beskrivs som barridrer i de olycksfjarilar som presenteras i Kapitel
5 &r det viktigt att notera att varje enskild barriér inte beskrivs i denna rapport. Snarare beskrivs olika
typer av barriarer och tillrackligt manga for att risken ska kunna bedémas som erforderligt hanterad eller
inte.

Det analyseras om barridrer av olika typer finns, om barriarer som ar férebyggande finns och om
barridgrer som &r skadebegréansande finns. Om samtliga barriarer ska redovisas blir lasbarheten i denna
typ av rapport mycket 1ag. Det bor dock papekas att samtliga barriarer samt dess forutsattningar for att
de ska uppratthalla sin funktion Gver tid ska beskrivas detaljerat, exempelvis i den tekniska
beskrivningen.

6.3 TEKNISKA ATGARDER

De viktigaste riskreducerande atgarderna for att férhindra lackage av fluorvatesyra ar de tekniska
atgarder som byggs in vid konstruktion av anlaggningen. Dessa atgarder ska i huvudsak folja gallande
lagar, foreskrifter, handbdcker (exempelvis Eurofluor-GD03) och standarder. Vid nybyggnad av
anlaggning finns mycket goda forutsattningar att bygga in ett mer an erforderligt skydd fran borjan,
jamfért med att modifiera befintliga byggnader vid inférandet av ny hantering.

6.4 PAVERKAN FRAN FORDONSTRAFIK

Flera av de initierande handelser som lyfts fram i riskbeddmningen och som beddms kunna leda till
allvarligare typer av utslapp ar kopplade till olyckor med fordon inom anlaggningen. Da sannolikheten for
denna typ av olyckor bedéms kunna paverkas dels till foljd av extremvader, dels till foljd av den
manskliga faktorn bor de risker som kan uppsta kopplat till transporter bedémas fortlopande.
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D& Talga redan planerar att vidta manga atgarder for att forhindra fordonsolyckor och begransa
foliderna av dessa ar det ocksa viktigt att sakerstalla att dessa barriarer bibehaller sin funktion Gver tid.
Detta kan exempelvis paverkas av tillfalliga transporter som inte &r vana att kora inne pa omradet, att
sikten tillfalligt skyms av skrymmande fordon eller tillfalliga uppstallningsplatser, att pakérningsskydd
maste flyttas osv. Denna typ av risker kan hanteras tillfredstallande p& méanga olika vis och lésningarna
kan innefatta personella resurser (till exempel lots), organisatoriska (till exempel nya rutiner och
kontroller) eller tekniska atgarder (till exempel flyttbara pakorningsskydd).

Att utreda och infora erforderliga trafiksakerhetsatgarder inom Talga &r en viktig aspekt aven i den
framtida verksamheten. Sarskilda trafiksékerhetsutredningar och riskanalyser ska tas fram infor varje
entreprenad inom omradet. Resultatet fran utredningarna kan sedan ligga till grund for att uppratta
regler, rutiner, utbildning och skyltning samt for att infora lampliga atgarder s& som markerade kérbanor,
speglar vid dalig sikt, pakorningsskydd vid kritiska passager, hastighetsbegransning osv. | samband
med utredning kan man aven se over rutinerna for grindéppning, passage, information till externa
chaufforer etc.

6.5 BEREDSKAP

Talga planerar for att delar av personalen kommer att utbildas och utrustas fér att kunna utgora en forsta
insatsstyrka som kan agera initialt vid olika typer av larm. Talga planerar &ven for kontinuerlig
samverkan, orientering, dvning och kontakt med den lokala raddningstjansten. Inledande steg till detta
har tagits i samband med den samradsprocess som genomfdrs som underlag till ansokan. WSP vill
sarskilt lyfta fram vikten av god och kontinuerlig samverkan med den lokala raddningstjansten, samt ett
aktivt arbete for att sakerstélla att insatsplaner, intern plan fér raddningsinsats etc. halls aktuella.

6.6 FORTLOPANDE RISKHANTERING

Da Talga blir en Sevesoanlaggning enligt den hogre kravnivan kommer ett antal krav pa kontinuerlig
riskhantering att vara gallande. Exempel pa detta ar aterkommande uppdatering av sakerhetsrapporten
och handlingsprogrammet samt att rutiner, kontroller med mera kan hanteras via ett
sakerhetsledningssystem. Det finns ockséa krav som styr att betydande andringar i verksamheten eller
hantering av berdrda farliga amnen maste anmalas till och redovisas for Lansstyrelsen.

6.7 SAKERSTALL FORMAGA ATT HANTERA EXTREMVADER

Det faktum att vi kommer att stallas infor mer extremt vader frén nu och framéat innebar nya utmaningar
for saval privata som offentliga aktorer. Talga har en god lokalisering ur flera perspektiv.
Markforhallandena ar relativt goda, lokaliseringen innebar att verksamheten inte bedéms vara kanslig for
stigande havsnivaer. Daremot kan andra extremvader, s som hoga vindstyrkor eller ovanligt hog/lag
temperatur, paverka saval sannolikheten som konsekvensen av en olycka.

Det ar dock viktigt att Talgas arbete med dessa fragor fortsatter kontinuerligt, dd den samlade nationella
och internationella erfarenhetsbanken succesivt fylls pd och méjligheten att lara fran andra och fran
intréffade handelser dkar fortlopande. En handlingsplan for detta arbete bor upprattas.
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6.8 SLACKVATTENHANTERING

| slackvattenutredningen gors bedémningen att det vid en brand pa den planerade anlaggningen, med
beaktande av de atgardsforslag som lamnas, finns forutsattningar att omhanderta fororenat slackvatten
och forhindra att det nar recipient eller infiltrerar i marken.

Foljande atgarder foreslas for att forhindra uppkomst av brand, begransa mangden anvant slackvatten
samt omhanderta fororenat slackvatten:

- Eninsatsplan upprattas i samrad med raddningstjansten.

- En anordning installeras for att kunna stdnga dagvattensystemet innan det rinner under
Gréasorsvagen.

- Dagvattendiken tatas for att forhindra att férorenat slackvatten infiltrerar i marken.
- En kant med dppningar gors runt den planerade storre grénytan.

Atgardsférslaget som innefattar avstangningsméjlighet av dagvattensystemet férutséatter en dialog med
Lulea kommun, d& diken och vagtrumma ar placerade utanfor Talgas fastighet. Avstéangning av
dagvattensystemet enligt ovanstadende ses dock som den mest kostnadseffektiva atgarden for att
forhindra att fororenat slackvatten nar recipient.

6.9 OSAKERHETER

Riskbeddmningar &r alltid forknippade med osékerheter, om &n i olika stor utstrackning. Osakerheter
som paverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
berakningsmodeller som analysens resultat &r baserat pa.

For att hantera de osakerheter som ofrdnkomligen uppkommer i samband med riskbedémningar har i
denna rapport ett antal strategier anvands for att s langt det &r mojligt undvika att underskatta risken.
Den enskilt viktigaste strategin beddms vara den filtrering som har anvants vid grovriskanalysen. Detta
for att minimera risken for att missa risker dar bedémningen av skadan av nagon anledning kan ha
underskattats. Vidare har endast skadeklassningen beaktats, dvs. dven risker som tilldelats en lag
sannolikhetsklassning och som déarmed skulle bedémas som acceptabla enligt den riskmatris som
anvands vid Talga som riskvéarderingsprincip, har detta till trots beaktats vidare i riskbedémningen.

De uppskattade frekvenserna och anlaggningsspecifika bedémningarna baseras pa allmant tillganglig
statistik samt erfarenhetsméassiga bedémningar. Statistiken ar ofta ofullstandig och sannolikheterna
innehaller darmed ett visst matt av osakerheter. De uppskattade frekvenserna anvands darfor inte i
forsta hand for att bestamma absoluta risknivaer, utan utnyttjas for att generellt visa pa troligheten att
handelsen intréffar samt som ett satt att rangordna handelser sinsemellan.

Olika poangsattning kan paverka rangordningen da poangséttningen kan vara ett resultat av subjektiva
varderingar. Genom att varderingarna gors av personer med olika bakgrund och erfarenhet kan denna
osakerhet minskas. Fragan om alla relevanta felnandelser ar representerade utgor ocksa en osakerhet i
konsekvensanalysen. Ofta &r bedémningar av utsldppta mangder och beskrivningar av handelseférlopp
av generell karaktar och darmed behaftade med osékerheter. Genom att tillampa konservativa
bedémningar 6kar sannolikheten att méjliga scenarier omfattas av de valda typscenarierna.
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7/ SLUTSATSER

Det kan konstateras att hantering av i huvudsak fluorvatesyra visserligen medfér en inneboende risk for
allvarliga olyckor, men att forutsattningarna for att hantera dessa med erforderliga skyddsbarriarer &r

uppfyllda.

Sammantaget visar upprattad barriaranalys med olycksfjarilsmetodik att genomford riskvéardering i saval
grovriskanalys som upprattade kvantitativa riskbedémningar &r robusta och tillférlitliga.

Genomford QRA avseende foljdverksamheter pavisar att risknivaerna kopplade till transport av
fluorvatesyra till Talgas anlaggning ar acceptabla ur ett individ- och samhallsriskperspektiv. Att en olycka
som sker pa utredd transportstracka skulle leda till nAgon dominoeffekt bedoms osannolikt. Dock &r
import via Luled hamn att féredra ur det sammantagna riskperspektivet.

Givet inférandet av de skyddsbarridrer som planeras beddéms Talga bedriva ett erforderligt risk- och
sakerhetsarbete avseende riskerna forknippade med hantering av farliga @&mnen.
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BILAGA A. RISKHANTERINGSPROCESSEN

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

A.l. BEGREPP OCH DEFINITIONER

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.
Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet bréander per ar och
kan darigenom anta varden som &r bade storre och mindre &n 1. Sannolikheten anger istallet hur
troligt det ar att en viss héandelse kommer att intréffa och anges som ett varde mellan 0 och 1.
Kopplingen mellan frekvens och sannolikhet utgdrs av att den senare kan berdknas om den forsta ar
kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system [13] [14], riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 32. Riskidentifieringen &r en
inventering av handelseforlopp (scenarier) som kan medfdra odnskade konsekvenser, medan
riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens
for respektive scenario.

( A
Riskhantering
Eiskbedbmning 1
| I
Riskanalys | Riskreduktion/
I Avgransning Riskvirdering | -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
| Riskuppskatting Analys av alternativ I Genomforande
| | Overvaking
I
: R A | J
| I
~ o o o e Y
. J

Figur 34. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgdra om riskerna kan accepteras eller ;.
Som en del av riskvarderingen kan det dven ingé forslag till riskreducerande atgarder och verifiering
av olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/
riskkontroll. | det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka
riskreducerande atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/kontroll, medan
riskbeddmning enbart avser analys och vardering av riskerna.
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A.2. RISKANALYSMETODER

Vad galler riskanalysmetoder skilier man ofta pa kvalitativa, semi-kvantitativa och kvantitativa metoder
enligt nedan. | denna rapport tillampas bade kvalitativa, semi-kvantitativa och kvantitativa metoder.

A21 Kvalitativa metoder

| kvalitativa metoder anvands beskrivningar av typen stor, mellan eller liten. Eftersom det primara
syftet med klassificeringen &r att jAmfora riskerna med varandra, gors inget forsok att ndrmre precisera
sannolikheter for olika utfall [15]. Inom de kvalitativa metoderna ryms aven logiska resonemang.

A.2.2 Semi-kvantitativa metoder

De semi-kvantitativa metoderna ar mer detaljerade &n de renodlat kvalitativa metoderna och
innehaller delvis numeriska riskmatt. De numeriska matten behdver inte vara precisa, utan kan
beteckna storleksordningar for att jamféra olika alternativ. En riskmatris &r ett exempel pa ett semi-
kvantitativt verktyg [15].

Riskmatriser ar vanligt forekommande riskhanteringsverktyg och de kan vara av bade kvalitativ och
kvantitativ karaktar. En riskmatris gor det mojligt att grovt rangordna olika skadehéndelsers risknivaer.
De skadehé&ndelser som finns i matrisens dvre hdgra hérn, d.v.s. de handelser som har hdg
sannolikhet och allvarliga konsekvenser, utgor stora risker som bor reduceras omedelbart. De
skadehandelser som aterfinns i matrisens nedre vanstra horn utgdr mindre allvarliga eller obetydliga
risker som troligen inte behover atgardas. Nivan pa de risker som accepteras bor naturligtvis stamma
overens med myndigheters och foretagets eller organisationens 6vergripande niva for acceptabla
risker, om sadana finns formulerade [16].

A.2.3 Kvantitativa metoder

Kvantitativa metoder &r helt numeriska och beskriver séledes risker med kvantitativa termer,
exempelvis forvantat antal omkomna per ar [17].
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BILAGA B. RISKREGISTER

Foljande personer/kompetenser har varit delaktiga i framtagandet av grovriskanalysen:

Emelie Laurin WSP Brand & Risk
Olov Holmstedt Jonsson WSP Brand & Risk
Cecilia Nordend WSP Brand & Risk
Sara Edlund Fredholm WSP Miljdmanagement
Christin Jonasson Talga

Peter French Talga
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BILAGA C. METODBESKRIVNING WORLEY

Denna bilaga redovisar en dvergripande sammanfattning av de metoder som tillampats av Worley i
riskbeddmningarna [2] [3] som anvénts som indata och underlag till denna rapport.

C.1. RISKIDENTIFIERING

Potentiella scenarier for utslapp av 70 %-ig fluorvatesyra har identifierats genom multidisciplinar
genomgang av processtegen som hanterar fluorvatesyran, fran ankomst av tankbil till anlaggningen till
anvandning av fluorvatesyra i grafitredningsprocessen. Utéver hantering av fluorvatesyra finns det aven
tva stycken gasolcisterner a 5 ton samt en dieseltank som utgor brandfarlig och explosiv vara.

| processen spads den 70 %-iga fluorvatesyran till 2,4 % i det forsta lakningskérlet och spads sedan ut
ytterligare genom processen. Utslapp fran denna punkt och framat kommer att utgéra en risk for
syrabrannskador for personal som kan komma att exponeras vid en eventuell lacka. Risken forknippad
med lackage av denna utspadda I6sning bedéms dock inte leda till betydande skador pa méanniskor eller
miljé och har inte behandlats vidare i denna rapport.

Riskbedomningen fokuserar pa potentiella utslapp av fluorvatesyra som bedoms utgora varsta troliga
scenarier under normal drift vid intern transport, lagring och under éverféringsprocessen.

Modellering av utslappshastighet tacker vanligtvis en rad trovardiga halstorlekar och baseras pa
rorstorlekar, anslutningar eller mojliga lackagevagar genom tatningar etc. De intervall som valts for
konsekvensmodelleringen ar tillrackligt breda for att modellera utslapp fran ett litet hal till storre haveri
och for att ta hansyn till bAde hogfrekventa, sma lackor respektive lagfrekventa, stora lackor i
bedémningen av potentiella toxiska effekter upp till och med det vérsta scenariot.

Worley har genomfért en PHA (Process Hazard Analysis) for att ge en forsta identifiering av potentiella
risker. PHA:n upprattades genom tillampade av HAZOP-metodik p& processen hantering av
fluorvatesyra for att identifiera alla trovardiga orsaker till lackage (LoC — Loss of containment/ forlust av
inneslutning).

PHA:n inkluderad féljande lagen:
- Normal drift
— Uppstart
- Nedsténgning
- Underhall

PHA:n, kombinerat med Worleys erfarenhet av andra liknande anlaggningar, har resulterat i ett antal
utvalda scenarier som benamns MAH (Major Accident Hazard). Utdver detta har hanteringen av alla
farliga amnen som hanteras inom anlaggningen studerats med utgangspunkt i nedan listade
paramentrar for att identifiera eventuella ytterligare MAH.

- Stdrsta méngd (lagringstank, rérledningar, processkarl)
- Tillstand (flytande, anga eller fast)

- Orsak bakom forlust av inneslutning (t.ex. tankoverfyllning, lossning, pumpfel, rérledningsfel)
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- Handelse med lag frekvens och hdg konsekvens

- Handelse med hog frekvens och lag konsekvens

— Naérhet till m&nniskor eller natur

- Maojliga dominoeffekter, inklusive hantering av slackvatten

- Handelser relaterade till yttre och/eller naturliga orsaker

- Icke-typiska scenarier med avseende pa befintliga skyddsatgarder

Vid identifiering av risker som kan orsaka allvarlig skada pa miljon har s& kallade MATTES-scenarier
identifierats. MATTE-scenarier innebér en olyckshandelse dar ett kemikalieutslapp dverstiger troskeln
for miljoskada pa potentiella recipienter. Kriterierna for att en handelse ska klassas som ett MATTE-
scenario ar foljande;

- Orsakas permanent eller langvarig skada pa markmiljon?
o Paverkan pa yta > 0,5 ha av ett naturvardsomrade
o Paverkan pa yta > 10 ha mark, inklusive jordbruksmark.
- Orsakas betydande eller langvarig skada pa vattenmiljon?
o 10 km eller mer av en strom eller &;
o 1 haeller mer av en sjo eller damm;
o 2 haeller mer av delta;
o 2 haeller mer av kustlinje eller 6ppet hav;
- Orsakas betydande skada p& mer 4n 1 ha vattendrag eller grundvatten?

Denna del av riskidentifieringen (screening) har Worley gjort utifran sékerhetsdatablad for aktuella
kemikalier kombinerat med en kvalitativ bedomning av om identifierade MAHs kan orsaka skada pa
identifierade recipienter inom 10 kilometer fran anlaggningen.

C.2. IDENTIFIERING AV RISKREDUCERANDE ATGARDER
For identifiering av lampliga riskreducerande atgéarder har foljande hierarki anvéants som utgangspunkt:

- Eliminera (avlagsnande av kemikalier eller utrustning som leder till eliminering av risken)

- Forebygga (atgarder for att minimera frekvensen av handelser)

- Kontrollera (atgarder for att minimera effekterna av handelser)

- Mitigera (atgarder for att begransa konsekvenserna och forhindra upptrappning)
Andamalsenliga kontrollatgarder tillampas sedan enligt féljande hierarki:

- Forebyggande atgarder

- Formildrande atgarder

- Akutatgarder

8 MATTE=Major Accident To The Environment
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Riskreducerande atgarder har identifierats och valts genom tillampande av PHA p& anlaggningens
P&ID-scheman, i enlighet med praxis och genom Worleys erfarenhet av liknande anléggningar.

C.3. UPPSKATTNING AV SANNOLIKHETER OCH
FREKVENSER
Frekvensen har uppskattats for samtliga identifierade MAH enligt féljande ordning:
- Frekvens for initierande handelse.
- Sannolikheten for fel pa relevanta barriarer.
- Scenariospecifika villkor (exempelvis mgjlighet till utrymning och vaderforhallanden).

Frekvensen for att den bakomliggande orsaken intraffar har baserats pa internationella standarder
(LOPA), databaser med riskanalyser, alternativt Storbritanniens Health and Safety Executives riktlinjer
for samhallsplanering for frekvenser som inte aterfinns i andra databaser. Sannolikheten att en
sakerhetsbarriar inte fungerar ar baserad pa SlL-véarderingar i IEC 61511. Tva scenariospecifika
omstandigheter har beaktats; mdéjlighet att utrymma samt vindriktning enligt vindros (Figur 11).

C3.1 Sannolikhets- och frekvensuppskattning for risker for manniskors
liv och halsa

For driftrelaterade risker kopplade till hantering av fluorvatesyra, gasol och diesel tillampas den
sannolikhetsuppskattning som Worley gjort utifran foljande faktorer [2]:

- Frekvensen for att bakomliggande orsak till scenariot intréffar.

- Sannolikheten att sdkerhetsbarriarer inte fungerar.

- Scenariospecifika omstandigheter (mojlighet att evakuera, vaderférhallanden etc.).
Den uppskattade frekvensen kategoriseras sedan enligt Tabell 22.

Tillkommande scenarier ur WSP:s kompletterande riskidentifiering uppskattas enligt samma
sannolikhets- och frekvensklasser som tillampats av Worley.

Tabell 22. Sannolikhet och frekvens vid riskvardering enligt matrismetodik.

Sannolikhetsklass Beskrivning Frekvens
A Troligt > 1*107?
B M&jligt 1*1073 - 10?2
C Sallan 1*10*“ - 10
D Lag sannolikhet 1*10° - 104
E Osannolikt 1*10¢ - 10°
F Mycket osannolikt <1*10°%
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C3.2 Beddmning av skador pa manniskors liv och halsa

For beddmning av konsekvensen for méanniskors liv och hélsa om respektive risk utfaller har nedan
beskrivha bedémningskriterier anvants.

Tabell 23. Skadeklasser vid konsekvensbeddmning av risker med konsekvenser for manniskors liv och hélsa.

Konsekvens (méanniskors liv och hélsa)

Klass | P& anlaggningen Utanfor anlaggningen
\Y Flertal dodsfall > 5, stort antal allvarligt skadade | 2-5 dddsfall, stort antal allvarligt skadade
1\ 2-5 dodsfall, stort antal allvarligt skadade Enstaka dodsfall, fatal allvarligt skadade
1 Enstaka dodsfall, fatal allvarligt skadade Vard pa sjukhus kravs
Il Vard pa sjukhus kravs Forsta hjalpen kravs
| Forsta hjalpen kravs Ingen medicinsk behandling behdvs

C.3.3 Sannolikhets- och frekvensuppskattning for miljérisker

Den uppskattade frekvensen for miljorisker kategoriseras enligt Tabell 24.

Tabell 24. Sannolikhet och frekvens vid riskvardering.

Sannolikhetsklass Beskrivning Frekvens
A Troligt > 1*10°3
B Mojligt 1*104 - 103
C Sallan 1*10°-10*
D Lag sannolikhet 1*106-10°
E Osannolikt < 1*10°
F Mycket osannolikt <1*107

C.34 Beddmning av skador pa miljo

I miljériskbedomningen [3] har potentiella recipienter inom 10 kilometer fran anlaggningen identifierats.
De receptorer som det inte bedoms finnas en mojlig vag for ett utslapp att nd har sedan strukits. De
scenarier som bedéms kunna leda till negativ paverkan pa nagon av de identifierade receptorerna har
sedan varderats utifran hur stor paverkan som scenariot skulle fa samt hur langvariga effekt.
Vérderingen gors enligt foljande:
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Tabell 25. Kriterier for beddmning av allvarlighet.
Allvarlighet

Typ av receptor
Signifikant skada Allvarlig skada Stor skada Katastrofal skada

Allvarlighetsklass 1 2 3 4

. <0,5 ha eller <10% <0,5 ha eller >50% av ytan
Skyddsvard natur -
y v . 10-50% av ytan

<2 ha kustomrédde | 2-20 ha kustomrade 20-200 ha >200 ha

eller >100 ha Oppet
hav eller
havsbotten, <100

eller 100-1000 ha
Oppet hav eller
havsbotten, 100-

kustomrade eller
1000-10000 ha
Oppet hav eller

kustomrade eller
>10000 ha dppet
hav eller

Marin mili6 doda havsfaglar 1000 doda havsbotten, 1000- | havsbotten, >10000
J (<500 masar), <5 havsfaglar (500- 10000 d6da doda havsfaglar
doda havsdaggdjur | 5000 masar), 5-50 havsfaglar (5000- (>50000 masar),
doda havsdaggdjur | 50000 mésar), 50- >500 doéda
500 ddda havsdaggdjur
havsdaggdijur
Tabell 26. Kriterier for bedémning av varaktighet.
Varaktighet
Typ av receptor Kortsiktig Medelldngvarig L&ngvarig skada Valdigt l&ngvarig
skada skada skada
Varaktighetsklass 1 2 3 4

Dricksvatten eller
vattenskyddsomrade

Paverkan pa

dricksvattenkalla eller
vatten-skyddsomrade

<6 ar

Paverkan pa
dricksvattenkalla eller
vatten-skyddsomrade

>6 ar

Grundvatten (ej

Farligt &mne* <3
manader, icke-

Farligt &mne* >3
manader, icke-

Farligt amne* >6 ar,
icke-farligt amne* <1

Farligt amne* >20 ar,
icke-farligt @&mne* >20

for akermark

for akermark

vattenskyddsomrade) farligt amne* <1 | farligt amne* >1 ar ar
ar ar
Ytvatten <1 ar >1 ar >10 ar >20 ar
<3 areller <2 >3 ar eller >2 >20 ar >50 ar
Mark skordesasonger | skdrdesasonger

Bebyggd miljo

Kan aterstallas
pa <3 ar

Kan aterstallas
pa >3 ar

Omrédet kan inte
aterstallas (géller e

varldsarv)

Omradet kan inte
aterstallas (géller
varldsarv)

*Enligt WFDs lista 6ver Hazardous/Non-Hazardous Substances.

Nar allvarlighetsklass och varaktighetsklass har bestdmts kan konsekvensen kategoriseras enligt Figur

35.
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Figur 35. Véardering av miljokonsekvenser i MATTE-kategorier enligt CDOIF [18].

C.4. MODELLERING AV SPRIDNING AV FLUORVATESYRA

Spridningsmodellering av gasmoln vid utslépp av fluorvatesyra har utforts med hjalp av tva
véletablerade verktyg: ALOHA (Areal Location of Hazardous Atmospheres) och PHAST (Process
Hazard Analysis Software Tool).

ALOHA utvecklades ursprungligen som ett sjalvutvarderingsverktyg av National Oceanic and
Atmospheric Administrations Emergency Response Team, men har gradvis forbéttrats och anvands nu i
samarbete med US Environmental Protection Agency (EPA). Verktyget &ar en diffusionsmodell som
uppskattar konsekvensavstandet for olika scenarier.

PHAST ar ett mjukvaruverktyg utvecklat av DNV-GL Software for att beddéma handelser som utgor
potentiell fara for liv, egendom och miljé samt for att kvantifiera deras svarighetsgrad. PHAST
undersoker handelseforloppet av en potentiell incident, fran det initiala utslappet till spridning pa stora
avstand (inklusive modellering av véatskepdl och avdunstning) samt beraknar brandfarliga och toxiska
effekter.

ALOHA har anvants for att modellera bildandet av vatefluorid vid utslapp av fluorvatesyra som bildar en
pdl, eftersom ALOHA har en modul med specifika data for 70 % fluorvatesyra. Detta har sedan anvants
for att bestamma polens avdunstningshastighet baserat p& példiameter och miljéférhallanden.

PHAST har sedan anvants for att modellera spridning fran utslapp under tryck, eftersom denna funktion
inte &r tillganglig i ALOHA. PHAST har inbyggda termodynamiska funktioner som kan ta héansyn till
vatefluoridens depolymerisation vid blandning med luft. Denna modell har tidigare validerats mot
experiment.

C.5. MODELLERING AV VARMESTRALNING

Foljande konsekvenser har modellerats med hjalp av PHAST med avseende pd varmestralning fran
brand och explosion:
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- Jetflammor, modelleras som horisontella och ohindrade med hjalp av Cook et. Al-korrelationen
for utslapp i tvafas.

- Gasmolnsexplosioner, modelleras vid lagsta brannbarhetsgransen. Baserat pa den korta
varaktigheten av explosionen antas termisk stralning utanfér det brinnande molnet vara
forsumbar.

- Eldklot, modelleras med eldklotsmodellen framtagen av Martinson och Marx. Endast utslapp
som varar upp till 20 sekunder och som riskerar att resultera i katastrofalt tankhaveri modelleras.

- BLEVE, modelleras dar det finns en risk for extern brandpaverkan pa kondenserad brandfarlig
gas. Modelleringen antar konservativt idealgas och markniva (hansyn tas till reflektion av
stotvag i markyta). Trycket i tanken antas vara 1,2 x sékerhetsventilens installda tryck,
alternativt vid designtryck om sakerhetsventil saknas, da BLEVE intraffar.

C.6. BEDOMNING AV MILJOPAVERKAN

De scenarier som enligt riskidentifieringen kunde klassas som ett MATTE-scenario bedéms enligt
COIDFs véagledning [18]. Konsekvensen fér MATTE-scenarierna bedéms utifran en sammanvagd
bedémning av miljopaverkans utbredning, allvarlighet och varaktighet enligt kriterier presenterade i
avsnhitt C.3.4.

Konsekvenserna varderas sedan, i kombination med uppskattad sannolikhet fér respektive MAH, som
"sub-MATTE”, acceptabla, tolerabla (ALARP) eller oacceptabla.

C.7. METOD RISKVARDERING

For att vardera risker tillampar Talga, genom Worley, nedanstadende matriser for risker fér manniskors liv
och hélsa respektive for miljon.

Konsekvens Konsekvens

Sub-MATTE A B C D

Sannolikhet
o
Sannolikhet

E E

F F

Figur 36. Riskmatriser for vardering av risker fér méanniskors liv och hélsa (t.v.) och for miljorisker (t.h.).

Risker som ar inom det grona omradet klassas som acceptabla. Risker i det gula omradet ar tolerabla
om de har reducerats sa langt som praktiskt och ekonomiskt rimligt (ALARP-principen). Risker inom det
roda omradet &r oacceptabla.
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