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Bilaga K4

SWECO ﬁ

PM Biologiska undersdkningar
Grasorenkanalen

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Talga AB utfort biologiska
undersokningar i Grasérenkanalen.

Talga AB planerar att uppfora en anlaggning pa Hertsofaltet i Luled kommun,
dar foradling av anrikat grafitkoncentrat till anodmaterial ska ske. Verksamheten
planeras att ta in kylvatten frn Inre Hertsofjarden precis uppstroms
Grasorenbron och slappa renat processvatten till Sérbrandéfijarden vid
Getholmsskatans smabatshamn i mynningen av Grasorenkanalen. | denna PM
utreds nuvarande biologiska férutsattningar i Grasérenkanalen.

Bottenfauna
Provtagning

Provtagning av bottenfauna pa mjukbottnar utférdes med en Ekmanhamtare
enligt standardmetod SS 28190 (utgava 1) samt enligt Naturvardsverkets
manual Bottenfauna i sjéars profundal och sublitoral. Fran varje provpunkt togs
5 delprover slumpvis inom en radie pa 50 meter. Delproven fran varje provpunkt
blandades och séllades genom 0,5 mm maskvidd och konserverades innan de
skickades pa analys.

Bottenfaunaprover togs 6 juli 2022 av Veronica Granberg, Sweco (Figur 1).
Proverna skickades pa analys och svar fran dessa har inte levererats annu nar
denna PM sammanstalls.
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Figur 1. Provpunkter dér bottenfauna provtagits (roda markeringar) och provpunkter dér kiselalger
provtagits (bld markeringar).
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Kiselalger
Provtagning

Provtagningen av kiselalger eller andra pavaxtalger utférdes enligt standarden
SS-EN 13946:2014 (SIS 2014a). Metoden finns beskriven i Handledning for
miljoévervakning — Undersokningstyp pavéxt i sjoar och vattendrag —
kiselalgsanalys (Hav 2016a). Provtagningen genomfdrdes av Veronica
Granberg, Sweco, 3-4 augusti 2022 (Figur 1).

Provtagningen gick till s& att fem knytnavsstora stenar hamtades fran vattnet.
Stenarna plockades fran bottenpartier som varit vattentackta i minst en manad.
Ovansidan av stenarna borstades sedan av med en liten borste och det
avborstade materialet konserverades och skickades pa analys.

Analys och utvéardering

Kiselalgsanalys och indexberakning utfordes av Veronika Galman och resultatet
sammanstélldes av Louise Franzén, samtliga inom Pelagia Nature &
Environment AB. For fullstdndig analysrapport se Bilaga 1.

Analyser och indexberékning genomfordes i enlighet med:

» Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HYMFS 2019:25.

» Havs- och vattenmyndigheten 2018. Kiselalger i sjoéar och vattendrag —
vagledning for statusklassificering, rapport 2018:38 (Hav 2018a).

» Havs- och vattenmyndigheten 2016. Handledning for miljdévervakning,
Pavaxt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys, version 4:0 2017-01-10
(Hav 2016a).

> SS-EN 14407:2014 (SIS 2014b).

IPS, TDI, %PT och statusklassning

e |PS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) ar ett
index som visar pa belastning av eutrofierande- och organiska amnen.
Till IPS finns tva stodindex (%PT-organisk férorening (andelen
fororeningstoleranta skal, Kelly 1998) och TDI-eutrofiering (Trophic
Diatom Index)).

e ACID (ACidity Index for Diatoms) ar ett index som visar pa vattnets
surhet. ACID forandrar inte ett vattendrags statusklassning baserat pa
IPS.

e Preliminar screeningindikator for héga eller mycket hdga halter av
tungmetaller.

Indelning i IPS-klasser har gjorts enligt tabell 1. Indelning i surhetsklass har
gjorts enligt tabell 2.
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Tabell 1. Bedomning av eutrofiering och organisk fororeningspaverkan med hjalp av
kiselalgsindexet IPS). TDI och %PT) fungerar som stédparametrar till IPS (HVMFS 2019:25).

Klass | Status IPS-varde %PT TDI
T Hog >17,5 <10 <40
2 God >14,50ch< 17,5 <10 40-80
3 Mattlig >11o0ch< 14,5 20-40 40-80

4 Tillfredstédllande >8o0ch<11 20-40 >80
- Dalig <8 > 40 >80

Tabell 2. Beddmning av surhet i vattendrag med hjélp av kiselalger (surhetsindex ACID,). Indelning i
fem surhetsklasser (HVMFS 2019:25). Indexet skiljer inte mellan férsurning och naturlig surhet.

SWECO %

Surhetsklass

Surhetsindex ACID

Motsvarar medel-pH
(medelvarde fér 12 manader fére
provtagning)

Motsvarar pH-minimum
(under 12 manader fére
provtagning)

Mattligt surt
Surt
Mycket surt

275 >7,3
5,8-7,5 6,5-7,3
4,2-5,8 5,9-6,5
2,2-4,2 5,5-5,9

<22 <5,5

<64
<5,6
<4,8

Utbver ovan beskrivna indexberakningar genomférdes analys av

skaldeformationer hos kiselalger (Tabell 3). Den prelimindra screeningmetoden
anvands for att bedoma risker avseende péaverkan fran tungmetaller eller
bekampningsmedel och grundar sig pa:
- andel missbildade skal > 1 % eller

- antal taxa < 20.

Misstankt metallpaverkan kan i vissa fall styrkas av:
- 50 % av taxa toleranta mot tungmetaller och bekampningsmedel
- tendens till tydliga och sallsynta deformeringar
- Shannon-diversitet < 1,5.

Antal taxa < 20 och andra tecken pa stress kan dock vara resultat av annan
paverkan an tungmetaller eller bekampningsmedel.

Tabell 3. Preliminar klassning av misshildningsfrekvens och paverkansgrad (Havs- och
vattenmyndigheten 2016a och 2018a).

Andel missbildade skal | Frekvenskategori Beddémd paverkan
<1% Ingen eller obetydlig | Férsumbar
1-2% Lag Svag
2-4% Mattlig Betydande
4-8 % Hog Stark
>8% Mycket hog Mycket stark
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Resultat

Artlistor och PM frn Pelagia Nature & Environment AB finns redovisade i bilaga

1. Nedan féljer en sammanfattning av resultaten.

Den ekologiska statusklassningen med kiselalgsindexet IPS och stddindexen

TDI och %PT placerar fyra av provtagningslokaler i hog ekologisk status, vilket
tyder pa en lag koncentration av naringsamnen, framfor allt av fosfor, och ingen
organisk férorening. De tva provtagningslokalerna i anslutning till Grasoérenbron

bedoms ha mattlig ekologisk status, dar TDI visade pa svag/betydande

paverkan av naringsamnen (Tabell 4).

Tabell 4. Ekologisk statusklass och ingaende index for de undersokta vattendragen baserat pa
kiselalgssammansattningen (bedémning av narings- och organisk paverkan).

SWECO %

IPS TDI %PT
Lokal IPS klass TDI klass | %PT | klass
1. Grasorenkanalen ref. | 18,4 1 32,72 1 3,8 1/2
2. Grasorenkanalen 2 19,1 1 28,66 1 2 1/2
3. Grasorenkanalen 3 17,7 1 32,65 1 3,3 1/2
4. Grasorenkanalen 4 18,3 1 30,75 1 1,5 1/2
5. Grasorenkanalen 5 14,3 3 68,52 3 2,8 1/2
6 Grasorenkanalen 6 13,8 3 70,49 3 7 1/2

Ekologisk
status

Mattlig
Mattlig

Ingen av lokalerna i undersokningen bedéms vara paverkade av surhet, utan
bedoms tillhora alkaliska forhallanden, vilket innebar att arsmedelvardet for pH

bor vara hogre &n 7,3 (Tabell 5).

Tabell 5. Indexet ACID och klassning av surhet hos de undersokta vattendragen baserat pa

kiselalgssammansaéttningen.

Lokal

ACID | Surhetsklass

1. Grasotrenkanalen ref.
2. Grasorenkanalen 2
3. Grasorenkanalen 3
4. Grasorenkanalen 4
5. Grasorenkanalen 5
6 Grasorenkanalen 6

8
8,1
8,5

8
8,5
7,7

I 90 % av alla svenska vattendrag patraffas mellan 20 och 80 kiselalgstaxon vid
analys enligt standardmetoden (Kahlert 2011). | denna studie var antalet taxon

normalt (39-50) pa alla stationer (tabell 6). Diversiteten, som i 90 % av alla
svenska vattendrag ar mellan 1,5 och 5,0 var ocksd normal (2,85-3,68).

Andelen deformerade skal var inte 6ver gransvardet for vad som kan indikera

en paverkan av metaller eller miljégifter pd nagon av stationerna.
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Tabell 6. Preliminar screeningmetod. Antal taxa, diversitet och andel deformerade skal. Resultaten
kan anvandas for en screening fér miljégifter ("héga eller méattligt hbga” halter av tungmetaller (Cu,
Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999) eller forekomst av bekampningsmedel).

Antal | Diversitet Andel Frekvens-

taxa | (Shannon |deformerade kategori
Lokal index) skal (%)
1. Grastrenkanalen ref. 47 3,68 0 ingen/obetydlig
2. Grasorenkanalen 2 39 2,85 0 ingen/obetydlig
3. Grasorenkanalen 3 50 3,38 0 ingen/obetydlig
4. Grasorenkanalen 4 48 3,34 0 ingen/obetydlig
5. Grasodrenkanalen 5 45 3,5 0 ingen/obetydlig
6 Grasorenkanalen 6 45 3,66 0 ingen/obetydlig
Makrofyter

Inventering av makrofyter (vattenvaxter) skedde 22-23 augusti 2022.
Utférande

Totalt inventerades 4 transekter i Grasdrenkanalen (figur 2). Inventeringen
utfordes under perioden 22-23 augusti 2022. Metoden gar ut pa att vattenvaxter
inventeras i sma kvadrater a 0,25 x 0,25 m, férdelade langs transekterna (Hav
2016b). Totalt inventerades 100 rutor vilket innebér att det i varje transekt
fordelades 25 rutor.

Strandvegetationen inventerades i rutor a 0,25 x 0,25 m fordelat pa 8 rutor vid
respektive strand, vid respektive transekt (landstrand 0-2 m).

Varje transekt delades upp i norra (héger) respektive sddra (vanster) sida, med
vattenomradets gravda ranna (djupfara) som mittdelare.

Vattenvéxter som observerades utanfor transekterna noterades endast som
forekommande.

Vid tveksamheter géllande arttillhérighet samlades kollekt av materialet och
artbestamdes i efterhand.
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Figur 2. Inventering av makrofyter i transekterna 1-4.
Resultat

Antalet inventeringsrutor i vattnet for det undersokta omradet uppgick
sammanlagt till 100 stycken. Totalt noterades 14 arter i vattnet varav 10 inom
vattentransekterna. Av dessa ar 1 art, flotagras (Sparganium gramineum),
bedomd som sarbar (VU) i rodlistan (2020).

Den mest frekvent forkommande arten var alnate (Potamogeton perfoliatus),
som férekom i alla transekter férutom transekt 4.

Inom strandtransekterna noterades 35 arter och alla dessa arter ar klassade
som livskraftiga (LC, 2020).

Botten i omradet bestar till storsta del av finsediment. Endast i transekt 1 pa den
stdra sidan var det dominerande bottensubstratet sand.

Vattenpest (Elodea canadensis) ar en frammande art med mycket hdg risk for
invasivitet (Artfakta 2022a), som noterades i hela undersékningsomradet.

For en fullstandig redovisning av de arter som noterades under inventeringen,
se Bilaga 2.

Transekt 1

Transekten Iag i inventeringsomradets sodra del. Pa norra sidan utgjordes
bottensubstratet till storsta delen av finsediment och vegetationsfrekvensen var
lag. Flotagras (Figur 3), igelknopp och alnate var de arter som noterades i
transekten (Tabell 7). Strandvegetationen bestod till storsta delen av karrviol,
madror, topplosa, tradtag, vide och dstersjotag.
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Figur 3. Flotagras i transekt 1.

Den sddra sidan hade sand som dominerande bottensubstrat vilket fortsatte
upp péa landomradet med lag vegetationsfrekvens som foljd bade i vattnet och
pa strandzonen. Flotagras, sylort och alnate var de vattenvaxter som noterades
i transekten. Flotagras ar bedémd som sarbar vid den senaste rodlistningen
2020 (Artfakta 2022b).

Strandvegetationen bestod till stérsta delen av madrér.

Tabell 7. Arter noterade i transekt 1. Frekvensen anger inventeringsrutor dér arten férekommer i
forhallande till transektens totala antal inventeringsrutor. Arter som observerades utanfor
inventeringsruta saknar frekvens (*).

Svenskt namn Latinskt namn Rodlistekategori  Frekvens
Vattentransekt

Gles igelknopp Sparganium emersum Livskraftig 8%
Alnate Potamogeton perfoliatus Livskraftig 8%
Sylort Subularia aquatica Livskraftig 4%
Flotagras Sparganium gramineum Sarbar 4%
Vattenpest Elodea canadensis * Frammande art, risk fér invasivitet
Strandtransekt

Norrlandsstarr Carex aquatilis Livskraftig 13%
Madroér Calamagrostis neglecta Livskraftig 38%
Karrviol Viola palustris Livskraftig 25%
Toppldsa Lysimachia thyrsiflora Livskraftig 25%

Sélg Salix caprea Livskraftig 19%
Ostersjotag Juncus balticus Livskraftig 19%
Vattenmara Galium palustre Livskraftig 6%
Rédven Agrostis capillaris Livskraftig 6%
Stratta Angelica sylvestris Livskraftig 6%
Smultron Fragaria vesca Livskraftig 6%
Strandvial Lathyrus japonicus Livskraftig 6%
Tradtag Juncus filiformis Livskraftig 19%
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Transekt 2
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Transekten lag i mitten av inventeringsomradet och det dominerande
bottensubstratet pa bagge sidor var finsediment. Endast tva arter noterades i
vattentransekten och det var vattenpest och alnate (Tabell 8).

Strandvegetationen p& den norra sidan bestod till storsta delen av kabbeleka,
topplosa och vattenmara, medan den sddra sidan dominerades av toppldsa och
en hybrid mellan dngsfraken/akerfraken.

Tabell 8. Arter noterade i transekt 2. Frekvensen anger inventeringsrutor dar arten forekommer i
forhallande till transektens totala antal inventeringsrutor. Arter som observerades utanfor
inventeringsruta saknar frekvens (*).

Svenskt namn

Latinskt namn

Rodlistekategori  Frekvens

Vattentransekt

Alnate Potamogeton perfoliatus Livskraftig 44%

Vattenpest Elodea canadensis 8% Frammande art, risk for invasivitet
Mellanpilblad Sagittaria natans x sagittifolia  Ej bedomd * Hybrid
Bredkaveldun Typha latifolia Livskraftig *

Strandtransekt

Toppldsa Lysimachia thyrsiflora Livskraftig 69%

Kabbeleka Caltha palustris Livskraftig 38%

Vattenmara Galium palustre Livskraftig 63%

Brunroér Calamagrostis phragmitoides Livskraftig 38%

Karrviol Viola palustris Livskraftig 6%

Hybrid vasstarr x hundstarr Carex acuta x nigra 19% Hybrid
Norrlandsstarr Carex aquatilis Livskraftig 19%

Hastskrappa Rumex aquaticus Livskraftig 25%

Stratta Angelica sylvestris Livskraftig 13%

Svalort Ficaria verna Livskraftig 31%

Hybrid akerfraken x dngsfraken Equisetum arvense x pratense 50% Hybrid
Knappsav Eleocharis palustris Livskraftig 6%
Fladervanderot Valeriana sambucifolia Livskraftig 13%

Krakvicker Vicia cracca Livskraftig 25%
Lakevanderot Valeriana officinalis Livskraftig 6%

Transekt 3

Transekten lag 140 meter nedanfor Grasorenbron och det dominerande
bottensubstratet pa bagge sidor var finsediment. Har aterfanns fler arter an i
transekt 1 och 2. Alnate var den mest noterade arten inom transekten p& bégge
sidor, foljit av mellanpilblad (Figur 4), sylort, styvt braxengras, vattenpest,
knappséav och igelknopp (Tabell 9).
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Figur 4. Mellanpilblad i transekt 3.

Strandvegetationen pa bagge sidor utgjordes till stérsta delen av brunrér. Andra
arter i strandzonen var kabbeleka, knappsav, sjofraken, sprangort, svalort,
topplosa, vass och vattenmara.

Tabell 9. Arter noterade i transekt 3. Frekvensen anger inventeringsrutor dér arten forekommer i
forhallande till transektens totala antal inventeringsrutor. Arter som observerades utanfor
inventeringsruta saknar frekvens (*).

Svenskt namn Latinskt namn Rodlistekategori Frekvens
Vattentransekt

Mellanpilblad Sagittaria natans x sagittifolia Ej bedomd 32% Hybrid
Gles igelknopp Sparganium emersum Livskraftig 4%
Vattenpest Elodea canadensis 16% Frammande art, risk for invasivitet
Alnate Potamogeton perfoliatus Livskraftig 52%
Sylort Subularia aquatica Livskraftig 28%
Styvt braxengras Isoétes lacustris Livskraftig 16%
Sjofraken Equisetum fluviatile Livskraftig *
Topplosa Lysimachia thyrsiflora Livskraftig *
Kabbeleka Caltha palustris Livskraftig *
Trubbnate Potamogeton obtusifolius Livskraftig *

Vass Phragmites australis Livskraftig *
Strandtransekt

Topplosa Lysimachia thyrsiflora Livskraftig 31%
Kabbeleka Caltha palustris Livskraftig 25%
Sprangort Cicuta virosa Livskraftig 13%
Brunror Calamagrostis phragmitoides Livskraftig 100%
Vattenmara Galium palustre Livskraftig 31%
Sjofraken Equisetum fluviatile Livskraftig 6%
Svalort Ficaria verna Livskraftig 13%
Knappsav Eleocharis palustris Livskraftig 6%

Vass Phragmites australis Livskraftig 25%
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Transekt 4

Transekten |&g 100 meter ovanfor Grastérenbron och har var det dominerande
bottensubstratet pa bagge sidor finsediment. Pa den norra sidan 1ag ett 6 meter
brett bredkaveldunsbalte 1angs med strandkanten (Figur 5). Andra vattenvaxter
som noterades var sjofréken, topplésa och vattenpest (Tabell 10). Vattenpest
noterades dock bara pa den sddra sidan.

Figur 5. Kaveldunsbélte vid transekt 4.

Strandvegetationen pa den norra sidan, innanfoér bredkaveldunsbaltet, utgjordes
till stor del av krakklover, karrsilja och sjofraken. Den sodra stranden hade mer
skogskaraktar med arter som skogsstjarna, akerbar och alggras.
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Tabell 10. Arter noterade i transekt 4. Frekvensen anger inventeringsrutor dar arten forekommer i
forhallande till transektens totala antal inventeringsrutor. Arter som observerades utanfor
inventeringsruta saknar frekvens (*).

Svenskt namn Latinskt namn Rodlistekategori Frekvens
Vattentransekt

Sjofraken Equisetum fluviatile Livskraftig 24%
Vattenpest Elodea canadensis 16% Frammande art, risk for invasivitet
Bredkaveldun Typha latifolia Livskraftig 20%
Topplosa Lysimachia thyrsiflora Livskraftig 4%
Gles igelknopp Sparganium emersum Livskraftig *
Missne Calla palustris Livskraftig *
Sprangort Cicuta virosa Livskraftig *
Strandtransekt

Toppldsa Lysimachia thyrsiflora Livskraftig 19%
Bredkaveldun Typha latifolia Livskraftig 25%
Sjofraken Equisetum fluviatile Livskraftig 63%
Missne Calla palustris Livskraftig 44%
Karrsilja Peucedanum palustre Livskraftig 44%
Frossort Scutellaria galericulata Livskraftig 25%
Krakklover Comarum palustre Livskraftig 44%
Vattenmara Galium palustre Livskraftig 6%
Svalort Ficaria verna Livskraftig 19%
Brunror Calamagrostis phragmitoides Livskraftig 6%
Sparrvitmossa Sphagnum squarrosum Livskraftig 19%
Kabbeleka Caltha palustris Livskraftig 13%
Akerbar Rubus arcticus Livskraftig 31%
Alggras Filipendula ulmaria Livskraftig 31%
Skogsstjarna Lysimachia europaea Livskraftig 25%
Vass Phragmites australis Livskraftig 6%
Mijolke Chamaenerion angustifolium Livskraftig 13%
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Sammanfattning
Bottenfauna

Invantar svar fran analys
Kiselalger
De biologiska undersdkningarna fran 2022 visar att:

e Fyra av lokalerna bedéms ha hog ekologisk status och tva av lokalerna
bedoms ha mattlig ekologisk status.

e Ingen av lokalerna beddéms vara paverkade av forsurning.

e Analyserna pavisade inga forhojda andelar av deformerade
kiselalgsskal vilket kan tyda pa att det inte finns nagra tecken pa
paverkan av metaller eller miljogifter .

Makrofyter

Enstaka plantor av flotagras (Sparganium gramineum) patraffades under de
biologiska understkningarna langs med en transekt tvarséver mynningen av
Gréasorenkanalen (transekt 1), i narheten av den plats dér Talga planerar att
anlagga en ledning for utslapp av vatten fran planerad verksamhet i omradet.
Anlaggandet av den planerade utslappsledningen, och utslappet fran denna,
bedoms inte medféra ndgon direkt paverkan pa vaxtlokalen, men kan teoretiskt
komma att medfora indirekt paverkan i form av eventuella halt- eller
temperaturférandringar fran utslappt vatten.

Flotagras omfattas inte av fridlysningsbestammelser. Arten ar bedémd som
sarbar vid den senaste rodlistningen 2020, men bedémningen baseras pa att
det har skett en minskning av arten i sddra Sverige. Det finns inga liknande
indikationer p& en minskning i norra Sverige. Arten ar patraffad vid ett drygt
trettiotal lokaler vid Norrbottenskusten under de senaste 20 aren enligt
rapporter i Artportalen, i bade sjoar, alvar och brackvatten. Det finns troligen ett
morkertal avseende dess forekomst, dels beroende pa att vattenvaxter i
allmanhet ar daligt kanda, dels beroende pa att denna art latt kan forvaxlas med
narstdende arter i samma slakte som har likartat utseende. For saker
bestamning av flotagras kravs att man har tillgang till utvecklade frukter.

| Artdatabanken anges att flotagras férmodligen &r en god indikator p& en mer
oforstord vattenmiljo i naringsfattiga sjoar. Beskrivningen kan emellertid
ifrAgasattas da arten i Norrland dven patraffas i relativt naringsrika vatten, t.ex. i
alvmynningar och i brackvatten.

Risk for paverkan pa ekologisk status i omradet, till foljd av Talgas planerade
verksambhet, har utretts i bilaga B4 till Talgas tillstindsansokan for den
planerade verksamheten. Utifrén slutsatserna i den utredningen, och utifran
tillganglig kunskap om de ekologiska behoven hos flotagras, ar Swecos
beddmning att risken ar liten att anlaggandet av den planerade
utslappsledningen, och utslappet av vatten fran denna, kommer att paverka
plantorna av flotagras. Narstdende arter i slaktet Sparganium &r allmant
forekommande i vara gruvrecipienter, dar halterna av zink, koppar och arsenik
ofta ar forhojda. Flotagrés bedéms inte vara beroende av ett visst
temperaturintervall eller perioder av isbeldggning. Sammantaget finns ingen risk
att bevarandestatusen, lokalt eller regionalt, for arten flotagras kommer att
paverkas av Talgas planerade verksamhet.

Anlaggandet av uttagsledningen uppstroms Grasdrenbron for uttag av kylvatten
beddms inte paverka makrofyter baserat pa forekommande arter och deras krav
pa livsmiljo.

Dokumentreferens PM Biologiska undersokningar Grasorenkanalen_slutligt
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| 6vrigt forekommer inte ndgra sarskilt skyddsvarda arter som skulle kunna
paverkas pa ett otilldtet satt av Talgas planerade verksamhet.
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Undersokning, kiselalger: Talga - Grasérenkanalen 2022

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Sweco AB utfort analys av sex
bentiska kiselalgsprover, sd som de mottagits. Proverna dr tagna i Grédsoérenkanalen ar
2022.

2 Material och metod

Proverna analyserades och indexberdkning utférdes av Veronika Gédlman och
sammanstdllning av resultat utférdes av Louise Franzén, samtliga inom Pelagia Nature &
Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for analys och
indexberdkning av bentiska kiselalger (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkningen dr genomforda i enlighet med:

- Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS 2019:25.
Havs- och vattenmyndigheten 2018. Kiselalger i sjdar och vattendrag -
vagledning for statusklassificering, rapport 2018:38.

- Havs- och vattenmyndigheten. 2016. Handledning fér miljoovervakning,
Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys, version 4:0 2017-01-10.

- SS-EN 14407:2014
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Undersokning, kiselalger: Talga - Grasérenkanalen 2022

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och artlistor. Samtliga ingdende parametrar
for indexberdkningen aterfinns i artlistorna.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers index samt status baserat pa EK. Statusen indikeras med féljande farger:
Bla = Hog, Gron = God, Gul = Mattlig, Orange = Otillfredsstéallande, Rod = Dalig.

Lokal Antal taxa IPS IPS, EK ACID Surhetsklass
1. Grasorenkanalen referens 47 18,4 8,0 Alkaliskt
2. Grasorenkanalen nr 2 39 19,1 8,1 Alkaliskt
3. Grasorenkanalen nr 3 50 17,7 8,5 Alkaliskt
4. Grasorenkanalen nr 4 48 18,3 8,0 Alkaliskt
5. Grasorenkanalen nr 5 45 14,3 0,73 8,5 Alkaliskt
6. Grasorenkanalen nr 6 45 13,8 0,70 7,7 Alkaliskt

Tabell 2. Sammanfattning av antal och andel av deformerade kiselalgsskal, samt beddmning av miljopaverkan med
avseende pa skaldeformationer, i respektive lokal.

Lokal Deformerade skal, antal Deformerade skal, procent Bedomning

1. Grasorenkanalen referens 0 0 -
2. Grasorenkanalen nr 2

3. Grasorenkanalen nr 3

0 0
0 0

4. Grasorenkanalen nr 4 0 0 -
5. Grasérenkanalen nr 5 0 0
0 0

6. Grasorenkanalen nr 6
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ProvID: 1. Grasorenkanalen referens

Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2022-08-04

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Analysdatum: 2022-10-04

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium minutissimum group | (mean width <2,2um) 175 43,75
Amphora indistincta Levkov 1 0,25
Amphora pediculus (Kutz.) Grunow 2 0,50
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 12 3,00
Aulacoseira sp. Thwaites 1 0,25
Brachysira neoexilis Lange-Bert. 15 3,75
Cymbella excisiformis Krammer 11 2,75
Cymbella sp. C.Agardh 2 0,50
Denticula tenuis Kutz. 22 5,50
Diatoma moniliformis Kitz. 1 0,25
Diatoma tenuis C.Agardh 2 0,50
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 2 0,50
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 2 0,50
silesiacum
Encyonopsis sp. Krammer 1 0,25
Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt 22 5,50
Fragilaria gracilis @strup 9 2,25
Fragilaria pararumpens Lange-Bert., G. Hofmann & Werum 7 1,75
Fragilaria sp. Lyngb. 2 0,50
Fragilariforma virescens (Ralfs) D.M.Williams & Round 4 1,00
Geissleria acceptata (Hust.) Lange-Bert. & Metzeltin 1 0,25
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt 6 1,50
Gomphonema lateripunctatum E.Reichardt & Lange-Bert. 10 2,50
Gomphonema sp. Ehrenb. 1 0,25
Gomphonema vibrio Ehrenb. 2 0,50
Hygropetra balfouriana (Grunow & Cleve) Krammer & Lange-Bert. 2 0,50
Karayevia suchlandtii (Hust.) Bukht. 1 0,25
Navicula cryptotenella Lange-Bert. 7 1,75
Navicula gregaria Donkin 2 0,50
Navicula sp. Bory 1 0,25
Nitzschia gracilis Hantzsch 2 0,50
Nitzschia heufleriana Grunow 1 0,25
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow 1 0,25
Nitzschia sp. Hassall 3 0,75
Nitzschia subacicularis Hust. 1 0,25
Nitzschia valdestriata Aleem & Hust. 2 0,50
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 1 0,25
Planothidium granum (M.H.Hohn & Hellerman) Lange-Bert. 19 4,75

Artantal: 47

Antal skal: 400

Diversitet: 3,68

IPS (1-20): 18,4

TDI (0-100): 32,72

%PT: 3,8

EK: 0,94

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,04
Status: Hog

ADMI %: 43,75

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 40
circumneutral (%o): 643
alkalifil (%o): 268
alkalibiont (%o): 3
odefinierad (%o): 48
ACID: 8,0

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
hog status och ACID-index
till alkaliskt.




ProvID: 1. Grasorenkanalen referens
Provtagningsdatum: 2022-08-04 Analysdatum: 2022-10-04

Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/TEC 17025

IArt

I Author

| Antal skal | Andel (%) |

Planothidium sp.
Pseudostaurosira elliptica
Pseudostaurosira robusta
Sellaphora atomoides

Sellaphora sp.
Stauroforma exiguiformis
Staurosira pinnata s.lat.
Staurosira venter
Tabellaria flocculosa
Tryblionella angustata

Deformationsanalys
Inga deformerade skal hittades.

Round & Bukht.

(Schum.) Edlund, E.Morales & S.Spauld.

(Fusey) D.M.Williams & Round
(Grunow) C.E. Wetzel et Van de Vijver
comb.nov.

Mereschk.

(Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & Round

Ehrenb.

(Ehrenb.) Cleve & J.D.Moller
(Roth) Kitz.

W.Sm.

1 0,25
8 2,00
1 0,25
5 1,25
3 0,75
7 1,75
10 2,50
1 0,25
1 0,25
7 1,75

Artantal: 47

Antal skal: 400

Diversitet: 3,68

IPS (1-20): 18,4

TDI (0-100): 32,72

%PT: 3,8

EK: 0,94

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,04
Status: Hog

ADMI %: 43,75

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 40
circumneutral (%o): 643
alkalifil (%o): 268
alkalibiont (%o): 3
odefinierad (%o): 48
ACID: 8,0

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
hog status och ACID-index
till alkaliskt.




ProvID: 2. Grasorenkanalen nr 2
Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2022-08-04

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Analysdatum: 2022-10-04

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium minutissimum group | (mean width <2,2um) 230 57,50
Amphora indistincta Levkov 2 0,50
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 8 2,00
Aulacoseira sp. Thwaites 2 0,50
Brachysira neoexilis Lange-Bert. 17 4,25
Cavinula pseudoscutiformis (Hust.) D.G.Mann & Stickle 1 0,25
Cocconeis sp. C.G. Ehrenb. 1 0,25
Ctenophora pulchella (Ralfs & Kiitz.) Williams & Round 2 0,50
Cymbella excisiformis Krammer 8 2,00
Cymbella sp. C.Agardh 1 0,25
Denticula tenuis Kutz. 12 3,00
Diatoma tenuis C.Agardh 1 0,25
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 1 0,25
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 5 1,25
silesiacum

Encyonema sp. Katz. 1 0,25
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 2 0,50
Encyonopsis sp. Krammer 2 0,50
Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt 37 9,25
Fragilaria gracilis @strup 5 1,25
Fragilaria mesolepta Rabenh. 5 1,25
Fragilaria pararumpens Lange-Bert., G. Hofmann & Werum 3 0,75
Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bert. 3 0,75
Fragilaria sp. Lyngb. 3 0,75
Gomphonema lateripunctatum E.Reichardt & Lange-Bert. 3 0,75
Gomphonema sp. Ehrenb. 1 0,25
Navicula cryptotenella Lange-Bert. 3 0,75
Navicula gregaria Donkin 2 0,50
Nitzschia adamata Hust. 1 0,25
Nitzschia liebetruthii var. liebetruthii  Rabenh. 2 0,50
Nitzschia sp. Hassall 2 0,50
Nitzschia valdestriata Aleem & Hust. 1 0,25
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 1 0,25
Planothidium granum (M.H.Hohn & Hellerman) Lange-Bert. 9 2,25
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) D.M.Williams & Round 3 0,75
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & S.Spauld. 7 1,75
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & Round 9 2,25
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 2 0,50

Artantal: 39 ADMI %: 57,5 Kommentar: Enligt HYMFS
Antal skal: 400 EUNO %: O 2019:25 klassificeras provet

Diversitet: 2,85

IPS (1-20): 19,1

TDI (0-100): 28,66

%PT: 2,0

EK: 0,97

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,10
Status: Hog

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 48
circumneutral (%o): 753
alkalifil (%o): 163
alkalibiont (%o): 5
odefinierad (%o): 33
ACID: 8,1

Surhetsklass: Alkaliskt

utifran parametern IPS till
hog status och ACID-index
till alkaliskt.




ProvID: 2. Grasorenkanalen nr 2

Det.: Veronika Galman Provtagningsdatum: 2022-08-04

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/TEC 17025

Analysdatum: 2022-10-04

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Staurosirella oldenburgiana (Hustedt) Morales 1 0,25
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 1 0,25

Deformationsanalys
Inga deformerade skal hittades.

Artantal: 39

Antal skal: 400

Diversitet: 2,85

IPS (1-20): 19,1

TDI (0-100): 28,66

%PT: 2,0

EK: 0,97

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,10
Status: Hog

ADMI %: 57,5

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 48
circumneutral (%o): 753
alkalifil (%o): 163
alkalibiont (%o): 5
odefinierad (%o): 33
ACID: 8,1

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
hog status och ACID-index
till alkaliskt.




ProvID: 3. Grasorenkanalen nr 3

Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2022-08-04

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Analysdatum: 2022-10-05

IArt

I Author

| Antal skal | Andel (%) |

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)

Amphora pediculus
Amphora sp.
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira sp.
Brachysira neoexilis
Ctenophora pulchella
Cyclotella ocellata
Cymbella excisiformis
Cymbella sp.

Denticula tenuis
Diatoma tenuis
Diploneis sp.
Encyonema silesiacum var.
silesiacum

Encyonema sp.
Encyonopsis subminuta
Eunotia sp.

Fragilaria capucina s.lat.
Fragilaria gracilis
Fragilaria mesolepta
Fragilaria nanoides
Fragilaria pararumpens
Fragilaria sp.

Fragilaria tenera
Gomphonema exilissimum
Gomphonema lateripunctatum
Gyrosigma sp.
Halamphora sp.
Hantzschia sp.
Karayevia suchlandtii
Navicula cryptotenella
Navicula gregaria
Navicula sp.

Nitzschia liebetruthii var. liebetruthii

Nitzschia media
Nitzschia palea var. palea
Nitzschia pusilla

(Kutz.) Grunow
Ehrenb. ex Kitz.
(Grunow) Simonsen
Thwaites
Lange-Bert.

(Ralfs & Kiitz.) Williams & Round

Pant.

Krammer

C.Agardh

Kitz.

C.Agardh

Ehrenb. ex Cleve
(Bleisch) D.G.Mann

Kitz.
Krammer & E.Reichardt
Ehrenb.

@strup
Rabenh.
Lange-Bert.

Lange-Bert., G. Hofmann & Werum

Lyngb.
(W. Sm.) Lange-Bert.

(Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt

E.Reichardt & Lange-Bert.
A. Hassall
(Cleve) Levkov
Grunow
(Hust.) Bukht.
Lange-Bert.
Donkin

Bory

Rabenh.
Hantzsch
(Kitz.) W.Sm.
(Kutz.) Grunow

193 48,25
1 0,25
1 0,25
14 3,50
1 0,25

4,50

0,25

0,25

2,00

0,75

2,25

0,75

0,25

0,25

PP WwowokrR kg

=

0,25
4,50
0,25
0,25
5,00
1,00
0,25
1,00
0,50
0,25
0,25
2,00
0,50
0,25
0,25
0,25
2,25
0,75
0,50
0,25
0,50
0,75
0,25

N -
oPFPF o
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Artantal: 50

Antal skal: 400

Diversitet: 3,38

IPS (1-20): 17,7

TDI (0-100): 32,65

%PT: 3,3

EK: 0,90

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,20
Status: Hog

ADMI %: 48,25

EUNO %: 0,25
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 50
circumneutral (%o): 658
alkalifil (%o): 243
alkalibiont (%o): 3
odefinierad (%o): 48
ACID: 8,5

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
hog status och ACID-index
till alkaliskt.




ProvID: 3. Grasorenkanalen nr 3
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/TEC 17025

Provtagningsdatum: 2022-08-04 Analysdatum: 2022-10-05

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Nitzschia sp. Hassall 2 0,50
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 1 0,25
Planothidium granum (M.H.Hohn & Hellerman) Lange-Bert. 29 7,25
Planothidium sp. Round & Bukht. 1 0,25
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & 14 3,50
S.Spauld.
Sellaphora atomoides (Grunow) C.E. Wetzel et Van de Vijver 1 0,25
comb.nov.
Sellaphora nigri (De Not.) C.E.Wetzel & Ector 1 0,25
Sellaphora sp. Mereschk. 1 0,25
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & 3 0,75
Round
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Mdller 1 0,25
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 1 0,25
Tryblionella angustata W.Sm. 1 0,25
Tryblionella apiculata W.Greg. 1 0,25

Deformationsanalys
Inga deformerade skal hittades.

Artantal: 50

Antal skal: 400

Diversitet: 3,38

IPS (1-20): 17,7

TDI (0-100): 32,65

%PT: 3,3

EK: 0,90

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,20
Status: Hog

ADMI %: 48,25

EUNO %: 0,25
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 50
circumneutral (%o): 658
alkalifil (%o): 243
alkalibiont (%o): 3
odefinierad (%o): 48
ACID: 8,5

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
hog status och ACID-index
till alkaliskt.




ProvID: 4. Grasorenkanalen nr 4

Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2022-08-04

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Analysdatum: 2022-10-05

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) 203 50,75
Amphora indistincta Levkov 2 0,50
Asterionella formosa Hassall 1 0,25
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 9 2,25
Brachysira neoexilis Lange-Bert. 19 4,75
Cavinula pseudoscutiformis (Hust.) D.G.Mann & Stickle 1 0,25
Cocconeis neothumensis Krammer 3 0,75
Cymbella excisiformis Krammer 7 1,75
Cymbella sp. C.Agardh 4 1,00
Cymbellonitzschia diluviana Hust. 2 0,50
Denticula tenuis Kutz. 5 1,25
Diatoma tenuis C.Agardh 1 0,25
Encyonema lange-bertalotii Krammer 1 0,25
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 2 0,50
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 2 0,50
silesiacum
Encyonema sp. Kitz. 2 0,50
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 4 1,00
Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt 23 5,75
Fragilaria gracilis @strup 10 2,50
Fragilaria sp. Lyngb. 1 0,25
Fragilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert. 4 1,00
Fragilariforma sp. D.M.Williams & Round 10 2,50
Gomphonema lateripunctatum E.Reichardt & Lange-Bert. 10 2,50
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kutz. 1 0,25
Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bert. Metzeltin & 3 0,75
Witkowski
Navicula cryptotenella Lange-Bert. 3 0,75
Navicula gregaria Donkin 1 0,25
Navicula radiosa Kitz. 1 0,25
Navicula sp. Bory 1 0,25
Nitzschia gracilis Hantzsch 3 0,75
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow 1 0,25
Nitzschia liebetruthii var. liebetruthii  Rabenh. 2 0,50
Nitzschia microcephala Grunow 1 0,25
Nitzschia perminuta (Grunow) Perag. 1 0,25
Planothidium delicatulum (Katz.) Round & Bukht. 1 0,25
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 1 0,25

Artantal: 48

Antal skal: 400

Diversitet: 3,34

IPS (1-20): 18,3

TDI (0-100): 30,75

%PT: 1,5

EK: 0,93

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,26
Status: Hog

ADMI %: 50,75

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 50
circumneutral (%o): 678
alkalifil (%o): 203
alkalibiont (%o): 20
odefinierad (%o): 50
ACID: 8,0

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
hog status och ACID-index
till alkaliskt.




ProvID: 4. Grasorenkanalen nr 4
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

Provtagningsdatum: 2022-08-04 Analysdatum: 2022-10-05

Deformationsanalys
Inga deformerade skal hittades.

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Planothidium granum (M.H.Hohn & Hellerman) Lange-Bert. 23 5,75
Psammothidium bioretii (H.Germain) Bukhtiyarova & Round 2 0,50
Psammothidium rossii (Hust.) Bukht. & Round 3 0,75
Psammothidium sp. Bukht. & Round 1 0,25
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) D.M.Williams & Round 1 0,25
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & S.Spauld. 10 2,50
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht. 1 0,25
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & Round 5 1,25
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 3 0,75
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Mdller 3 0,75
Staurosirella oldenburgiana (Hustedt) Morales 1 0,25
Stephanodiscus sp. Ehrenb. 1 0,25

Artantal: 48

Antal skal: 400

Diversitet: 3,34

IPS (1-20): 18,3

TDI (0-100): 30,75

%PT: 1,5

EK: 0,93

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,26
Status: Hog

ADMI %: 50,75

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 50
circumneutral (%o): 678
alkalifil (%o): 203
alkalibiont (%o): 20
odefinierad (%o): 50
ACID: 8,0

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
hog status och ACID-index
till alkaliskt.




ProvID: 5. Grasorenkanalen nr 5
Det.: Veronika Galman

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Provtagningsdatum: 2022-08-04 Analysdatum: 2022-10-05

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium catenatum (J.Bily & Marvan) Lange-Bert. 2 0,50
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 38 9,50
Amphora sp. Ehrenb. ex Kitz. 1 0,25
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 102 25,50
Aulacoseira sp. Thwaites 4 1,00
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 2 0,50
Ctenophora pulchella (Ralfs & Kiitz.) Williams & Round 3 0,75
Cymbella excisiformis Krammer 1 0,25
Diploneis sp. Ehrenb. ex Cleve 1 0,25
Discostella pseudostelligera (Hust.) Houk & Klee 1 0,25
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 1 0,25
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 1 0,25
silesiacum
Encyonema sp. Katz. 1 0,25
Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt 2 0,50
Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg. 1 0,25
Fragilaria gracilis @strup 3 0,75
Fragilaria mesolepta Rabenh. 4 1,00
Fragilaria sp. Lyngb. 2 0,50
Fragilariforma sp. D.M.Williams & Round 28 7,00
Gomphonema truncatum Ehrenb. 2 0,50
Hippodonta capitata (Ehrenb.) Lange-Bert., Metzeltin & 2 0,50
Witkowski
Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bert. Metzeltin & 5 1,25
Witkowski
Karayevia clevei (Grunow) Round & Bukht. 1 0,25
Navicula cryptotenella Lange-Bert. 1 0,25
Navicula gregaria Donkin 5 1,25
Navicula sp. Bory 1 0,25
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 2 0,50
Nitzschia frustulum var. frustulum (Kitz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow 1 0,25
Nitzschia pusilla (Katz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia sp. Hassall 1 0,25
Nitzschia subtilis Grunow 1 0,25
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 2 0,50
Planothidium granum (M.H.Hohn & Hellerman) Lange-Bert. 33 8,25
Platessa oblongella (Dstrup) C.E.Wetzel, Lange-Bert. & 1 0,25
Ector
Artantal: 45 ADMI %: 9,5 Kommentar: Enligt HYMFS

Antal skal: 400

Diversitet: 3,50

IPS (1-20): 14,3

TDI (0-100): 68,52

%PT: 2,8

EK: 0,73

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,91
Status: Mattlig

EUNO %: 0,25
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 10
circumneutral (%o): 393
alkalifil (%o): 490
alkalibiont (%o): O
odefinierad (%o): 108
ACID: 8,5

Surhetsklass: Alkaliskt

2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
mattlig status och ACID-
index till alkaliskt.




ProvID: 5. Grasorenkanalen nr 5
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/TEC 17025

Provtagningsdatum: 2022-08-04 Analysdatum: 2022-10-05

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Psammothidium bioretii (H.Germain) Bukhtiyarova & Round 1 0,25
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & 101 25,25
S.Spauld.
Pseudostaurosira robusta (Fusey) D.M.Williams & Round 2 0,50
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht. 4 1,00
Sellaphora sp. Mereschk. 1 0,25
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & 1 0,25
Round
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 26 6,50
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Mdller 3 0,75
Staurosirella oldenburgiana (Hustedt) Morales 2 0,50
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 1 0,25

Deformationsanalys
Inga deformerade skal hittades.

Artantal: 45

Antal skal: 400

Diversitet: 3,50

IPS (1-20): 14,3

TDI (0-100): 68,52

%PT: 2,8

EK: 0,73

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,91
Status: Mattlig

ADMI %: 9,5

EUNO %: 0,25
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 10
circumneutral (%o): 393
alkalifil (%o): 490
alkalibiont (%o): O
odefinierad (%o): 108
ACID: 8,5

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
mattlig status och ACID-
index till alkaliskt.




ProvID: 6. Grasorenkanalen nr 6
Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2022-08-04

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Analysdatum: 2022-10-05

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 38 9,50
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 64 16,00
Aulacoseira sp. Thwaites 10 2,50
Bacillaria paxillifera (O.F.Mull.) Hendey 1 0,25
Cocconeis pediculus Ehrenb. 1 0,25
Cocconeis placentula incl. varieties 3 0,75
Ctenophora pulchella (Ralfs & Kiitz.) Williams & Round 2 0,50
Diatoma moniliformis Kutz. 1 0,25
Diatoma tenuis C.Agardh 2 0,50
Discostella pseudostelligera (Hust.) Houk & Klee 1 0,25
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 1 0,25
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 1 0,25
silesiacum

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles 4 1,00
Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg. 1 0,25
Fragilaria gracilis @strup 1 0,25
Fragilaria pararumpens Lange-Bert., G. Hofmann & Werum 1 0,25
Fragilariforma sp. D.M.Williams & Round 22 5,50
Geissleria acceptata (Hust.) Lange-Bert. & Metzeltin 1 0,25
Gyrosigma sp. A. Hassall 1 0,25
Navicula cryptocephala Kitz. 2 0,50
Navicula gregaria Donkin 21 5,25
Navicula rhynchocephala Kitz. 1 0,25
Navicula sp. Bory 3 0,75
Nitzschia adamata Hust. 1 0,25
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 1 0,25
Nitzschia frustulum var. frustulum (Katz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia gracilis Hantzsch 2 0,50
Nitzschia pusilla (Katz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia sociabilis Hust. 1 0,25
Nitzschia sp. Hassall 1 0,25
Planothidium delicatulum (Kitz.) Round & Bukht. 1 0,25
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 3 0,75
Planothidium granum (M.H.Hohn & Hellerman) Lange-Bert. 34 8,50
Psammothidium bioretii (H.Germain) Bukhtiyarova & Round 1 0,25
Psammothidium levanderi (Hust.) Bukht. & Round 1 0,25
Psammothidium sp. Bukht. & Round 2 0,50
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & 114 28,50

Artantal: 45

Antal skal: 400

Diversitet: 3,66

IPS (1-20): 13,8

TDI (0-100): 70,49

%PT: 7,0

EK: 0,70

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,88
Status: Mattlig

ADMI %: 9,5

EUNO %: 1,25
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 13
circumneutral (%o): 303
alkalifil (%o): 573
alkalibiont (%o): 8
odefinierad (%o): 105
ACID: 7,7

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
mattlig status och ACID-
index till alkaliskt.




ProvID: 6. Grasorenkanalen nr 6
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/TEC 17025

Provtagningsdatum: 2022-08-04 Analysdatum: 2022-10-05

IArt

I Author

| Antal skal | Andel (%) |

S.Spauld.

Pseudostaurosira parasitica var. (W.Sm.) E.Morales 1 0,25
parasitica
Sellaphora atomoides (Grunow) C.E. Wetzel et Van de 1 0,25
Vijver comb.nov.
Sellaphora pupula (Kutz.) Mereschk. 3 0,75
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & 3 0,75
Round
Staurosira construens var. Ehrenb. 1 0,25
construens
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 31 7,75
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Moller 11 2,75
Stephanodiscus sp. Ehrenb. 2 0,50
Deformationsanalys
Inga deformerade skal hittades.
Artantal: 45 ADMI %: 9,5 Kommentar: Enligt HYMFS

Antal skal: 400

Diversitet: 3,66

IPS (1-20): 13,8

TDI (0-100): 70,49

%PT: 7,0

EK: 0,70

Antal deformationer(%): 0
ADMI medelbredd (um): 2,88
Status: Mattlig

EUNO %: 1,25
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 13
circumneutral (%o): 303
alkalifil (%o): 573
alkalibiont (%o): 8
odefinierad (%o): 105
ACID: 7,7

Surhetsklass: Alkaliskt

2019:25 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
mattlig status och ACID-
index till alkaliskt.




Bilaga 2 (PM Biologiska undersdkningar Grasérenkanalen)

Artlista

Vattentransekt
Svenskt namn
Bredkaveldun
Flotagras

Gles igelknopp
Kabbeleka
Mellanpilblad
Missne
Sjofraken

Styvt braxengras
Sylort
Toppldsa
Trubbnate
Vass
Vattenpest
Alnate

-1/ Latinskt namn

Typha latifolia
Sparganium gramineum
Sparganium emersum
Caltha palustris
Sagittaria natans x sagittifolia
Calla palustris

Equisetum fluviatile
Isoétes lacustris
Subularia aquatica
Lysimachia thyrsiflora
Potamogeton obtusifolius
Phragmites australis
Elodea canadensis
Potamogeton perfoliatus

v |Rodlistekategori |~
Livskraftig
Sarbar
Livskraftig
Livskraftig
Ej bedomd
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig

Livskraftig

Frammande art, risk for invasivitet



Strandtransekt
Svenskt namn
Bredkaveldun
Brunror
Fladervanderot
Frossort

Hybrid vasstarr x hundstarr
Hybrid akerfraken x angsfraken

Hastskrdappa
Kabbeleka
Knappsav
Krakklover
Krakvicker
Karrsilja
Karrviol
Lakevanderot
Madror
Missne
Mijolke
Norrlandsstarr
Rodven
Sjofraken
Skogsstjarna
Smultron
Sprangort
Sparrvitmossa
Strandyvial
Stratta
Svalort

Salg
Topplosa
Tradtag

Vass
Vattenmara
Akerbar
Alggris
Ostersjotag

-1 Latinskt namn

Typha latifolia
Calamagrostis phragmitoides
Valeriana sambucifolia
Scutellaria galericulata
Carex acuta x nigra
Equisetum arvense x pratense
Rumex aquaticus
Caltha palustris
Eleocharis palustris
Comarum palustre
Vicia cracca
Peucedanum palustre
Viola palustris
Valeriana officinalis
Calamagrostis neglecta
Calla palustris
Chamaenerion angustifolium
Carex aquatilis
Agrostis capillaris
Equisetum fluviatile
Lysimachia europaea
Fragaria vesca

Cicuta virosa
Sphagnum squarrosum
Lathyrus japonicus
Angelica sylvestris
Ficaria verna

Salix caprea
Lysimachia thyrsiflora
Juncus filiformis
Phragmites australis
Galium palustre

Rubus arcticus
Filipendula ulmaria
Juncus balticus

~ |[Rodlistekategori
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig

Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig

-

Hybrid
Hybrid



